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Bu ¢alismada lise ogrencilerinin geometrik yapt metinlerini okuma anlayislarimi degerlendirmek
amaglanmigtir. Caligma nitel arastrma yontemlerinden durum g¢alismasin  icermektedir.
Calismanmin katilimcilarim Tiirkiye 'nin batisindaki bir devlet lisesinde 6grenim gorven 11. simf
ogrencilerinden bes kiz olusturmustur. Birebir goriismeler yoluyla verilerin toplandigi ¢alismada
ogrencilere karenin olusumuna iliskin geometrik yapi metinleri ile birlikte dokuz sorudan olusan
bir goriisme formu verilmistir. Goriisme formundaki sorular geometriye iliskin bulma veya tanima,
yorumlama veya baglanti kurma, yansitma veya sonug ¢ikarma olmak tizere ii¢ kategoriyi i¢erecek
niteliktedir. Verilerin analizinde icerik analizi kullanimistir. Arastirmada 6grencilerin ozellikle
sembolleri ve terimleri tanima ve onlara iligkin agiklama yapma noktasinda sikinti yasadiklar
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Okuma Becerisi (Anlayist), Matematik Okuryazarligi, Geometrik Yapt Metni,
Lise Ogrencileri
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In this study, it was aimed to assess the comprehension of reading geometric structure texts of high
school students. The study is a case study of qualitative research methods. The participants of the
study was five girls of 11th grades students at a public high school in the west of Turkey has in the
field of education. In the study which collected the data through one-to-one interviews, an interview
form consisting of nine questions was given to the students along with the geometric structure texts
related to the formation of the square. Questions in the interview form will include three categories:
finding and recognizing geometry, interpreting and linking, reflection and conclusion. Content
analysis was used to analyze the data. In the research, it was determined that the students
experienced difficulties to recognize and explain the symbols and terms.

Keywords: Reading Skill (Comprehension), Mathematical Literacy, Geometric Structure Text,
High School Students

GIRIiS

Toplumlarin bilgi tretme, bilgili olma, teknolojiyi daha ileri bir seviyeye tagima gibi
hedeflerinin gercege doniismesi ve hedeflerin yenilenmesi ancak yasam boyu 6grenme
ile bilim okuryazarhigi basta olmak iizere bazi1 yeteneklerin gelistirilmesi ve bir¢ok
okuryazarlik becerisinin kazandirilmas: ile miimkiindiir (Coskun ve Demirel, 2012).
Gergekten de, bircok iilke, egitim sistemlerinde programlarini yapilandirirken,
programlarin hedef ve amaglarim olustururken “okuryazarlik” kavramimi merkeze
almaktadir (Meri¢ ve Tezcan, 2016). Oyle ki her {i¢ yilda bir diizenlenen PISA sinavi
okuma becerisi, matematik ve fen okuryazarligi iizerinde durmaktadir (Kirsch vd., 2002).
Bu ¢alismada da 6zellikle 6grencilerin okuma becerisi ve matematik ve okuryazarliklar
izerinde durulmaktadir. Matematik okuryazarligi, bireyin matematik okuryazarligina
iligkin sdylemleri ve uygulamalar1 bilme, bilissel ve bilig iistii eylemlerde bulunma,
problem ¢ozme becerisine sahip olma ve matematiksel diigiinmeyi aktif olarak
kullanabilme becerilerinin tamami (Yore, Pimm ve Tuan, 2007), bir¢ok farkli durumlar
ve kosullar i¢inde islevsel olarak kullanilan matematiksel bilgidir (Pugalee, 1999). Ayrica
bireylerin diigiinen, tireten ve elestiren yapisiyla karsilasilan sorunlarin ¢6ziimiinde
matematiksel diisiinme ve karar verme siireclerini kullanarak yasantisinda matematigin
oynadigt rolii anlama ve tanima kapasitesi (OECD, 2000), matematigin modern
diinyadaki roliinii anlayabilme, dogru ve mantikli yargilara varabilme ve bireyin

yasamindaki ihtiyaglarina cevap olarak matematigi kullanabilmesi (McCrone ve Dossey,
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2007) de matematik okuryazarligi olarak ifade edilmektedir. . Okuma becerisi ise Kirsch
vd. (2002) tarafindan bilgiyi alma, genel bir anlayis olusturma, yorum gelistirme,
metinlerin igerigini yansitma ve degerlendirme ile metin formunu yansitma ve
degerlendirme olarak agiklanmigtir. Okuma becerisi, egitim konularinin anlagilmasinda
gerekli goriilmekle birlikte bireylerin yagaminin ¢ogu alaninda da basarili katilimer
olmalar1 igin bir 6n kosul niteligi tasiyabilir. Matematik egitimcileri, 6grencilerin
matematiksel ispatlari okuma anlayislariin karmasik oldugunu ortaya koymus ve
6grencilerin matematigi okuyarak 6grenme yeteneklerini degerlendirmek i¢in kapsamli
bir g¢ergevenin gerekli oldugunu belirtmistir (Conradie ve Frith, 2000; Selden ve
Shepherd, 2013; Yang ve Lin, 2008). Hatta bir¢ok arastirmaci okuma yoluyla, 6grenme
yeteneginin dahi gelistirilebilecegini (Sabatini, Albro ve O'Reilly, 2012) ifade etmistir.
Matematigin dnemli 6grenme alanlarindan biri de geometridir ve yasanilan ¢evrenin
anlagilmast i¢in de geometrinin anlagilmasi ihtiyag duyulmaktadir. Alanyazina
bakildiginda geometri ile ilgili daha ¢ok geometrik kavramlara iliskin dil becerilerinin
(Akuysal, 2007; Giltekin ve Es, 2018; Pazarbas1 ve Es, 2015; Yesildere, 2007) ya da
gorsel matematik okuryazarliklarinin yoklandigi (Sengiil, Katranci ve Giilbagei, 2012;
Duran ve Bekdemir, 2013) cesitli caligmalara rastlanmistir. Yang ve Lin, (2018) de
ozellikle bu geometriye iligkin metinlerin 6grenciler tarafindan nasil okundugunun
degerlendirilmesi noktasinda galismalarin yetersiz kaldigim1 ve 6grencilerin bir yap1
metnini anlayabilmek i¢in onu nasil okudugunun degerlendirilmesinin énemli oldugunu
belirterek bu anlamda bir ¢erceveye ihtiya¢ oldugunu iddia etmistir. Bu kapsamda Yang
ve Lin (2018) sekiller ile geometrik iligkiler ve uzamsal gercekler arasindaki iliskiyi ayirt
etme noktasinda dgrencilerin sahip oldugu bilgileri ortaya ¢ikaran ve yapt metinlerinden
olusan bir gergeve gelistirmistir. Gelistirilen bu ¢ergeve bulma veya tanima, yorumlama
veya baglanti kurma, yansitma veya sonug ¢ikarma boyutu ile tizerinde ¢aligilan nesneler,
araglarla yap1 eylemi ve araglarla islemler sonucu olusan ¢ikti boyutu olmak iizere dokuz
kategorili iki boyuttan olusmaktadir. Bu gergevenin ilk boyutu PISA’daki okuma
becerisine atif yapmaktadir (Kirsch et al., 2002, p. 25). Ancak, Yang ve Lin (2018)
PISA’daki okuma becerisini dlgmeye yonelik kullanilan testin ozellikle geometrik

sekillerin testin 6nemli bir par¢ast olmast halinde geometrik testlerin nasil anlagildigini
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ortaya ¢ikarmada yetersiz kaldigini iddia ederek, bununla birlikte Duval’in (1995)
geometrik sekilleri anlama ve onlar1 koordine etmeye dayali ger¢evesinin de dikkate
alindig1 yeni bir ¢ergeve ortaya atmislardir. Duval 6zellikle geometrik sekillerin algisal
(diizlem veya uzaydaki geometrik sekilleri ve dzelliklerini fark etme), islemsel (sekilleri
doniistiirme veya konumlarini yeniden diizenleme), sirali (bir sekli yapilandirma veya
belirli bir siradaki yapiyr tamimlama) ve sodylemsel (geometrik ozellikleri teorik
muhakeme veya dogal dil yoluyla aciklama veya kanitlama) anlamalart ile
ilgilenmektedir. Dolayisiyla PISA’nin degerlendirme g¢ergevesini ve Duval’in biligsel
gergevesini dikkate alan Yang ve Lin’in ortaya koydugu cergeve, 6grenme lirlinii ve
stireci, anlayisin farkli derinlikleri ile iliskili ¢oklu temsilleri yapilandirma siireci ve
sekillerin nasil anlasildigina yonelik bilgiler ortaya ¢ikarmaktadir (Yang ve Lin, 2018).
Bu ¢alisma ile de 6grencilerin ilkokul, ortaokul ve lise yasantilarinda siklikla karsilarina
cikan geometrik kavramlardan biri olan karenin olusum siirecini agiklayan geometrik
metinleri anlayabilmek i¢in nasil bir okuma yaptiklarin1 degerlendirmek amag¢lanmistir.
Bu yoniiyle 6grencinin sadece soruya verdigi cevabin sonucu degerlendirilmekle
kalmayip ayni zamanda 6grenciyi soruyu cevaplamaya iten diisiincenin ne oldugu, verilen
geometrik ifadeleri nasil okuduklari ve bu okumanin cevabi bulmaya katkisinin ne oldugu

ortaya ¢ikarilacaktir.
YONTEM

Arastirma Modeli

Bu calisgmada durum g¢alismasi kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda Yang ve Lin’in
(2018) iki boyutlu gercevesi kullanilarak hazirlanan karenin ¢izimi ile ilgili sorulara
iligkin 6grenci cevaplari durum olarak degerlendirilerek ayrintili olarak anlagilmak
istenmistir. Bulgulardan elde edilen verilerin biitiinciil bir yaklagimla incelenmesi ve

analiz edilmesi, var olan durumun derinlemesine yorumlanmasi gerekmistir.

Arastirmanin Katihmceilar:
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Aragtirmanin katilimeilarini, 2018-2019 egitim-6gretim yili Manisa ilinde bulunan bir
devlet lisesinde 6grenim goren 11. simf 6grencilerinden bes kiz 6grenci olusturmustur.
Bu okulun segilmesinin nedeni arastirmacinin bu okulda ¢alismasindan dolayr kolay
ulagilabilir olmasidir. Katilimeilar ise segkisiz olmayan oOrnekleme yontemlerinden
amacli (amagsal) Orneklemenin maksimum c¢esitlilik Orneklemesi yOntemine gore
secilmigtir. Bu bes 6grencinin secilmesinin nedeni diisiik-orta-yiiksek-cok yiiksek basari
diizeylerindeki 6grenciler olmalari, ¢aligmaya katilma konusunda goniilliilik olmalar1 ve
konuskan olmalaridir. Orta diizeye sahip iki 6grenci, diger diizeylerden ise birer 6grenci
bulunmaktadir. Calismada 11. simf Ogrencileri ile calisilmasinin nedeni Karenin
¢iziminde ¢ember ¢izimlerinin olmasi, ¢cemberler konusuna ait terimlerin kullanilmasi ve
bu ogrencilerin daha o6nceki yillarda ¢ember ¢izmeye yonelik olarak okullarinda
Ogretmenleri tarafindan verilen bir egitim almalaridir. Arastirmada katilimcilarin esas
ismi sakli tutularak akademik basari diizeyi cok yiiksek olan dgrenci O1; yiiksek olan

ogrenci O2; orta olan dgrenciler O3, O4; diisiik olan 6grenci ise O5 seklinde kodlanmustir.
Veri Toplama Siireci

Veriler birebir goriigmeler yoluyla toplanmistir. Goriisme Oncesinde farkli bir yapi
metnine iliskin sorular 6grencilere uygulanmis, 6grencilerin yap1 metnine verdikleri
cevaplardan ¢ok basarili, basarili, orta ve diisiik diizeyde basar1 gostermis 6grencilerden
herhangi besi secilerek bu 6grenciler ile birebir goriismeler yapilmistir. Arastirma
stirecinde klinik goriismeler, 6grencilerin kendilerini rahat hissettikleri, sessiz bir ortamda
yapilmistir. Goriismeler sirasinda ise kullanilan video kameranin yerlestirilmesinde
kameranin ozellikle &grencilerin ¢alisma kagitlarini gormesine dikkate edilmistir.
Ogrencilere uygulanan testin cevaplanmasi yaklasik olarak 60 dakika siirmiistiir.
Goriismelerden Once ogrencilere sorularin  soruldugu yapt metinlerini verilerek
Ogrencilerin bu yapi metinlerini incelemesi i¢in yaklasik olarak 10-15 dakika siire
taninmigtir. Cizimler esnasinda ise gerekli gordiikleri sorularda 6grencilerin cetvel ve
pergel kullanmasina izin verilmistir. Gorlisme i¢in Yang ve Li’nin (2018) iki boyutlu
cercevesi ve Ornek sorularina dayanilarak karenin ¢izimi ile ilgili dokuz soruluk bir

goriigme formu hazirlanmistir (Bkz. Ekler). Formda, iki yapt metni ve bu yap1 metinleri



Lise Ogrencilerinin Geometrik Yapi Metinlerini... 1386

ile iligkili dokuz soru yer almistir. Bir geometrik yap1 metni, bir yap1 metni (problem),
gorevi ¢ozmek icin kullanilan islem adimlari ve her bir adimla ilgili sekiller olmak iizere
ii¢ biligsel siiregten olugmaktadir. Bu geometrik yapilar, sekiller ile geometrik iligkiler ve
uzamsal gercekleri arasindaki iliskiyi ayirt etme noktasinda 6grencilerin sahip oldugu
bilgiyi ortaya cikarmaktadir. Arastirmada kullanilan testin kapsam gegerligi i¢in, iic
matematik egitim uzmanimin (6gretim tiyeleri) gorlisii alinmistir. Testin giivenirligini
belirlemek icin, uygulamadan once {i¢ 6grenci ile pilot ¢caligma yapilmigtir. Arastirmaci
ve alan uzmanlari tarafindan incelenerek degerlendirilen sorularin kodlama giivenirligi
%385 olarak bulunmustur. Arastirmanin tiim sorularina iliskin cevaplarda “goriis birligi”
ve “goriis ayriligi” olan konular tartisilmis ve goriis ayriligi olan kodlamalarda goriis

birligine varilarak giivenirlik saglanmustir.
Veri Analizi

Calismanin verileri betimsel ve igerik analiz kullanilarak analiz edilmis ve betimsel
analizde Yang ve Lin’in (2018) iki boyutlu cercevesi kullanilarak kategoriler
belirlenmistir (Tablo 1). Bu ¢erceve, Yang ve Lin (2018) tarafindan geometri yapi
metinlerinin anahtar kelimeleri ve okuma anlayisimin  modifiye edilmesi ile
olusturulmustur. Bu ¢erceve sadece 6grencilerin 6grenme ¢iktilarint 6lgmek igin degil,
ayni zamanda Ogrencilerin geometrik yap1 metinlerini okudugunu anlamadaki

gicliiliigiini ve zayifligint anlamak i¢in de kullanilabilmektedir (Yang ve Lin, 2018).
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Tablo 1. Geometri okuma okuryazarligini belirlemede kullanilan ¢ergeve

Kategoriler Uzerinde ¢ahsilan  Araglarla  yapr  Araclarla islemler
nesneler eylemi sonucu olusan ¢ikti
Bulma veya Metin igerisindeki Cizim adimlarinin = Cézliim adimlarn ile
tanima geometrik sOzIlli ve sOzsiiz olusturulam
terimleri, metinleri (liretilen, ortaya
sembolleri ~ veya arasindaki iligkiyi konan seyi) temsil
gorsel sekilleri tanima (bilme) eden sozli veya
tanima (bilme) s0zsliz metinleri
tanima (bilme)
Yorumlama veya Uzerinde calisilan Cizim adimlarmi  Temel sonucu

baglanti kurma

nesneleri
yorumlamak veya
aralarinda mantikli

yorumlamak veya
kosullar1 saglamak
igin ¢izim

belirleyebilmek i¢in
adimlari
yorumlamak veya

bir sekilde iliski eylemleri arasinda saglanan kosullar
kurmak baglanti kurmak gorev amact ile
iligkilendirmek
Yansitma  veya Uzerinde calisilan Orijinal adimlarla  Alternatif ¢izim
sonug ¢cikarma matematiksel alternatif ¢izimler yoluyla cizileni

nesneler olarak
sonucu yan51tma
ve bir adim

sonrasini diisiinme

arasindaki
farklilik ve
benzerlikleri
yansitma
(diistinme,
etme)

ifade

yansitma ve O
¢izimin neden
yapildigini belirtme

Her bir kategorinin igerisinde nesne ve ¢ikti olmak iizere iki terimden bahsedilmektedir.

Nesne, verilen geometrik terim, sembol veya sekil, ¢ikt1 ise verilen geometrik terim,

sembol veya sekil {izerinde gergeklesen yapi eylemleri sonucunda ortaya g¢ikan asil

amagtir. Cikt1 aym zamanda nesne de olabilir. Ornegin bir adimda [AB] nesnedir, C ve D

noktalar1 ¢iktidir. Bir sonraki adimda C ve D noktalari nesnedir, CD dogrusu ¢iktidir.

Bulma veya tanimada bilgi, bilgi kaynagindan gelir. Bu kategoride bilgi kesin olarak

yazilmis ve ¢izilmistir. Yorumlama veya baglanti kurmada bilginin kaynagi hem metin

hem de okuyucudur. Okuyucudan gelen bilgi ise metnin i¢erigine baglidir. Yansitma veya

sonug ¢tkarmada da bilginin kaynagi hem metin hem de okuyucudur. Fakat bir 6nceki

kategoriden farkli olarak metnin igeriginin 6tesinde okuyucunun yorumu séz konusudur.
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Yukarida agiklanan kategorilerde 6grencilerin verdigi cevaplar ve yaptigi ¢izimler dogru,
kismen dogru, yanls ve bos seklinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar,
soru ile ilgili bilimsel fikirlerin tiimiinii i¢eriyorsa dogru, tamamen yanlis olan ifadeleri
veya Ogrencinin verdigi cevaplardan bilimsel gergeklerle uyusmayan, 6grencinin farklt
anlamalarim1 gosteren ifadeleri igeriyorsa da yanlis, bos birakilanlar ise bos seklinde
degerlendirilmistir. Ayrica bu kategorilerde yer alan 6grenci cevaplart igerik analizi
kullanilarak kategorize edilmistir. Icerik analizinde yap1 metninin her bir sorusuna iliskin
Ogrencilerin cevaplarindan bazi kategoriler belirlenmis, bu kategorilerden benzer olanlar

belli kategoriler altinda birlestirilmistir.
BULGULAR

Calismada Ogrencilere karenin c¢izimine yonelik iki farkli yapt metni verilmis ve
6grencilerin bu yapr metinlerini nasil okuduklari ortaya ¢ikarilmistir. Kare ile iliskili

dokuz farkli soru sorulmus ve bu béliimde bulgular soru bazinda degerlendirilmistir.

Bulma veya Tamima Kategorisine iliskin Bulgular

Bu kategoride 6grencilere ti¢ farkli soru sorulmustur. Sorular sirasiyla sembolik olarak
verilmis ¢apin anlaminin szel olarak ifade edilmesi, gemberin merkezinin ve ¢emberin
sekil tizerinde gosterilmesi seklindedir. Capin anlaminin ifade edilmesine iligskin bulgular
iizerinde ‘galisilan nesneler’, gemberin merkezinin sekil {izerinde gosterilmesi ‘araglarla
yap1 eylemi’ ve ¢emberin sekil tizerinde gosterilmesi ise ‘araglarla islemler’ sonucu

olmak tizere ii¢ kategori ile sunulmustur.

Uzerinde calisilan nesneler

Ogrencilere verilen yap1 metinlerine bagli olarak AB capimin uzunlugu sembolik olarak
verilmis ve anlaminin ne oldugu sorulmustur. Biitiin 6grenciler dogru cevabi isaretlerken,
01 dogru cevabin yani sira yanhs cevabi da isaretlemistir. Capi, O1 cemberin
merkezinden gecen kiris ve cemberin iki noktas1 arasindaki en uzun mesafe, O3 cemberin
merkezinden gegen iki nokta arasindaki en kisa mesafe, O4 ¢emberi ikiye bélen, O5

cemberin merkezinden gegen biitiin uzunluklar, O2 ise gemberin i¢inde ¢izebilen en uzun
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dogru pargasi olarak ifade etmistir. Ayrica capin kiris oldugunu belirten O1’¢ kirisin ne
oldugu sorulmus ve 6grenci kirisi “¢emberin icinden gecen herhangi bir dogru...dogru
pargast” olarak tamimlamustir. O1, kiris i¢in cemberin icinden gegen herhangi bir dogru
ve dogru pargast ifadelerini kullanmis, ¢ap i¢in ise bu kirigsin 6zellikle merkezden
gececegini belirtmistir. Fakat 6grencinin kiris i¢in kullandig: ifadelerde dogru ve dogru
pargasi kavramlarim bir arada ve birbiri yerine kullandig1 goriilmiistiir. Bu noktada O1’in
bu iki kavrami birbirine karigtirdigt sdylenebilir. Capin anlammi A ve B noktalar
arasindaki en uzun uzaklik ve ¢emberin merkezinden gecen iki nokta arasindaki en kisa

mesafe olarak yorumlayan O3 ile asagidaki gdriisme yapilmstir:
03: 4 ile B arasindaki en uzun uzaklik. Bu degil.
A: Neden bu degil dedin?

03: A ile B arasindaki en uzun uzaklik yani bence bu degil... Yani burada diiz
gelmis kivrimli da olabilirdi...Cemberin iizerindeki herhangi iki noktasi
arasindaki en kisa mesafe...eee... Cemberin iizerindeki herhangi iki noktanin
birlestirilmesi ile kirisler elde edilir. Her kiris de ¢ap degildir zaten. O yiizden
bu da tam olarak dogru bir sey degil. Cemberin merkezinden gegcen ¢ember

tizerindeki iki nokta arasindaki en kisa mesafe. Bu dogru cevaptir.

03 ile yapilan goriismeden goriilecegi iizere dgrenci ¢apin merkezden gecen ve gemberin
iki noktas1 arasindaki en kisa uzaklik oldugunu bilmektedir. Ayrica 6grenci ¢ember
tizerindeki herhangi iki noktanin birlesiminin ¢aptan farkli olarak kiris de olabilecegini
diistinmiis ve bu iki nokta arasindaki en uzun uzakligin da ¢emberin yaymi gosteren
kivriml bir sekil olabileceginden ¢aptan farkli olacaginin da farkindadir. Cemberi ikiye

bolen dogru parcasini ¢ap olarak yorumlayan O4 ile de asagidaki goriisme yapilmistir:

O4: ... A ile B arasinda ki en uzun uzaklik: Bu secenek bence olmaz ¢iinkii en

uzun degil en kisa hatta.

A Nasil en kisa?
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O4: Ciinkii dolanmadan direk gidiyor.

A: ...Cap nedir?

04: ...Merkezi aldigimizda kenarlara dogru cemberi ikiye béliiyor.

03 ve 04, A ile B noktalar: arasindaki en uzun uzakligin bir dogru olmadigmi, O3
“kivrimli” O4 ise “dolanbagli” olabilecegini diisiinmiistiir. O4 ¢apin cemberi ikiye
boldigiini soylemis fakat ¢emberin kenarlari oldugunu da belirterek hatali bir agiklama

yapmustir. Oysaki ¢cemberin kenar1 bulunmamaktadir.
Capin, merkezden gecen biitiin uzunluklar oldugunu belirten O5 ile yapilan goriisme,
A: Cap ne demek?

O5: Cap u... Cemberin merkezden gectigi siirece neresinden ¢izersen ¢iz ayni

boyda olan uzakligi...
A: Merkez ne demek?

O5: Merkez de ¢emberin ee agirligimin oldugu yer. Yani orada toplaniyor
agirlik...nereden gidersen git esit uzaklikta olan yer, orasidir. Nasil
soyleyecegimi bilemedim. Himm... Buradan ¢izdiginde de, ¢emberin herhangi
bir yerinden, ve karsisindan ¢izdiginde de nerede kesisiyorlarsa orasi gcemberin

ortasidir.

seklindedir. O5 ¢apin, merkezden gegmek sartiyla cizildigini sdylemis ve ¢emberin
tizerindeki iki noktayi ve bu noktalar1 birlestiren dogru parcasint gostermistir. Merkezi
ise cemberin agirhigmin toplandig: yer olarak ifade etmistir. 05, merkezi cemberin agirlik
merkezi olarak diisiinmiis olabilir. O2 de “Bu merkez, merkezden gecen ve ¢emberin
tizerinde olan iki noktayt birlestiren dogru parcasina biz ¢ap diyoruz...Yani ¢emberin

icinde ¢izebilecegim en uzun dogru pargasi.” diyerek ¢ap1 dogru bir sekilde ifade etmistir.

Cap, ug noktalar1 gember {izerinde bulunan ve merkezden gegen dogru pargasidir (Argiin,

Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014). Soruda ise ¢apin uzunlugu sorulmaktadir. Aslinda
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ogrenciler ¢ap1 dogru olarak gosterebilmis fakat kavrami ifade ederken zorlanmiglardir.
Cap aslinda hem en uzun ve hem de en kisa kavramlari ile de agiklanabilmektedir. Ciinkii
cap ¢ember iizerindeki herhangi iki noktay1 birlestiren dogru pargalarinin en uzunu ve
aymi zamanda da merkezden ge¢mek sartiyla cember ilizerindeki herhangi iki nokta

arasindaki en kisa uzunluktur. Ancak maalesef 6grenciler bu ayrimi ifade edememislerdir.

Aracglarla Yapr Eylemi

Bu soruda verilen yap1 metinlerine bagl olarak 6grencilerden sekli verilmis bir cemberin
sekil tizerinde merkezinin igaretlenmesi istenmis (Sekil 1) ve biitiin 6grenciler de sozlii
metin ile s6zsiiz metni dogru bir sekilde iliskilendirerek ¢gemberin merkezinin ‘O’ noktasi

oldugunu dogru bir sekilde gostermislerdir.

Sekil 1. 1. yapt metninin 2. adimina gére ¢gemberin merkezinin gosterilmesinin istendigi

soruya iligkin sekil

Sekil 1°deki soruda dgrencilerden O1 ve O2 sekil iizerinde ilgili noktay1 gosterip yapi
metninde verilen agiklamanin “O” noktasi ile iligkili oldugunun farkinda olup ayrica
aciklama yapmazken O3, O4 ve OS5 cemberin merkezinin ne olduguna iliskin yap:
metnindeki ifadeyi gézden kagirip yap1 metninden bagimsiz olarak s6zel agiklamalarda
bulunmustur. Bu 6grencilerin “O” noktasina iliskin agiklamalarinin ise genel olarak

birbirlerinden farkli oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerden O3 gemberin denge merkezini
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ifade eden tam orta noktasini, O4 ¢aplarin kesisim noktasini, O5 ise yaricaplarin kesisim

noktasint merkez olarak ifade etmistir.

Cemberin merkezi olarak orta noktasini kabul eden O3 ile arastirmaci arasinda asagidaki

goriisme yapilmustir.

A Peki cemberin merkezi ne demek? Merkez ne demek yani?

03: Tam ortasinda bulunan nokta.

A: ...Tam ortast olup olmadigini nerden anlayacaksin?

03: Nerden anlayacagim? Yani bu O noktasindan astigimizda tam dengede

duruyor.

A Nasil astigimizda? Simdi nasil ortadan asilabiliyor mu ¢cember?

O3: Yani mesela buraya bir ip baglayalim.

A: O zaman ¢emberin i¢i dolu mu?

03: Hayr degil.

A: Ici dolu degilse nasil ortadan ip baglayabiliyorsun?

03: Kenarlardan da baglariz...Cemberin ¢izdigim tiim ¢aplarimin kesistigi

nokta.
Arastirmaci O3’e ¢gemberin merkezini sormus, O3 ise ilk olarak ¢cemberin merkezinin tam
orta noktas1 oldugunu belirtmistir. Arastirmacinin orta noktay1 sorgulamasi iizerine O3
orta noktanin dengenin saglandigi nokta oldugunu yani i¢i dolu bir gemberde ortadan, igi
bos cember de ise kenarlarindan ip baglanilan nokta oldugunu ifade etmistir. Ogrenci
merkez noktay1 agiklamaya devam etmis ve en sonunda c¢aplarin kesisim noktasinin
merkez oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin yaptig1 agiklamalara bakildiginda gemberdeki
“merkez” kavramim fizikte 6grendigi merkez kavramu ile iliskilendirdigi gorilmistiir.
Ayrica gemberin i¢inin bos ya da dolu olma durumu sorgulanmis, O3 ¢emberin iginin bos

oldugunu ifade etmistir.

03 ve 04 ile gergeklesen gdriismenin sonunda caplarin kesisim noktasim merkez olarak
kabul ettikleri goriilmiistiir. O5 ise “cemberin iizerindeki noktalardan merkez denilen
noktaya ¢izilen ¢izgiler esit oluyorsa o nokta merkezdir.” diyerek ¢gember iizerindeki her

noktaya esit olan yeri merkez olarak kabul etmistir. Cember diizlemde sabit bir noktadan
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esit uzakliktaki noktalar kiimesi iken O5’in bu taninu tersten ifade ettigi belirlenmistir.
Bu durum &grencilerin ispat yapma siirecindeki eksikliklerden kaynaklanabilir. Yani
6grenci ¢gemberin tanimini ispatiyla gérmiis ve bunu dogru bir sekilde ispatlamis olsaydi
tanim agiklarken dogru ifadeler kullanabilirdi. Alanyazinda ise kavramlari tam olarak
anlayamayan Ogrencilerin ispat yapmada da zorluk yasayacagi belirtilmistir (Moore,

1990; Weber, 2006).
Araclarla Islemler Sonucu Olusan Cikti

Ogrencilerden yap1 metinlerindeki adimlara uygun olarak cizilen sekil {izerinde ¢emberi
gostermelerinin istendigi soruda (Sekil 2) biitiin 6grenciler ¢emberi dogru olarak

gostermislerdir.

Sekil 2. 1. yapt metninin 2. adimina gore ¢emberin gosterilmesinin istendigi soruya iliskin

sekil

Sekil 2’ye iliskin soru hakkinda O3 ve O2 herhangi bir agiklama yapmazken, O1, 04 ve
05 metinde verilen agiklamalardan bagimsiz olarak agiklama yapmuslardir. Cemberin
gosterilmesi istendiginde dgrencilerin gemberin i¢ ve dis kisimlarma vurgu yaptiklari, O1
ve 05’in gemberin i¢ini bos olarak diisiindiigii, dolu olmas1 durumunda daire oldugunu
ifade ettikleri, O4’iin ise ¢emberin i¢ kismmin bos oldugunu ancak dismin ¢ember

oldugunu belirttigi goriilmiistiir. O4’iin ifadesindeki cemberin dis kisnu ile ashinda
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cemberin kendisi kastedilmistir. Hatta OS5 ¢emberi gostererek “...i¢ kismi dahil olsaydi
yani i¢ kismni da alsaydim o daire olurdu” demis ve daireyi “i¢i dolu ¢ember” olarak

ifade etmistir.

Cemberin i¢inin bos oldugunu, dolu olmas1 durumunda daire oldugunu belirten O1 ile

yapilan goriismede agagidaki goriigme yapilmistir.
A: Cember ne demek?
OI: Cember ici bos yuvarlak sekil.
A: ...Ici dolu olsa gember olmuyor mu?
OI: O daire oluyor.
A: ...Daire ne demek 0 zaman?

OlI: Daire ee daire ne demek? I¢i dolu 1 ondan sonra kosesi olmayan
geometrik sekil. ... alani olan geometrik sekle daire denir. ... Cember de ...

alant olmayan geometrik sekil.

O1 ¢emberi gosterdikten sonra arastirmact O1’e ¢emberin tamimini sormustur. O1 ise
¢emberi i¢i bos yuvarlak bir sekil olarak tanimlayarak informel bir dil kullanmistir.
Ayrica dgrenci igi bos yuvarlagi cember olarak ifade ederken, cemberin alani olmadigini
belirtmistir. i¢i dolu yuvarlag ise daire olarak ifade eden O1, dairenin bir alan1 oldugunu
ancak kosesinin bulunmadigini belirtmistir. Cember, merkez denilen sabit bir noktadan
ayni uzaklik ve diizlemdeki noktalar kiimesinin olusturdugu egri (Argiin, Arikan, Bulut
ve Halicioglu, 2014) olarak tammlanmaktadir. O1’in tanimlamasina gore bu noktalar
kiimesinin sabit noktaya esit uzaklikta olmasina gerek yoktur. Sekil olarak ¢emberi
gosterebilse de tanimi yapma noktasinda Ogrencinin tam olarak dogru bir agiklama

yapamadig1 gorilmiistiir.

Cemberin kendisini ¢gemberin dis kismu olarak ifade eden O4 ile yapilan goriismede ise
04 “cemberin sadece kenarlari var” diyerek gemberin kenarlarindan bahsetmis ve

¢cemberin ¢evresini (yaylari) kenarlar1 olarak diistinmiistiir.
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Yorumlama veya Baglanti Kurma Kategorisine iliskin Bulgular

Bu kategoride Ogrencilere ii¢ farkli soru sorulmustur. Sorular sirasiyla karenin
olusturulmast siirecinde kullanilan geometrik nesnelerin  siralanmasi, karenin
olusturuldugu yap1 metninden elde edilebilecek sonuglarin yorumlanmasi ve yapi metni
ile asil yapilmak istenenin bu sonuglar arasindan tespit edilmesi seklindedir. Bu
asamadaki bulgular da sirasiyla iizerinde calisilan nesneler, araclarla yapi eylemi ve

araclarla iglemler sonucu olusan ¢ikt1 basliklar1 ile sunulmustur.
Uzerinde calisilan nesneler

10. yap1 metninin 2. adimina dayanarak kareyi olustururken kullanilan geometrik sekilleri
olugsum sirasina gore siralamanin istendigi soruda (Ek-4. soru) ve biitiin 6grencilerin hem
lizerinde calisilan nesneleri dogru yorumladigi hem de bu nesneler arasindaki iliskileri
dogru bir sekilde kurduklar: belirlenmistir. Soruda (1) K, L, M, N noktalarinin tespiti, (2)
BOX ve AOX 'in agiortaylarimin ¢izimi, (3) O noktas: ve (4) O merkezli cember
kavramlar1 6grencilere verilmis ve bunlar1 olugum sirasina gore siralamalar istenmistir,
nitekim &grenciler bu siralamayi dogru bir sekilde gergeklestirmistir. Bu sekle iligkin

siralama 3-4-2-1 seklinde iken bu siralamayi ifade eden gorsel Sekil 3°te verilmistir.



Lise Ogrencilerinin Geometrik Yapi Metinlerini... 1396

Sekil 3. Karenin olugum siireci

Biitiin 6grenciler oncelikle [AB] ile k dogrusunun kesisimi olarak “O” noktasini
belirledikten sonra O merkezli |AB| ¢apli ¢ember ¢izilmesi gerektigini ve daha sonra
gerekli agiortaylarin ¢izilerek, ¢izilen agiortaylar ile ¢emberin kesistigi noktalar1 tespit
ettikten sonra bu noktalarin ikiser ikiser bir cetvel yardimiyla birlestirilmesiyle bizden

istenen karenin ¢iziminin tamamlanmis olacagini ifade etmislerdir.
Araclarla Yapt Eylemi

Ogrencilerden karenin olusturuldugu yapi metninden elde edilebilecek sonuclari
yorumlamalarinin istendigi soruda (Ek-5. soru) biitiin dgrencilerin sorularin tamamini
dogru cevaplandirdiklar1 goriilmistiir. Fakat bazi sembolleri 6grencilerin yanlis
okuduklar1 belirlenmistir (Tablo 2). Ornegin; |OK|=|ON| ifadesini “OK esittir
ON”, m(KON)=90° ifadesini “KON 90”dir.” seklinde okumuslardir.
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Tablo 2. Karenin Olusturuldugu Yapt Metninden Elde Edilebilecek Sonuglari

Yorumlama

Sembolik  Geometrik D Y B
gOsterim  nesneler

g | | sembolii Ql, 03, 04, 05,
= 02
g Ac1 sembolii 01, 03, 04, 05,
: e
= Yay 01, 03, 04,
Z 05, 2
r% Kosegen QI, "(")3, 04,
3 05, 2
S |OK|=ION] 01, 03, 04,
05,02
S [OX|=|OL]| Ol1, 03, 04,
= 05, 02
= IBOI=|0X| 01, 03, 04,
2 05,02
& [NL] ve [KM] O1, 03, 04,
= kosegenleri 05,02
i) m(KON)=90° 01, 03, 04,
05, 02
8 BON = NOX 01, 03, 04,
» 03,02
g MOB = KOA Ol, 03, 04,
= 05, 02
%Dg KX yaymmm O1, 03, 04,
I~ uzunlugu XN 05, 02
§ b= yayinin
% = uzunluguna
8 esittir.

Uzunluk semboliine dikkat etmeden okumada bulunan O1 ile arastirmaci arasinda

asagidaki gériisme gegmistir:

O1: (Ogrenci soruyu okur) OK ve ON birbirine esittir. Esittir, ¢iinkii bunlar
yaricap...OX ve OL birbirine esittir. (Ogrenci yarigaplar1 gosterir) OX ve OL
evet bunlar da yarigap. Dogrudur. OB ve OX birbirine esittir. Evet. Onlar da
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yarigap. (Ogrenci OB ve OX’i gosterir) NL ve KM késegen. NL ve KM késegen

evet kosegendir.
A: Késegen ne demek?

O1: Kosegen ee karenin ya da késesi olan herhangi bir geometrik cismin bir
kosesinden diger késesine c¢izilen ¢izgiye kosegen diyoruz. Gegen dogru mu
diyeyim artik... KON 90’dir. KON. Evet 90 diwr. Ciinkii bu karedir ve agiortay ...
bizim ¢izdigimiz OK agiortaydir. (Ogrenci agortayr gosterir) Bu 45 burasi da
45.45, 45 90... Ee BON ve NOX, BON ve NOX birbirine esittir. Evet ¢iinkii bizim
zaten ON dogrumuz seydi. (Sekil 4°deki sekli ¢izer ve ilgili kisimlart sekil
tizerinde gosterir) BON ve NOX evet ee dedigim gibi agiortay oldugu i¢in agilar
birbirine esittir...MOB ve KOA (Ogrenci sekil iizerinde gdsterir) MOB ve KOA
birbirine esittir evet. O da 45, 45. Ee MOB burasinin daha once 90 derece
oldugunu séylemistik. (Ogrenci sekil iizerinde gdsterir)...KX yayinn uzunlugu

XN yayinin uzunluguna esittir. KX yaymin uzunlugu XN... Himm. Evet.
A Neden esittir?

O1: Ciinkii séyle bir baktigim zaman KX (Ogrenci sekil iizerinde yay1 gdsterir)
KX yayr yani su kismi gordiigii a¢i 45 derece ayrica XN yayinin baktigim zaman

yine 45 derece. Yani bu yaylar birbirine esittir.
A Yani neden esit oldu simdi onlar?

O1: Ee aymi yayi, ayni a¢iyr gordiikleri icin.



Baysal & Glirefe 1399

PR NSO

Sekil 4. Karenin olusum siirecinde ilgili nesnelerin sira ile ¢izilmesi ile olusan sekil

O1 yukaridaki sorunun onciillerini tek tek incelemistir. Biitiin onciilleri dogru
cevaplamasina ragmen 6grencinin sembolleri, terimleri okumasi ve yaptig1 tanimlamalar

hatali veya eksik olmustur.

Benzer sekilde O3 ve O5 kodlu &égrenciler de ag1 ve aginin Slgiisii sembollerinin
okunusuna dikkat etmemis, bu iki sembolii birbirine karigtirmuglardir. Ayrica O5 kodlu
ogrenci merkez aciy1 agiklarken ... Cemberin merkezinden ¢izilen yarigaplarin kesistigi
yer iste. Bunlar merkezde kesisiyorlardy ya, olusturduklart bolge. Kiigiik yer.” ifadelerini
kullanmis ve acimin “bdlge” oldugunu belirtmistir. A¢1 ve agimin dlgiisiinii karistiran O3

ile aragtirmaci arasinda da agagidaki goriisme yapilmugtir:
03: MOB KOA'ya. Bunlarin da ikisi de 45 oldugu icin esit.
A45 dedigin neydi?
03:45 derece ikisi de.
A: Derece ne demekti?

03: Derece u simdi burada 45 dereceyse bu ag1. A¢t da cemberin bir kesiti.

Cember 360 derece. 360 dereceden 45 derecelik yerini almig cemberin.
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A: Derece ne demek?

O3: A¢imin birimi ... Yani agiyt dereceyle ifade ediyoruz.
A: Birim ne demek?

O3: Birim 6l¢ii.... yani bir seyin degeri

03, “ag1 olgiileri 45% olan sembolii “acilar1 45 derece” olarak ifade etmis, dereceyi ise
acinin birimi yani ol¢iisii olarak yorumlamustir. Dereceyi her ne kadar dogru olarak
yorumlasa da O3 “aginin 6lgiisii” ifadesi “a¢1” seklinde okuyarak yanls bir okumada
bulunmustur. Ayrica O3’iin ac1 i¢in “cemberin kesiti” ifadesini kulland1g1 goriilmiistiir.
Cemberin kesitinin yay1 belirttigi diisiiniildiigiinde a¢1 igin yapilan bu agiklamanin da

yanlis oldugu séylenilebilir.
Araglarla islemler sonucu olusan ¢ikti

Ogrencilerden karenin olusturulmas: siirecini ifade eden adimin asil amacini bir dnceki
kategoriye (yorumlama ve baglanti kurma-araglarla yap: eylemleri) iliskin sonuglar
arasindan belirlemelerinin istendigi soruda (Ek-6. soru) biitiin 6grencilerin bu soruyu
dogru cevapladiklart goriilmiistiir. [NL] ve [KM] kosegen iken karenin koselerini
belirlemek igin kdsegenlerin olmas gerektigi durumu da ifade edilmistir. Bu siiregte O3

ile arastirmaci arasinda gegen goriisme soyledir:
03: Bence asil amact su NL ve KM'nin késegen oldugunu ispat etmek.

A: ...Peki digerleri neden degil? Digerlerinden herhangi birini neden

isaretlemedin?

03: Zaten bunlar eger bana kdsegenleri verirse yaricap oldugu icin esit
oldugunu da goriiriim. Bu KON'nin 90 derece oldugunu da gériiriim. I bagka
bu yaylart da bulabilirim. Yani kogegeni verdigi zaman bunlarin hepsini zaten

ctkarabilirim bence.

03 asil amacinin [NL] ve [KM] kdsegenlerini ¢izmek oldugunu, diger verilen ifadelerin

[NL] ve [KM] kosegenleri ile bulunabilecegini ifade etmistir.
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Yansitma veya Sonu¢ Cikarma

Bu kategoriye iliskin sorularda ogrencilerden ¢izilmis kareyi 22.5° déndiirmeleri
sonucunda olusan sekli ¢izmeleri, karenin orijinal yap1 metninden farkl sekilde gizilerek
adimlar ile birlikte verilen alternatif ile orijinal yap1 metinleri arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 belirlemeleri ve alternatif yap1 metninden elde edilen sonucu yorumlamalari
istenmistir. Bu agsamadaki bulgular da sirasiyla iizerinde ¢alisilan nesneler, araglarla yap1

eylemi ve araglarla islemler sonucu olusan ¢ikt1 basliklar1 ile sunulmustur.
Uzerinde calisilan nesneler

Yap1 metnindeki adimlara dayanarak gizilmis karenin 22.5° déndiiriilmesi sonucu olusan
seklin ¢izilmesi ve sekli gizerken hangi asamalardan gectiginin kisaca yazilmasinin
istendigi soruda (EK-7. soru) 6grencilerden O1 ve O2 yap1 metinlerindeki adimlari dikkate
alarak burada istenen ¢izimi gergeklestirmislerdir. Fakat O3, 04, O5 yap1 metinlerindeki
aclortaylarin ¢izilmesi adimlarimi kavrayamadiklari i¢in bu ¢izimi dogru olarak
yapamamuslardir. Hatta 6grencilerden O3 agiortayin gerekli oldugunun farkinda olmasina
ragmen nasil ¢izildigini anlayamamus, bu yiizden de olusacak yeni sekli rastgele ¢izerek

yanlis bir sekil olusturmustur.

Cizimi ve adimlarmi dogru bir sekilde gerceklestiren O1 ile asagidaki goriisme

yapilmustir:

O1: (Sekil 5a’daki sekli ¢iziyor)... Ee 6nce bir tane 45 derecelik agimizin mesela

BON ’nin yarisint buldum. Yani agiortaymni buldum. Sonra ee hepsini buldum.
A: Kag tane buldun béyle?...

O1: Sekiz tane nokta (aslinda aciortaylar1 gosteriyor) buldum. Dogru. Sekiz tane
dogru buldum en dogrusu. Sonra ee bunlart bir tanesini 22.5 derece yani bir
boliim atlayacak sekilde kaydirdim. Hepsini 90 derce olacak sekilde 22.5, 22.5
ee neydi 45 bir tane de burada 45 var 90 derece olacak sekilde...

A: Peki bu kadar agrortayr bulmadan bunu yapabilir miydin?
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Ol: ... Sey eee evet aklima geldi su an. Su sadece bunun agiortayni bulup yani...

iki tane bulsam yetiyordu...

01, verilen sekli 22.5° saat yoniinde déndiirebilmek icin sekli oncelikle 22.5lik ag1
Ol¢iilerine pargalayarak toplam sekiz agiortay ¢izmis ve sonrasinda tekrar alternatif yapi
metnini incelediginde iki agiortay cizilerek de istenen amacin gergeklestirilebilecegini
ifade etmistir. Bu durumu O2 de dért agiortay ile cizebilecegini ifade etmis ve Sekil
5b’deki sekli ¢izmistir. Ancak bu siirecte her iki dgrencinin de agi ve a¢i Olgisii
kavramlarinin farkini bilmedigi, buldugu 22.5%lik a¢1 6lgiilerini ag1 olarak okudugu

belirlenmistir.

Sekil 5. Karenin 22.5° dondiiriilmesi sonucu olusan sekil a. O1’in ¢izdigi b. 02’in ¢izdigi
Cizimi dogru yapanlarin yani sira yanlis yapanlardan O3 ile arastirmaci arasinda
asagidaki goriisme yapilmistir:

A: Nas:l déndiireceksin 22.5° ?

03: Bunu goz karart gizecegim (Sekil 6°daki sekli ciziyor)...

A: Tam olarak 22.5° nasi! dondiirebilirsin?

03: Tam olarak agiortaylarini bulmam lazimdi. Ama onu bulamadigim icin goz

karari ¢izmek zorunda kaldim.
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Sekil 6. Karenin 22.5° dondiiriilmesi ile olusan seklin O3 tarafindan ¢izilmesi

03, istenen seklin ¢izimine iliskin adimlarda aciortaym gerekli oldugunu bilmesine
ragmen herhangi bir aginin agiortayinin nasil bulundugunu bilmediginden soruyu dogru
cevaplayamamig ve “...Bunu goz karari ¢izecegim” demistir. Aragtirmaci seklin g6z
karar1 nasil gizilecegini sormasi iizerine O3 agiortay ¢izimini tam olarak bilmedigini ve
bu yiizden sekli tahmini olarak cizebilecegini ifade etmistir. Benzer sekilde O3 ve O5 de
sekli gbz karar cizebilecekleri ifade etmistir. Hatta OS5 acidlger olsaydi bu sekli
cizebilecegini fakat ¢izim adimlarini tam olarak anlamadigi ic¢in sekli géz karari

cizebilecegini soylemistir.
Aracglarla Yap1 Eylemi

Ogrencilere karenin orijinal yapt metninden farkli sekilde ¢izildigi {i¢ adiml alternatif
yap1 metninin sekil ve adimlari ile birlikte verildigi, 6grencilerden de verilen orijinal yap1
metni ile alternatif yap1 metni arasindaki benzerlik ve farkliklari belirlemelerinin istendigi
soruda (Ek-8. soru) 6grencilerden O1, 02 ve 03 “O” merkezli gember giziminin, O3, 04,
05 ve O2 orta dikmelerin ciziminin benzer olduklarim ifade etmislerdir. Ayrica
Ogrenciler yapt metinleri arasindaki farkliliklara iligkin birbirlerinden farkli

yorumlamalarda bulunmuslar, O1, O2 ve O3 agiortaylarin ve hatta O1 kdsegenlerin de
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farkl sekillerde bulundugunu ifade etmistir. Ayrica O1, O4 ve O5 farkli sayida gember

¢izildigini, orijinalde bir, alternatifte ise ii¢ cember oldugunu belirtmislerdir.

02, agiortayr bulurken yarim cemberler ¢izildigi ifade ederek benzerlik ve farkliliklari

asagidaki ciimleleri ile belirtmistir:

“Simdi burada alternatif yapinin birinci metninde AB nin orta dikmesini bulmus.
Ayni sekilde yapi metninde de AB 'nin orta dikmesini bulmugstu. Sonra O merkezli
cember ¢izdi, burada da O merkezli cember ¢izmistik. Daha sonra alternatif yapi
metninde 10XI yaricaplt yarim ¢ember CD’yi kestigi noktalar ve R, S falan
bunun gibi gemberler ¢izerek, yarim cemberler ¢izerek, o noktalari bulmus. Ama
burada direk agiortay ¢izmisti. Aciortaylart ¢izerek kareyi bulmugstu. Bu iigiincii
adimla, alternatif yapi metninde ki ikinci adim farkl. Birinci ve ikinci adimlar

ayni. Benzerlikleri bu.”

02 alternatif metinde orta dikmenin bulundugunu, O merkezli ¢ember cizildigini ve
bunlarin orijinal yap1 metninde de oldugunu belirtmistir. Orijinal yapt metnindekinden
farkli olarak alternatif yapi metninde verilmis olan yarim c¢emberleri kullanarak

aciortaylarin bulundugunu ifade etmistir.
Araclarla Islemler Sonucu Olusan Cikti

Alternatif yap1 metni ile verilen gorevin asil amacinin ne oldugunun soruldugu soruda
(Ek-9. soru) ogrencilerden higbiri alternatif ¢izimin temel amacini ifade edememistir.
Aslinda 6grencilerden beklenen ¢ember {izerinde art arda gelen iki nokta arasindaki
uzakliklarin esit oldugu dort nokta belirleyerek o noktalart cetvel yardimiyla birlestirip
kareyi ¢izmektir. Bu soruda dgrenciler alternatif yapt metninin adimlarini sézel olarak
ifade etme yoluna gitmislerdir. Ogrencilerden O1, 04 ve 02’nin alternatif yap1 metnine
ait biittin adimlardaki szl agiklamalar1 sozsiiz metindeki ¢izimlerle iliskilendirip dogru
bir sekilde okurken, O3 ve O5’in ise kismen dogru okuduklari yani, bazi adimlardaki
sozli metni sOzsiiz metinle iliskilendiremedikleri goriilmistiir. Dogru okuyan

dgrencilerden O,
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“Evet alternatif ¢oziim anlatiyorum... O merkezli bir ¢cember ¢izmig. Sonra
demis ki B merkezli OB yarigapli bir cember ¢iziyor. Yani ¢ember yayi ¢iziyor.
Bunu kestigi yerlere de D ve C diyor. Ondan sonra ... C ve D noktalarin
birlestiriyor ...[AB] ile kestigi noktaya da X diyor... Sonra bu X'i merkeze
alaraktan tekrar bir cember ¢iziyor. Cemberin kestigi yerlere de R ve S diyor.
Sonra buralardan da OR ve OS dogrularini ¢izerekten ...aciortaymi bulmus

>

oluyor...ve noktalar: birlestirerek kare elde ediyor.’

seklinde aciklama yapmustir. Yukaridaki gériismeden anlasildign {izere O1 dogru bir

sekilde okuma yapmustir. Buna karsin O3,

“Burada alternatif bir ¢éziim iiretmis. Orta dikmesini bulmus. Yine ayni yapi
metninde de béyleydi. Daha sonra B merkezli BO yaricapli ¢ember ¢izmis...
sonra bu CD'yi kestigi noktalari bulmus. Daha sonra bu CD ile OB’ nin kesistigi
nokta X noktasini bulmus. Sonra da OX yaricapli X'i merkez kabul eden bir
cember ¢izmis. Sonra bu R ve S yani kestigi noktalar: almig. Bu O ve R 'yi
birlestirdiginde burayr 45, 45 olarak ayirmis. Yani bu aciortaymi bulmus.
Agiortaymi farkly bir yontemden bulmus. Sonra kareyi olusturmus zaten kestigi

noktalardan kareyi olugturmusg.”

aciklamalariyla kismen dogru okuma gerceklestirmistir. O5’in ise yapi adimlar ifade

ederken adimlardaki bazi noktalar1 gz ardi ettigi belirlenmistir. Bu siirecte OS5,

... Ilk orta dikmeyi bulduk. ...., B merkezli cember ¢izip ee ¢cemberde kestigi
noktalar: bulmus. Daha sonra oradan X'i merkez kabul edip OX yaricaplh bir
cember ¢izmis. Sonra bunlart seye, cembere kadar uzatip N ve M noktasini

buluyor.”

demistir. Alternatif yapt metninde B merkezli |BO| yarigapli ¢ember cizildiginden
bahsedilirken, O5 sadece B merkezli gember ¢iziminden bahsetmistir. Ayrica alternatif
metinde X merkezli |OX| yarigapli yarim ¢gemberin [CD]’yi kestigi R ve S noktalarindan

ve OR ve OS dogrularindan bahsedilirken, O5 bu kisimlara hi¢ deginmemistir.
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TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada 6grencilerin karenin olusum siirecine iligkin geometrik yap1 metinlerini
okuma anlayiglar1 incelenmistir. Geometrik yapilar, sekiller ile geometrik iligkileri
kullanarak uzamsal gergekler arasindaki iliskiyi ayirt etme noktasinda dgrencilerin sahip
oldugu bilgiyi ortaya ¢ikarmakta ve yap1 metinleri de bir problem, problemi ¢6zmek i¢in
kullanilan iglem adimlari ve her bir adimla ilgili sekillerden olusan bir durumu
icermektedir. Bu ¢alismada da olusan yapi metinlerine dayandirtlmis Yang ve Li’nin
(2018) iki boyutlu ¢ergevesi baz alinmig ve Ogrencilerin geometrik metinleri
anlayabilmek i¢in nasil bir okuma yaptiklart ve bu okumalarindaki eksiklikler

belirlenmistir.

Aragtirmada O1 disindaki 6grencilerin metin igerisindeki geometrik terimleri, sembolleri
veya gorsel sekilleri genel olarak dogru bir sekilde tamimladiklari goriilmiistir.
Ogrencilere geometrik kavram olarak “cap” verilmis ve dgrencilerden de bunu sozel
olarak okumasi ve anlamimi agiklamasi beklenmistir. Ogrencilerin capi, ¢emberin
merkezinden gegen kiris, ¢cemberin i¢inde ¢izilebilen en uzun dogru pargasi seklinde
dogru, cemberin merkezinden gegen biitiin uzunluklar, cemberi ikiye bdlen bir sey ve
¢emberin iki noktasi arasindaki en uzun mesafe seklinde ise eksik veya yanlis okuduklari
goriilmiistiir. Cemberin merkezinden gegen biitiin uzunluklar1 ¢ap olarak ifade eden
6grenci bu uzunluklarin ¢gemberin iizerinden, i¢inden ve disindan mi ¢izildigine yonelik,
capin ¢emberi ikiye boldigiini sdyleyen Ogrenci de bu bdlme isleminin esit olup
olmadigina, ¢emberin iki noktast arasindaki en uzun mesafenin ¢ap oldugunu belirten
Ogrenci de bu mesafenin egri ya da dogru olmama durumuna dair net bir bilgi
vermemistir. Oyle ki uzunluk ve mesafe kavramlari, bir lgmenin yapildigim gosterir.

Yani uzunluk ve mesafe kavramlari ¢apin anlamindan ziyade uzunluguna isaret eder.

Arastirmada elde edilen bir sonug da 6grencilerin genel olarak bir yapiy1 olusturmak i¢in
kullanilan ve agiklamasi verilen geometrik terimleri sdzsiiz metin yani sekil {izerinde
dogru bir sekilde gostermeleri olmustur. Cemberin merkezi ile ilgili sorular sorulmus ve

biitlin 6grenciler ¢emberin merkezinin “O” noktast oldugunu dogru bir sekilde
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gostermislerdir. Yani geometrik sekli dogru bir sekilde okuyarak sekil ile kavram
arasinda dogru bir iliski kurabilmistir. Bu soruda 6grencilerden O1 ve O2 sekil iizerinde
ilgili noktay1 gosterip yapr metninde verilen agiklamanin “O” noktasi ile iligkili
oldugunun farkinda olup ayrica aciklama yapmazken O3, 04 ve O5 ¢emberin merkezinin
ne olduguna iliskin yapt metnindeki ifadeyi gozden kagirip yapt metninden bagimsiz
sozel acgiklamalarda bulunmuslardir. Bu 6grencilerin = “O” noktasina iligkin
aciklamalarinin ise genel olarak birbirlerinden farkli oldugu belirlenmistir. Ogrencilerden
03 ¢emberin denge merkezini ifade eden tam orta noktasii, O4 caplarin kesisim
noktasmi, O5 ise yaricaplarin kesisim noktastm merkez kabul ederek merkezi de
cemberin agirlik merkezi olarak diisiinmiistiir. O5 bunu iicgenlerde kenarortaylarin
kesisim noktasi, o iiggenin agirlik merkezidir bilgisinden benzerlik oldugunu diistinerek
veya fizik dersindeki agirlik merkezini bulma ile iliskilendirmis olabilir. Merkez
kavraminin belirlenmesi noktasinda elde edilen bu bulgu Ozerbas ve Kaygusuz’u (2012)
desteklemistir. Glingdrmiis (2002) de 6grencilerin ¢ember kavramina ait 6n bilgileri
hatirlamada gii¢liik ¢ektiklerini ve ozellikle kavramlara uygun ornekler vermelerine
ragmen kavram tamimlarimi diizgiin bir sekilde ifade etmekte zorlandiklarimi, sembolle
gosterim hatalarini yaptiklarini ve kavramlari birbirleri ile iliskilendirmede problem

yasadiklarini ortaya koymustur.

Arastirmada ¢izim adimlari sonucunda ortaya ¢ikan orta dikme, dik agiortay ve ¢emberin
ne ve hangi sekil oldugu ile iligkili s6zlii ve s6zsiliz metinleri tanty1p tanimama noktasinda
bazi grencilerin yap1 metnini dikkate aldig1 bazilarinin ise dikkate almadig1 gorilmiistiir.
Cemberi isaretleyen 6grencilerin tamaminin ¢emberi dogru olarak gosterdikleri, fakat
¢ember hakkinda birbirinden farkli agiklamalarda bulunarak 6grencilerin hicbirinin
cemberin tanimini tam olarak ifade edememeleri dikkat ¢ekmistir. Ornegin, O1 ve 05’in
cemberi i¢i bos ve O1’in yuvarlak ve alam olmayan sekil olarak informal bir dil ile
tanimlamaya ¢alistig1 belirlenmistir. O4 ise ¢emberin i¢ ve dis kistmlarindan, cemberin
kendisini disg kismi, dis kismi da ¢gemberin kenarlari olarak ifade etmis ve bu yoniiyle

hatali agiklamalarda bulundugu soylenilebilir. Bu bulgu Akuysal’in (2007) 6grencilerin,
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geometrik kavramlart tanidiklar1 halde ifade edemedikleri ve aralarindaki iliskileri

kavrayamadiklarini tespit ettigi caligma bulgusunu destekler niteliktedir.

Calismada ilgili yap1 metinleri ile dgrencilere karenin nasil olugturuldugu verilmis ve
ogrencilerden bu yap1 metninde bahsi gecen durumu okumasi beklenmistir. {lgili soruda
ogrenciler hem kareyi olustururken kullanilan geometrik sekilleri olusum sirasina gore
dogru bir sekilde siralamig hem de siralama yaptiklari bu nesneler arasindaki iliskileri
dogru bir sekilde kurmuslardir. Yani 6grencilerin tamami bir dogru pargasi ve dogrunun
kesisimi olan noktay1 belirleyip bu noktayr merkez kabul eden bir gemberi gizdikten sonra
bu cemberin igerisinde kalacak sekilde 45° lik aciortaylar1 cizerek agiortaylarin

¢emberleri kestigi noktalar1 dogru pargalari ile birlestirerek kareyi olusturabilmislerdir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug karenin olusturuldugu yapt metninden elde edilen
sonuglar1 yorumlamada dgrencilerin tamaminin dogru yaparken bazi sembolleri ise yanlis
okumalar1 olmustur. Ozellikle uzunluk ve a¢i sembollerinin yer aldigi ifadelerde
ogrencilerin bu sembollere dikkat etmeden, 6rnegin |[OK|=|ON] ifadesini “OK esittir ON”
seklinde okuduklar1 tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin bu semboliiniin okunusunu
bilmediginden degil de 6grencilerin soruyu okumada acele etmelerinden kaynaklaniyor
olabilir. Oyle ki aym oOgrencilerin uzunlugu farkli sorularda dogru okuduklar:
belirlenmistir. Ancak bu sekilde zaman kaybi1 yasamama adina yapilan hizli okumalar

ogrencilerin bildikleri halde bazi sorular1 yanlis cevaplandirmasina sebep olabilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulardan bilginin kaynaginin hem metin hem de okuyucudan
geldigi kategorilerde diger kategorilere gore daha fazla anlayis ve yorumlama
gerektiginden bu basamakta 6grencilerin zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin genel
olarak ozellikle metinde verilmeyen bir sonraki adimda yapilacak adimlari belirleme ve
verilen orijinal metin ve alternatif metinde asil yapilmak istenenin ne oldugunu
belirlemede sikint1 yasadiklar belirlenmistir. Ogrencilerin bir sonraki adimda yapilacak
olan1 Dbelirleyememesinin sebebi asil adimda verilen aciortayin nasil ¢izildiginin

anlagilmamasi olmustur. Bu kategori icin verilen yap1 metinlerindeki adimlar dikkatle
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incelendiginde ilk olarak orta dikmenin bulundugu goériilmiistiir. Aslinda orta dikmenin
bulunmasi 180° lik a1 dlgiisiiniin iki es pargaya ayrilmasi yani agiortaymin bulunmasi
demektir. Daha sonra 90° lik ag1 6lgiisii iki es parcaya ayrilarak 45° lik ac1 dlgiileri elde
edilmistir. Bu basamakta ise dgrencilerden istenen yap: metninde ¢izimi anlatilan kareyi
saat yoniinde 22.5° déndiirmektir. Bu ise 45° lik ac1 6lgiisiiniin iki es parcaya ayrilmasi
ile yani agtortaymnin bulunmasi ile miimkiindiir. Bu basamakta istenen ¢izimi sadece iki
ogrenci gergeklestirmis, diger Ogrenciler ise yapi metinlerinde aglortayin ¢izim
adimlartyla ilgili basamaklari1 tam olarak anlayamadiklar i¢in bu soruda istenen ¢izimi
yapamamislardir. Orijinal ve alternatif metinde asil yapilmak istenenin ne oldugunun
belirlenmesinin istendigi soruda da &grencilerden beklenen yorum cember iizerinde
birbirine esit uzaklikta dort nokta belirlemek ve bu noktalari ikiser ikiser birlestirmektir.
Ogrencilerden O1, O4 ve O2 alternatif yap: metnindeki sdzlii ve sozsiiz yap1 metinleri
arasindaki iliskilendirmeyi dogru bir big¢imde yapmalarina ragmen bu adimlarin neden
var oldugunu ve karenin ¢izimindeki temel ama¢ Ogrenciler tarafindan goézden
kagirilmigtir. Ancak 6grenciler bu Kategoride kendilerine verilen orijinal yapi metni ile
alternatif yapi1 metni arasindaki farklilik ve benzerlikleri eksik de olsa tespit
edebilmislerdir. Bu iki yap1 metni arasindaki en temel farklilik kdsegenlerin bulunma

sekli olmasina ragmen bunu fark edip ifade eden sadece bir 6grenci olmustur.

Ogrencilerin bagar1 durumlarina gore bakildiginda sembolik olarak verilen ifadenin
anlamint tiim 6grenciler dogru bir sekilde agiklarken, basar1 diizeyi en yiiksek olan
ogrenci dogru agiklamanin yam sira yanhs aciklamada da bulunmustur. Buradan
ogrencilerin genel olarak sembollere iliskin okuryazarliklarinin dogru agiklamalardan
olustugu soylenilebilir. Sozlii ve sozsiiz metin arasindaki iliskiyi kurmada ve yapi
metinlerinin adimlarina uygun olarak g¢izilen sekilde ilgili sekli gostermede tim
ogrencilerin basarili oldugu, sozlii ve sdzsiiz metin arasindaki iliskiyi kurmada ¢ok
yiiksek ve yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin herhangi bir agiklamaya gereksinim
duymadigi ancak orta ve diisiik diizeyde basar1 gosteren Ggrencilerin ise istenmedigi
halde “cemberin merkezine” iligkin sozel a¢iklamalarda bulunduklart gozlenmistir. Bu

ogrenciler merkezi ¢gemberin tam orta noktasi, ¢aplarin kesisim noktasi ve yarigaplarin
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kesisim noktas1 olarak agiklamislardir. Ayrica ¢emberin gosterilmesinin istendigi
durumda yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grencilerin agiklama yapmazken, ¢ok yiiksek,
orta ve diisiik diizeyde bagarili 6grencilerin ise ¢gemberin i¢ ve dig kismu ile gember ve
daire arasindaki iliskiye vurgu yaptiklari goriilmiistiir. Arastirmada olusturulmasi
beklenen karenin olugumu siirecinde kullanilan geometrik sekilleri olusum sirasina gore
yine biitiin 6grencilerin hem {izerinde ¢alisilan nesneleri dogru yorumladigi hem de bu
nesneler arasindaki iligkileri dogru bir sekilde kurduklari belirlenmistir. Ayrica
arastirmada karenin olusturuldugu yap1 metninden elde edilebilecek sonuglari yorumlama
durumunda uzunluk semboliinii ¢ok yiiksek diizeyde basarili 6grencinin okuyamadigi,
orta ve diisiik diizeydeki 6grencilerin ise ag1 ve agi 6lgiisiine iliskin sembolleri birbirine
karistirdiklart gériilmiistiir. Biitliin 6grenciler karenin olusturulmasi siirecini ifade eden
adimin asil amacini bir dnceki kategoriye iliskin sonuglar arasindan dogru bir sekilde
belirleyebilmigtir. Metnin disina ¢ikilarak daha {ist diizey diigiinme becerisi gerektiren
sorulardan iizerinde calisilan matematiksel nesneleri yansitan ve bir adim sonrasini
diistinmeyi gerektiren soruda c¢ok yiiksek ve yiiksek diizeydeki ogrenciler beklenen
cizimleri gergeklestirirken diger ogrenciler beklenen ¢izimi gergeklestirememislerdir.
Yine metnin disindan gelen orijinalde verilen ile alternatifte verilen adimlar arasindaki
iliskiyi belirlemede Ogrencilerin  biitiiniin  sessiz kalmayarak bazi agiklamalar
yapabildikleri, fakat alternatif yapit metni ile verilen gorevin asil amacim ise higbir
Ogrencinin sdyleyemedigi goriilmiistiir. Ancak verilen alternatif metindeki adimlari
basar1 diizeyi ¢ok yiiksek, yiiksek ve orta diizeyde olan Ogrencilerin dogru sozel
aciklamalarla ifade ettigi ve iliskilendirmemeleri yapabildikleri, yine orta ve diisiik
diizeydeki Ogrencilerin ise kismen dogru okuyarak iliskilendirmeleri yapamadiklari

belirlenmistir.
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SUMMARY

In the future, the realization of the goals of societies such as knowledge producing, being
knowledgeable as a society and moving technology to a more advanced level and the
renewal of the targets is only possible through the development of some skills, especially
lifelong learning and science literacy, and gaining many literacy skills (Kurbanoglu,
2010; Coskun and Demirel, 2012). The PISA exam, held every three years, is organized
on three subjects, mathematics, reading and scientific literacy(Kirsch et al., 2002). This
study focuses on reading comprehence. Mathematical literacy is defined as being able to
understand the role of mathematics in the modern world, to reach correct and logical
judgments and to use mathematics in response to the needs of the individual in his life
(McCrone and Dossey, 2007). Reading literacy is taking the information, creating a
general understanding, comment development, reflecting and evaluating the content of
the texts and reflecting the text form and evaluation are explained (Kirsch et al., 2002).
Mathematics educators revealed that students ‘understanding of reading mathematical
proofs is complex and stated that a comprehensive framework is needed to evaluate
students’ ability to learn mathematics by reading (Conradie ve Frith, 2000; Selden ve
Shepherd, 2013; Yang ve Lin, 2008). Many researchers have even suggested that learning
through reading can be improved (Sabatini, Albro and O'Reilly, 2012). However, it is
stated that existing studies are insufficient in evaluating how texts are read by students
and a framework is needed to evaluate how students read it to understand a structure text
(Yang and Lin, 2018). In this context, Yang and Lin (2018) developed a framework of
building texts that revealed the knowledge that students had in order to distinguish
between shapes and figures, geometric relations and spatial realities. In this study, it is
aimed to evaluate how the students make a reading in order to understand the geometric
texts that explain the formation process of the square which is frequently encountered in
primary, secondary and high school life.

In this study, a case study of qualitative research methods is adopted. The participants of
the study consisted of five female students in 11th grade students attending a state high
school in Manisa province in 2018-2019 academic year. The data was collected by means
of one-to-one interviews using a video camera. For the interview a nine-question test was
prepared based on the two-dimensional framework of Yang and Li (2018) and the sample
questions. The questions are presented together with building texts. A geometric structure
text consists of a structure text (problem), process steps used to solve the task, and three
cognitive processes, one for each step. These geometric structures reveal the knowledge
that students have in order to distinguish between figures and figures, geometrical
relations and spatial realities. It took approximately 60 minutes to respond to the test.
Rulers and compasses were used during the drawings. The data of the study were
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analyzed using descriptive analysis. While analyzing the data, three categories were
determined using the two-dimensional framework of Yang and Li (2018). In addition, the
student responses related to these categories were categorized as true, partial and false.

In this study, students' understanding of reading geometric structure texts about the
formation process of the square was investigated. The constructs include a problem, the
processing steps used to solve the problem, and a state of each step. Geometric structures
reveal the knowledge that students have in order to distinguish between spatial realities
by using shapes and figures and geometric relations. In this study, the two-dimensional
framework of Yang and Li (2018), which is based on the building texts formed, is taken
as the basis and it is determined how the students make a reading in order to understand
the geometric texts.

In the research, it was seen that some of the students correctly recognize the geometric
terms, symbols or visual shapes within the text and some of them have difficulty in getting
to know them. The students were given a geometric term and the students were expected
to read it verbally and explain its meaning. The diameter of the pupils, the beam passing
through the center of the circle, the longest right part of the circle that can draw the
correct length, all the lengths passing through the center of the circle, divide the circle
into two and the longest distance between the two points of the circle was found to read
the missing or wrong. In the research, it was determined whether the students knew the
relationship between verbal and non-verbal texts in the drawing steps of the building
texts. At this point, it is determined that the students show the geometric terms used in
order to create a structure in general and the correct geometric terms on the text.
Questions were asked about the center of the circle and all students showed correctly that
the center of the circle was the “O” point. In this study, the students were able to
determine the geometric shapes used in forming the frame correctly according to the
order of formation and to establish the relations between these objects correctly. In other
words, all of the students were able to determine the point where the intersection of a
straight line and the line were, and then draw a circle that accepts this point. In the
interpretation of the results obtained from the building text in which the square was
formed, it was determined that the students had misreaded some symbols while doing all
the correct. Especially in the expressions of length and angle symbols. In this step, it was
found out that the students had difficulty in understanding and interpreting in the
categories that the source of the information came from both the text and the reader. It is
determined that the students generally have difficulty in determining the steps to be taken
in the next step which is not given in the text, and determining what is desired to be done
in the original text and alternative text.
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Ekler
1. YAPI METNIi

Verilen [AB]’nin orta noktasin1 bulup, o noktay1 merkez kabul eden ¢gemberi
cizelim.

A *B
l.adim: A ve B merkezli yaricap uzunlugu 1ABI’nin c

yarisindan fazla ve yarigap uzunluklart ayni olan iki
g¢ember ¢izilir ve iki gemberin kesim noktalar1 C ve
D olarak adlandirilir. C ve D noktalarinin

birlestirilmesiyle [AB]’nin orta dikmesi elde edilir.
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2. adim: [AB] ile k orta dikmesinin kesisimine
O denilir. O merkezli ve 1ABI ¢apli ¢ember
bizden istenendir.

2. YAPI METNIi

1ABI ¢apl bir gember verildiginde cetvel ve pergel kullanarak kare ¢iziniz.

1.adim: 1ABI ¢apli gember ¢izilir.

2. adim:A0X, AOY,BOY ve BOX nin
aclortaylari ¢izilir ve bu agiortaylarin g¢emberi
kestigi noktalar sirasiyla K, L, M ve N olarak
adlandirilir. Bu noktalar ikiser ikiger birlestirilir.
KLMN bizden istenendir.
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1. 1. yap1 metninin 2. adimina gore IABI ¢apinin anlami nedir?

o A ile B arasindaki en uzun uzaklik
o Cemberin iki notas1 arasindaki en uzun mesafe

o Cemberin iki noktas1 arasindaki en kisa uzaklik

2. 1. yap1 metninin 2. adimina gore ¢gemberin merkezini gosterin?
- = 4 =
P | \
| \-,
."’ \
/ | l|
e VSO T)
A T '0 \ B
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| /
N /
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3. 1. yapt metninin 2. adimina gore ¢emberi gosterin? (Daire igerisine alin veya

isaretleyiniz)

4. 2.yapt metninin 2. adimina dayanarak olusum sirasina gore asagidaki ifadeleri
siralayiniz.

1) K,L,M,N noktalarinin tespiti

2)BOX ve AOX 'in agiortaylarmin gizimi
3) O noktasi
4) O merkezli cember

5. 2. yap1 metninin 1. ve 2. adimlarina dayanilarak asagidaki 6zelliklerden hangileri

tiretilebilir?(Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz.)
o IOKI=IONI o IOXI=IOLI o IBOI=IOXI o NL ve KM kdsegen

o KON=90°c BON=NOX o MOB=KOA o KX yayinin uzunlugu XN

yayiin uzunluguna esittir.

6. 2.yapt metninin asil amac1 yukaridakilerden hangisidir? (Sadece bir tane segenek

belirleyiniz.)



Baysal & Glirefe 1419

7. 2. yap1 metninin 1. ve 2. adimlarina dayanarak ¢izilen kare saat yoniinde 22,5°
dondiiriiliirse nasil bir sekil olusur?( Kisaca adimlarini yazin ve asagidaki sekil tizerinde

gosteriniz)

[ o

L ) :.“'\ - 1 P _!‘.1

8. Mehmet 2. yap1 metni ile ortaya konulan kareyi olusturmak i¢in asagidaki ii¢c adiml
alternatif yapryr Onermistir. Kareyi olusturmak igin verilen orijinal yapt metni ile

asagidaki alternatif yap1 arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

1. adim: Verilen [AB]'nin orta dikmesini bulunup 'O' merkezli gember ¢izir. B merkezli

IBOI yarigapli cember ¢izilir.

2. adim: Cemberi kesen C ve D noktalarimi birlestirip [AB]' yi kestigi noktayr (X
noktasi) merkez kabul eden 10X1 yarigapli yarim ¢ember ¢izilir.

3. adim: 10X yarigapli yarim ¢emberin[CD]' yi kestigi noktalar R ve S olsun.OR ve 0S
dogrularini ¢izilir.
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9. Yukaridaki ti¢ adiml1 alternatif gorevden elde edilen sonug nedir? Takip edilen yap1

adimlartyla nigin bu yapinin olusturulabilecegini gerekgeleriyle agiklayimniz.



