IJ ER International Journal of Social Sciences and Education Research
Online, http://dergipark.gov.tr/ijsser
ISSN: 2149-5939 Volume: 5(2), 2019

Fen bilgisi 6gretmenlerinin fen ve miithendislik uygulamalari hakkinda go-
rusleri!
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Icinde bulundugumuz dijital ¢agda, teknolojide yaganan bas dondiiriicii gelismeler her alanda oldugu gibi egitim
sistemlerini de etkilemistir. Bu anlamda gergeklesen egitim reformlarimn basinda FeTeMM egitimi gelmektedir.
Bircok gelismis iilke, egitim sistemlerinde bu yaklasima yonelik degisimler gerceklestirmistir. Ulkemizde de
egitim politikast anlaminda ¢alismalar baslamis, 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programinda “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar” adi altinda yer almas: planlanmistir. Bu kapsamda ¢alismanin amaci, Fen ve Miihendislik Uygu-
lamalar hakkinda fen bilgisi ogretmenlerinin goriislerini belirlemektir. Aragtirmanin ¢aliyma grubu Ankara’da
farkl okullarda gorev yapan 20 fen bilgisi ogretmeninden olusmaktadir. Nitel arastirma olarak dizayn edilen bu
calismada, veriler yart yapuandirilmis goriis formu ile toplanmig, verilerin analizinde ise igerik analizinden
yararlamlmistir. Ogretmenler, fen ve miihendislik uygulamalarimn problem ¢ézebilen, yaratict ve iiretken birey-
lerin yetistirilmesinde etkili olacag, disiplinlerarasi yaklasimin onemli kazammlar saglayacagi yoniinde olumlu
goriiglere sahiptirler. Ancak bu alanda kendilerini yetersiz gormekte ve egitime ihtiya¢ duymaktadrlar.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, FeTeMM egitimi, 6gretmen goriisleri, fen ve miihendislik uygulamalar

Abstract

In the digital age, dizzying developments in technology have affected education systems as in every field. In this
sense, the most important reform of education is STEM education. Many developed countries have made changes
to this approach in education systems. Studies in the sense of education policy have been started in Turkey and it
is planned to take place under the name of Science and Engineering Practices in 2017 Science Education Cur-
riculum. In this context, the aim of this study is to determine the views of science teachers about Science and
Engineering Applications. The study group consisted of 20 science teachers working in different schools in Anka-
ra. In the study, which was designed as qualitative research, data were collected by semi-structured opinion form
and content analysis was used in data analysis. Teachers have positive opinions that science and engineering
applications will be effective in problem solving, creative and productive individuals, and interdisciplinary ap-
proach will provide significant gains. However, they consider themselves insufficient in this area and need train-
ing.

Keywords: Science education, STEM education, teacher’s opinions, science and engineering applications.

1. Giris

Bilim ve teknolojinin siirekli gelistigi, bilimsel bilginin arttig1 giiniimiiz teknoloji ¢aginda
yasanan gelismeler toplumlarin ihtiyaglarini da degistirmis, toplumlarin teknolojiye olan bagim-
liligim arttirmigtir. Giliniimiizde teknolojik iiriinler, iilke ekonomilerinin biiyiik bir boliimiini
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olusturmaktadir. Bu nedenle iilkelerin teknolojiyi anlayabilen ve iireten bireylere ihtiyaglar
vardir (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu [TUBITAK], 2004). Hizla gelisen
teknolojiyi anlama ve giinliik yagam problemlerini ¢6zme bir¢ok disiplinin biitiinlestirilmesiyle
gerceklesmektedir. Bu nedenle gergeklesen egitim reformlarinda disiplinlerarasi bir yaklagimin
gerekliligi ve bu ihtiyacin da FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitimi ile
gerceklesebilecegi savunulmaktadir (Cepni, 2017). FeTeMM egitimi fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerinin biitiinlestirilerek kullanilmasimi igeren disiplinlerarasi bir yakla-
simdir. Bu yaklasimda amag, problemlere disiplinleraras: bir bakis acis1 kazandirmak, 21. yiizyil
becerilerine sahip tiretken bireyler yetistirmek ve bireyleri FeTeMM alanlarinda kariyer yapma-
ya yoOnlendirmektedir (National Research Council [NRC] ,2011). FeTeMM egitimi, problem
¢ozme, yaraticilik, girisimcilik ve takim ¢aligmasi gibi beceri gelisimiyle iiretken ve yenilikei
bireylerin yetistirilmesinde etkin rol oynayarak ekonomik kalkinmaya katki saglar (Cooper &
Heaverlo, 2013). Uretilen teknolojilerin fen, miithendislik ve matematik disiplinleriyle iliskisi,
iilkelerin ekonomisine ve beraberinde refah diizeyine olan katkis1 FeTeMM egitimine olan ilgiyi
oldukca arttirmigtir (Corlu, Capraro & Capraro, 2014; Fan & Ritz, 2014, s.8). Bu kapsamda
basta ABD olmak iizere bircok gelismis lilke egitim politikalarina bu yonde reform uygulamis-
lardir (National Academy of Engineering [NAE], 2010; NRC, 2011).

Tiirkiye’de 2017 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi giincellenmis ve Fen Bilimleri der-
sine “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” tinitesi eklenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2017). Bu kapsamda fen ve miihendislik uygulamalarmi iceren “Uygulamali Bilim” iinitesi
8.linite olarak eklenmis, 4.siniflarda 9 ders saati, 5,6,7 ve 8.smiflar icin ise 12 ders saati olarak
belirlenmistir. Bu iinite genel olarak miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmay1 hedefle-
mektedir. 2017 yilinda yalnizca 5.siniflarda uygulanan taslak program, 2018 yilinda giincellene-
rek biitlin siniflarda uygulanmaya baslanmistir. Ayrica 2018 6gretim programinda, fen ve mii-
hendislik uygulamalarina girisimcilik ifadesi eklenerek “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uy-
gulamalar1” ad1 altinda bir cati iiniteye yer verilmistir (MEB, 2018). Giincel 6gretim programina
gore bu tarz uygulamalar kapsaminda 6grencilerden {initelerde islenen konulara yonelik giinliik
yasamdan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalar1 istenmektedir. Giinliik hayattan bir proble-
min, zaman, malzeme ve maliyet kriterleri kapsaminda degerlendirilmesi, problemin ¢dziimiine
yonelik olas1 ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi, kriterler dogrultusunda uygun ¢dziimiin segilmesi,
¢Ozliimiin planlanmasi ve bu siire¢ sonunda bir iiriiniin ortaya konulmasi beklenmektedir (MEB,
2018).

Giincel ogretim programinda s6z edilen bu asamalar aslinda miihendislik tasarim siirecini
olusturmaktadir (Sar1, 2018, s.301). Miihendislik, bir ihtiyaca yonelik problemleri ¢6zmek tizere
fen ve matematik alanlarii kullanan disiplinlerarasi bir yapiya sahiptir. Ote yandan okullarda
gerceklestirilen fen O6gretimi ve miifredat uygulamalarmin biiylik ¢ogunlugu, gercek yasam
problemleriyle ilgili yeterli deneyim kazandiramadig1 gerekcesiyle elestirilir (Ting, 2016). Bu
baglamda miihendislik tasarim siirecinin, okulda ihtiya¢ duyulan bir egitim siirecini olusturabi-
lecegi savunulmaktadir (Sar1, 2018, s.298). Miihendislik tasarim yoluyla, 6grencilerin fen ve
matematik bilgilerini kullanarak gergek yasamdan bir probleme teknolojik bir ¢ozliim liretmeleri
beklenir. Ancak bu durum fen derslerinde, bilimsel arastirma-sorgulamadan ziyade miihendislik
tasarima Oncelik vermek anlamina gelmemeli, ikisinin birlikte entegrasyonu saglanmalidir (Kel-
ley & Knowles, 2016; Ting, 2016). Ozetle miihendislik tasarim fen 6greniminde baglamsal fir-
satlar saglamak i¢in kullanilabilir. Boylece bilimsel sorgulama ve miihendislik tasarim karsilikli
olarak birbirini giiclendirebilir (Bybee, 2010).
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2. Arastirmanin amaci ve problem durumu

Bir becerinin gelismesi, o becerinin birey tarafindan etkin kullanimina baghdir (Cepni,
2017). Siiphesiz, fen derslerinde miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmada dersin yiirii-
tiiciisii olan 6gretmenlerin rolii bilyiik olacaktir. Bu becerileriler anlaminda dgretim programinin
uygulanabilirliginde, 6gretmenlerin hazir bulunusluk diizeyleri, fen ve miihendislik uygulamala-
rima bakis acilari, derslerde gelistirecegi ve gergeklestirecegi etkinlikler hakkindaki bilgileri
onemli bir doniit olacaktir. Bu nedenle bu ¢aligmanin amaci 2017 Fen Bilimleri Ogretim Prog-
ramina eklenen “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” hakkinda Fen bilgisi 6gretmenlerinin go-
rislerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemi “Fen bilimleri der-
sine eklenen “Fen ve Miihendislik Uygulamalari” hakkinda Fen bilgisi ogretmenlerinin goriis-
leri nelerdir?”’ seklinde olusturulmustur.

3. Yontem

Betimsel arastirma modelinde tasarlanmis bu ¢aligmada durum galigmasi yontemi kullanil-
mistir. Durum ¢alismasi, incelenen birimin, olgu veya grubun, igyiiziinli ve davraniglarini anla-
mak, olaylara agiklama getirmek, ayrintilar1 incelemek ve tanimlamak amaciyla gergeklestirilen
bir nitel aragtirma ydntemidir (Ozden & Duru, 2016). Arastirmada incelenen durum Fen bilgisi
ogretmenlerinin Fen Bilimleri Ogretim Programina eklenen Fen ve Miihendislik Uygulamalari-
na yonelik goriisleridir. Bu kapsamda, 20 Fen bilgisi 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis miilakat
araciligryla derinlemesine goriisme yapilmasi nedeniyle arastirmanin deseni durum c¢aligmasi
yontemi olarak belirlenmistir (Creswell, 2012).

3.1 Calisma grubu

Arastirmaya, 2017-2018 &gretim yilinda Ankara’da bir ilgenin farkli okullarinda gérev yapan
20 Fen bilgisi 6gretmeni katilmigtir. Katilimcilar, amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasi-
labilir 6rnekleme yontemi ve goniilliiliik ilkesine gore belirlenmistir. Aragtirmacinin ¢aligtigi
ortaokulla birlikte en yakin 2 ortaokulda gorev yapan &gretmenler katilimer olarak segilmistir.
Bu 6rnekleme yontemi, arastirmaciya pratiklik ve hiz kazandirmaktadir (Yildirm & Simsek,
2011). Calismada etik ilkesine bagli olarak dgretmenlerin isimleri kullanilmamistir. Ogretmen-
ler, O1, 02, O3... seklinde kodlanmistir. Katilimcilara ait demografik bilgiler Tablo 1’de veril-
mistir.

Tablo 1. Katilimcilara ait demografik bilgiler

Demografik Bilgiler Frekans Yiizde (%)

Kadin 15 75

Cinsiyet Erkek 5 25
Toplam 20 100
1-5 Y1l 11 55

Calisma Siiresi 6-10 Y1l 6 35
Diger 3 10

Toplam 20 100

3.2 Veri toplama araci ve verilerin analizi

Calismada veri toplama araci olarak yar yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Yart
yapilandirilmig goriigme formu, dnceden belirlenen sorular gergevesinde bireyin konu hakkin-
daki duygu ve diisiincelerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Cepni, 2014). Goriisme
formu sorular1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve kapsam gecerliligi i¢in uzmanlarin goriigle-
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ri alinarak son hali verilmistir. Gorlisme formunun son hali 5 sorudan olusmus, goriisme siiresi
ise her bir katilimciyla yaklagik 30 dakika siirmiistiir. Toplanan verilerin analizinde igerik anali-
zi teknigi kullanilmistir. Bu teknikte birbirine benzeyen veriler, belirli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir araya getirilerek okuyucunun anlayabilecegi bir diizende smiflandirilir (Yildi-
rim & Simsek, 2011). Oncelikle formlarin tiimiine bir say1 verilmis ve her bir form iki bagimsiz
aragtirmaci tarafindan en az iki kere degerlendirilmistir. Arastirmacilardan biri fen egitiminde
yliksek lisans 6grencisi, digeri ise ¢aligma alan1 FeTeMM egitimi ve teknoloji temelli fen egiti-
mi olan 6gretim iiyesidir. Ilk olarak, verilerin tamamu arastirmacilar tarafindan konuyla ilgili
literatiirde mevcut kavramlar dikkate alinarak kodlanmigtir. Sonra temalarin her biri, analizin
ayn1 boyutunu temsil eden kodlarla olusturulmus ve her bir temanin birbiriyle értiigmemesi igin
bliylik 6zen gdsterilmistir. Daha sonra ise kodlama igleminin giivenilirlik katsayis1 hesaplanmig-
tir. Veri analizinin giivenilirligi Miles ve Huberman’in (1994) formiilii (Giivenirlik = Goriis
Birligi \ [Goriis Birligi + Goriis Ayriligi] *100) kullanilarak hesaplanmis ve % 87 olarak bu-
lunmugtur. Miles & Huberman giivenirlik katsayisi % 70'in iizerindeyse, ¢alisma i¢in giivenilir
oldugu kabul edilir (Miles & Huberman, 1994). Son olarak kategorizasyondaki ihtilaflar bir
anlagmaya varilana kadar tartisilmis ve bu sekilde temalar ve kodlar belirlenmistir. Yorumlarda
ogretmenlerin goriisme formundaki sozel ifadelerinden dogrudan alintilar da yapilmistir.

4. Bulgular

Fen bilimleri dersinde disiplinleraras1 yaklasimin uygulanmasina yonelik 6gretmen goriisleri
degerlendirildiginde; 6gretmenler bu yaklasimi bilgi ve beceri anlaminda faydali gériip fen bi-
limlerini birgok disiplinle iliskilendirmislerdir. Ogretmenler, fen bilimleri dersinde disiplinlera-
rast yaklasimin uygulanmasinin, diisiinme, problem ¢dzme ve isbirligi gibi becerilerin gelisi-
minde, etkili 6grenme ve bilginin kaliciliginda, bilginin hayata gecirilmesinde etkili olacagi
diisiincesindedirler. Ote yandan &gretmenler, basta matematik disiplini olmak {izere teknoloji,
mithendislik, sosyal bilimler, sanat gibi bir¢ok disiplinle fen bilimlerini iligskilendirmektedir
(Tablo 2). Konuya iliskin bazi 6gretmen goriisleri; “Fen bilimleri yapisi geregi kendi bile disip-
linler arasi bir derstir. Fizik, kimya, biyoloji basta olmak iizere bir¢ok bilimin birlesmesi ile
olusan bir derstir.”(O1), “Fen bilimleri dersi disiplinlerarasi bir derstir. Fen bilimleri egiti-
minde disiplinleraras1 yaklasim kullaniimast zorunludur. En yakin disiplinler matematik ve
miihendisliktiv. Cilinkii gerek uygulama alanlar: gerekse problem ¢ozme yaklagimlar: birbirleri-
ne benzerdir.”(02), “Fen bilimleri dersi bircok disiplinle iliskili olan disiplinler aras: bir ders-
tir fakat en onemli disiplin matematiktir. Ciinkii bir¢ok konunun ispati, formiilii ve isleyisi ma-
tematik ile ispatlanmaktadir.”(03), “Ogrencileri arastirmaya sorgulamaya ve deneysel calis-
malara yonlendirmesinin nedeni disiplinlerarasi bir ders olmasidir. ’(04) seklindedir.

Fen ve miihendislik uygulamalarinin fen bilimleri egitimine etkisini degerlendirmeye yonelik
yoneltilen soruya 6gretmenlerin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmenlerin tamaminin
yararli olacag1 yonilinde goriis belirttigi goriilmektedir. Konuya iligskin baz1 6gretmen goriisleri;
“ Cok yararh ve olumlu buluyorum. Ogrencilere daha bu yaslardan itibaren yaparak — yasaya-
rak ogrenme firsati vermesi, hem zihinsel hem de pisikomotor becerilerinin artmasint saglaya-
caktir.”(O11), “Fen bilimleri dersini akademik olarak bir iist seviyeye tasiyacagina inaniyo-
rum.”(012), “Ogrencilerin yaratici, diisiinen, iireten ve sorgulayan, problem ¢ozebilen bireyler
olarak yetismesine olanak saglayacagim diisiiniiyorum. ”(013) seklindedir. Ogretmenler, fen ve
miihendislik uygulamalarin bilginin giinliik hayata aktarilmasinda, problem ¢6zme ve yaraticilik
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gibi becerilerin gelisiminde, aragtiran-sorgulayan ve iiretken bireylerin yetistirilmesinde 6nemli

katkilar saglayacagi diisiincesindedirler (Tablo 3).

Tablo 2. “Fen Bilimleri dersinde disiplinler arasi yaklasima yonelik goriigleriniz nelerdir?
Sizce fen bilimleri egitimi hangi disiplinler ile iliskili olmalidir? Bu goriislerinizin nedeni neler-
dir?” sorusuna iliskin 6gretmen goriisleri ve frekans degerleri

Tema Kodlar Frekans Ornek ifadeler
Cok boyutlu diisiinme saglar 4 Ogrencinin aktif ve sumirsiz diigiin-
mesini saglar(O1).

Disiplinlerarasi yaklasim

Kalic1 ve etkili 6grenme saglar 2

Bilgiyi giinliik hayata aktarir 2

Ogrencileri arastirmaya sorgula-
maya ve diigtinmeye yonlendi-
rir(O4).

Fen bilimleri dersi yasam ile dog-

Is birligi becerisi kazandirir 2 rudan iliskili bir ders oldugundan
problemlere farkl disiplinlerden
Problem ¢dzme becerisi ka- 2 yaklasmay: saglar(09).
zandirir Oégrencilerin dersi kalici ve etkili
bir sekilde ogrenmelerini sag-
lar(015).
Matematik 16
Fizik 7 Fen bilimleri fizik, kimya ve biyoloji
Kimya 7 derslerinin birlegimidir(O7).
Biyoloji 7 Fen bilimleri dersi fizik, kimya ve
5 Teknoloji 7 biyolojinin yaninda astronomi ve
= Miihendislik 6 miihendislik ile iliskilidir(O16).
= Sosyal Bilimler 4 Matematik ile yakindan iligkili olup
= Gorsel Sanatlar 4 teknoloji tasarim ve miizik dersleri
= Tiirkge 4 ile de iliskilendirilebilir(O17).
% Astronomi 2 Matematik fizik kimya ve biyoloji ile
= Cografya 1 iliskilidir(O19).
Jeoloji 1 Fen bilimleri dersi matematik, mii-
Tip 1 hendislik, ¢evre bilimi ve teknoloji
Miizik 1 gibi bircok dersle iliskilidir(020).

Tablo 3. “2017 Fen Bilimleri Ogretim Programina eklenen Fen ve Miihendislik Uygulamalari-
nin, fen bilimleri egitimine etkisini nasil degerlendiriyorsunuz? Fen bilimleri egitimi ile mii-
hendislik arasinda nasil bir iliski oldugunu diigiiniiyorsunuz?” sorusuna iligkin 6gretmen goriis-
leri ve frekans degerleri

Tema

Kodlar

Frekans

Ornek ifadeler

Fen ve miithendislik uygulamalari

Bilginin giinliik hayata aktariimasini
saglar

Ureten bireylerin yetistirilmesini saglar
Problem ¢dzme becerisini artirir
Aragtirma ve sorgulamaya tesvik eder
Kalic1 6grenmeyi saglar

Yaraticiligr gelistirir

Akademik basary1 artirir

Topluma yararli bireyler yetistirir
Ezberden kurtarir

Teknolojiyi takip eden bireyler yetisti-
rir

— =N LN N 0O

—

Osrenciler égrendikleri konuyu hayata
gecirebilecekler ve bu sayede hayal
gii¢lerini kullanarak yeni projeler elde
edebileceklerdir(02).

Sorgulayan, aragtiran iireten ve top-
luma yararl bireylerin yetistirilmesini
saglar(05).

Miihendislik uygulamalari 6grencile-
rin ogrendigi bilgileri ger¢ek hayat
problemlerine aktarmasim saglar(O7).
Miihendislik uygulamalar: sayesinde
ogrenciler yaparak yasayarak 6grenir-
ler(O11).
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Goriisme formundan elde edilen énemli bulgulardan biri de 6gretmenlerin mithendislik ve
tasarim becerilerini kazandirmada genel olarak kendilerini ve meslektaslarini yetersiz bulmala-
nidir (Tablo 4). Konuyla ilgili olarak bazi dgretmenler; “Tam anlamiyla yeterli bulmuyorum.
Hizmet ici egitimler verilmeli, tiniversitelerin diizenlendigi ¢calismalara égretmenlerin katiima-
lar1 saglanmali ve tesvik edilmelidir. ”(O7), “Fen bilimleri 6gretmenlerinin bu alanda kendileri-
ni gelistirmeleri icin, teknolojiyi yakindan takip etmeleri ve arastirmalar yapmalari egitim ve
seminerlere katilmalar gerekmektedir.”(09), “Ogrenciyi merkeze alan égretmenlerimizin ye-
terli olduklarini diisiiniiyorum. Bakanhk tarafindan seminerler verilebilir.”(019), “Fen bilimle-
ri 6gretmenlerinin mezun olduklar: egitim fakiilteleri miihendislik ve tasarim becerilerini ka-
zandirma konusunda yeterli degiller. Bunun i¢in egitim fakiiltelerinde, fen bilimleri dersi egitim
programina miihendislik ve tasarim egitimi ile ilgili dersler eklenmelidir.”(O3) ifadeleriyle
goriislerini belirtmislerdir. Bu gorlisler degerlendirildiginde 6gretmenlerin bu durumu hizmet
oncesi egitimlerinin yetersizligine bagladigi goriilmektedir. Bu baglamda &gretmenler kendile-
rini gelistirebilmeleri igin egitime ihtiya¢ duyduklarini, MEB tarafindan verilecek hizmet ici
egitim ve seminer gibi uygulamalarla bu alandaki eksikliklerin giderilebilecegi diisiincesindedir-
ler (Tablo 4). Bu konuda ii¢ 6gretmen ise “Ogretmenlerimizin kolay uyum saglayacagini diisii-
niiyorum, eksiklikler seminer ve egitimlerle kapatilabilir.”(04), “Bilisim teknolojilerinin son
yillarda hizla gelismesi ve miihendislik uygulamalarimin gesitlilik kazanmast sonucunda 2000°[i
yillardan once 6gretmenlige baslamis olan meslektaslarimizin ¢agin sartlarim yakalayamamis
olabilecegini diisiiniiyorum. ’(01) seklinde gériisleriyle meslege yeni baglamis meslektaslarini
daha yetkin olarak degerlendirmektedirler.

Tablo 4. “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda beceri boyutunda bulunan miihendislik
ve tasarim becerilerini kazandirmada fen bilimleri ogretmenlerinin yeterliklerini nasil deger-
lendirirsiniz? Bu alanda kendilerini gelistirmeleri i¢in onerileriniz nelerdir?” sorusuna iliskin
Ogretmen gorlisleri ve frekans degerleri

Kodlar Frekans Ornek ifadeler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin mezun ol-
Yeterli bulmuyorum 17 duklart fakiilteler &gretmenlerimize mii-
hendislik ve tasarim becerilerini kazan-
dirma konusunda yeterli degiller(O5).
Yeterli buluyorum 3 Ezberci egitim sisteminden gelen ¢ok sayi-
da ogretmen oldugu i¢in bu konuda Og-
retmenlerimizin yeterliliginin az oldugunu

diisiiniiyorum(06).
Bakanlik tarafindan hizmet i¢i 10 ve iizeri hizmet yili bulunan ogretmenle-
egitimler verilmeli 6 rimize hizmet i¢i egitim verilerek bu alan-
) daki eksikleri kapatilabilir(O4).
Ogretmenlere seminerler verilmeli 6 Seminer ve egitimler alinmali STEM egitimi

eba iizerinden tamtilmali(O14).
Milli Egitim Bakanhg tarafindan seminer-
Bireysel egitimler alinmali 5 ler verilebilir(O19).

Ogretmen gelisimi | Uygulamada yeterlilik |5
B
1]

Ogretmenlerin, fen ve miihendislik uygulamalarina yonelik yapmay: diisiindiikleri ¢alismala-
1 sorgulayan soruya yonelik verdikleri cevaplar degerlendirildiginde; daha ¢ok bilim adamlari
ve miihendislerin hayatiyla ilgili sunular ve iirlin dosyalar1 hazirlatma, projeler tasarlatma, basit
araclarla problem ¢6zme gibi etkinlikler planladiklari goriilmektedir (Tablo 5). Konuyla ilgili
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olarak bazi 6gretmenlerin goriisleri; “Bu derste iinlii miihendis ve bilim adamlarinin hayatlarin
konu alan sunumlar hazirlatmayt planiiyorum.”(O18), “Ogrencilerin sene icerisindeki gordiigii
konularla iliskili olacak sekilde, giinliik hayatta kullanabilecegi tasarimlar yaptirmayt planliyo-
rum.”(019), “Bir iiriin dosyast hazirlatip, bilim adamlart ile ilgili arastirmalar yaptiraca-
&um.”(020) seklindedir. Bunun yaninda bir 6gretmen lego ve yapbozlari kullanabilecegini belir-
tirken bir 6gretmen ise 0zgiin tasarimlar ¢izdirilebilecegini ifade etmistir.

Tablo 5. “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan fen ve miihendislik uygulama-
larina iliskin olarak nasil bir calisma(etkinlik, uygulama vb.) yapmay: diisiiniiyorsunuz?” soru-
suna iligkin 6gretmen goriisleri ve frekans degerleri

Tema Kodlar Frekans  Ornek ifadeler
Sunumlar ve iiriin dosyalar1 hazirlatma 7 Ogrencileri gruplara ayi-
rarak  probleme  dayall
. Probleme dayali projeler tasarlatma 7 projeler iiretmelerini iste-
i yecegim(08).
= Basit araglar kullanarak problemler ¢ézdiirme 6 Basit malzemeler kullana-
E rak ogrencilerin yaratici-
s Lego ve yapbozlar kullanma 1 liklarimi 6n plana ¢ikarir-
ken, problem ¢ozme bece-
Buluslar {izerine soru-cevap ve tartismalar 1 risi de  kazanabilecegi
diizenleme etkinlikler yapmayr planli-
1 yorum(O7).
Ozgiin tasarmmlar ¢izdirme Bilim insanlarim tanima-
larn ve i¢sellestirmelerini
saglayacagim(O11).

5. Sonug, tartisma ve oneriler

Bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmenlerinin 6gretim programina eklenen fen ve miihendislik
uygulamalar hakkindaki goriisleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Genel olarak 6gretmenler fen ve
miithendislik uygulamalarinin fen bilimleri egitimine bilgi ve beceri boyutunda dnemli katkilar
saglayacagi diislincesiyle olumlu goriislere sahiptir. Fen bilimleri dersinin miihendisligin teme-
lini olusturdugu ve fen bilimleri egitimi ile miihendislik arasinda iliski kurulmasmin yararh
olacagi diigiiniilmektedir. Ayrica 6gretmenler fen bilimleri dersini bir¢ok disiplini bir arada ba-
rindiran bir ders olarak degerlendirmekte ve disiplinlerarasi yaklasimin kalic1 6grenme, bilgiyi
giinliik hayatta aktarma, farkli boyutlarda diistinmeyi saglama ve beceri gelistirme de etkili ola-
cagm vurgulamaktadir. Ogretmenlerin fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda bu olumlu
goriigleri, son yillarda egitim reformlarinda 6ne ¢ikan ve liretken bireylerin yetistirilmesinde
etkili olacag diisiiniilen disiplinleraras1 yaklagimin benimsenmesi anlaminda oldukca degerlidir.
Ogretmenler, fen dgretiminde farkli disiplinleri bir arada kullanilmasi ile dgrencilerin bireysel
farkliliklar1 ve ilgi alanlarina da hitap edecektir (Hacioglu, Yamak & Kavak, 2016; Tekerek &
Karakaya, 2018). Fen bilimleri 6gretim programina eklenen fen ve miihendislik uygulamalarin-
da amag, gercek yasam problemlerine disiplinleraras1 bir anlayisla yaklagarak fen bilimlerini
matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirme, edinilen bilgi ve becerileri kullanarak
iiriin olusturma ve bu iiriinlere katma deger kazandirma konusunda stratejiler gelistirmeyi kap-
samaktadir (MEB, 2018). Siiphesiz 6gretmenlerin fen ve miihendislik uygulamalara yoénelik
sahip oldugu olumlu goriisleri bu amaca ulagsmada da etkili olacaktir. Bu goriisleri destekler
sekilde, Bakirci ve Kutlu (2018) calismalarinda; fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi-
nin diger disiplinlerle iliskilendirilmesine yonelik 6grencilerde disiplinleraras1 beceriler gelisti-
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recegi, Ogrencilerin derse karsi motivasyonlarini ve ilgilerini artiracagi, ¢ok yonli diisiinme
becerileri gelistirecegi ve dgrendiklerini uygulamaya doniistiirme imkani saglayacagi yoniinde
olumlu goriislere sahip oldugunu belirlemislerdir.

Ote yandan 6gretmenler, miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmada hem kendilerini
hem de meslektaglarii biiylik oranda yetersiz bulmaktadirlar. Meslege yeni basladigini belirten
%15°lik kisim ise kendilerini ve meslege yeni baslams dgretmenleri yeterli bulmaktadir. Og-
retmenler, bu baglamda kisisel gelisimleri i¢in hizmet-i¢i egitim ve seminerlere ihtiya¢ duyduk-
larm ifade etmektedirler. Bu goriislere gore, 6gretmenlerin fen ve miihendislik uygulamalarini
kapsayacak disiplinlerarasi bir fen 6gretimi i¢in gerek lisans egitimlerinde gerekse meslek stire-
cindeki hizmet-i¢i egitimlerinde bu tarz uygulamalara yonelik egitime ihtiya¢ duydugu sdylene-
bilir. Corlu (2014) ¢aligmasinda 6gretmenlerin disiplinlerarasi FeTeMM uygulamalar1 konusun-
da kendilerini yeterli hissetmemelerine neden olan faktdrlerden birini bilgi ve beceri eksikligi
olarak belirtmis, bu tarz uygulamalar konusunda 6gretmenlerin etkinliginin lisans 6grenimlerin-
de iyi bir egitim almis olmalariyla iligkilendirmistir. Benzer sekilde Hacioglu vd. (2016) 6gret-
menlerin fen ve mihendislik uygulamalar alaninda tereddiitlerini giderebilmek igin hizmet
oncesi ve hizmet i¢i egitim yapilmas1 gerektigini 6nermislerdir.

Bir baska boyutta dgretmenler, “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan fen ve
miihendislik uygulamalarina iliskin olarak nasil bir ¢calisma (etkinlik, uygulama vb) yapmay
diistiniiyorsunuz?” sorusuna iliskin, bilim adamlar1 ve miihendislerin hayatiyla ilgili sunumlar
ve Urlin dosyalar1 hazirlatma, probleme dayali projeler tasarlatma, basit tasarim problemleri
¢ozdiirme gibi etkinlikler yiiriiteceklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin bu gériisleri degerlendi-
rildiginde gergeklestirilmesi diigiiniilen uygulamalarda miihendislik tasarim siirecine yer verme-
yi diisiinmedikleri goriilmektedir. Bu durum aslinda 6gretmenlerin fen ve miihendislik uygula-
malar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigmi gostermekle birlikte, kisisel gelisimleri i¢in
hizmet i¢i egitim ve seminerlere ihtiya¢ duyduklarini belirten goriigleriyle de ortlismektedir.
Miihendislikte tasarim siireci, mithendislik uygulamanin kalbidir. Bu siireg; problem tanimlan-
masi, ¢oziimiin planlamasi, uygulanmasi, test edilmesi ve test edilen ¢oziimlerin degerlendiril-
mesi gibi uygulamalar igerir (English & King, 2015). Miihendislik tasarim siireci, yalnizca 6g-
rencilerin 6grendikleri bilimsel bilgileri uygulama konusuna odaklanmakla kalmayip ayni za-
manda {irlin ortaya koymada bilimsel bilgi edinmesini ve gelistirmesini desteklemektedir (Ting,
2016). Ote yandan, giincel fen bilimleri dgretim programinda, analitik diisiinme, yaratici dii-
siinme, girisimcilik, iletisim, takim c¢alismas1 ve yenilik¢i diisiinme gibi beceriler alana 6zgii
beceriler olarak siralanmisg, bu becerileri kazandirmak igin fen, miithendislik ve girisimcilik uy-
gulamalaria yer verilmistir (MEB, 2018). Dolayisiyla bu becerilerin gelisimi i¢in fen ve mii-
hendislik uygulamalarinda miihendislik tasarim siirecine yer vermek, 6grencilere arastirma-
sorgulama imkani sunmakla miimkiin olabilir (Sar1, 2018, 5.294).

Fen Bilimleri Ogretim Programina gore, fen ve miihendislik uygulamalar1 kapsaminda 63-
rencilerden miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir iiriin ortaya koymalar beklenmektedir
(MEB, 2018). Bu beklentilerin karsilanmasinda programin uygulayicilar olan 6gretmenler aktif
rol oynamaktadir. Bu baglamda &gretmenlerin bu tarz uygulamalan gerceklestirecek bilgi ve
becerilere sahip olmasi gerekir. Bu ¢alismada fen ve miihendislik uygulamalar1 konusunda 6g-
retmenlerin bilgi ve beceri agisindan kendilerini yetersiz hissettikleri, bu tarz uygulamalara y6-
nelik egitime ihtiya¢ duyduklar1 belirlenmistir. Bu baglamda oncelikle 6gretmen yetistirme
programlarinda bu tarz uygulamalara yonelik bilgi, beceri ve deneyim kazanmalarina imkéan
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saglayacak egitimlere yer verilebilir. Mevcut 6gretmenler icin ise FeTeMM egitimine yonelik
etkinlik temelli hizmet i¢i egitimler diizenlenmeli ve bu tarz egitimlere katilimlan tesvik edile-
rek egitim almalar1 saglanmalidir.
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Extended abstract in English

Nowadays, science and technology are developing rapidly, countries aim to raise productive
individuals who are able to keep up with these developments and who search, inquiry and have
21st century skills. Therefore, STEM education, which includes the interdisciplinary approach
of Science, Technology, Engineering and Mathematics and which enables knowledge to be
transformed into applications and products, is considered worldwide in recent years. STEM
education plays an active role in the development of productive and innovative individuals
through the development of skills such as problem solving, creativity, entrepreneurship and
teamwork. Thus, it contributes to economic development. In many developed countries, some
changes required by STEM education have started to be realized. In this context, studies have
started in Turkey in terms of educational policy and it is planned to take place under the name of
Science and Engineering Practices in 2017 Science Education Curriculum.

Undoubtedly, teachers who are the executives of the course have great role in gaining engi-
neering and design skills in science courses. Therefore, the perspectives of teachers on science
and engineering applications and the activities they will develop and carry out in lessons will be
an important feedback. Therefore, the aim of this study is to reveal the views of science teachers
about Science and Engineering Applications added to 2017 Science Education Program. For this
purpose, the problem of the research is “What are the views of science teachers about Science
and Engineering Applications added to science courses?”.

In this study designed in descriptive research model, the case study method was used. The
situation examined in the research is the views of science teachers on Science and Engineering
Applications added to the Science Education Program. 20 science teachers from different
schools in Ankara participated in the study. Participants were determined from the purposeful
sampling methods according to easily accessible sampling method and volunteerism principle.
Semi-structured interview form was used as data collection tool. The interview form consists of
5 questions. The duration of the interview was about 30 minutes with each participant. Content
analysis technique was used in the analysis of the collected data. Data that are similar to each
other are grouped together in a format that the reader can understand by combining them with
specific concepts and themes. The reliability of coefficient of the coding process was calculated.
The reliability of the data set was calculated by using Miles and Huberman’s (1994) formula
and found to be 87%. When Miles & Huberman reliability coefficient is over 70%, then it is
considered to be reliable for the study (Miles & Huberman, 1994).

According to the findings of the study, teachers have positive opinions with the thought that
science and engineering applications will make significant contributions to science education in
knowledge and skills dimension. It is thought that the science course constitutes the basis of
engineering and it will be beneficial to establish a relationship between science education and
engineering. In addition, teachers consider the science course as a course that includes many
disciplines and emphasizes that interdisciplinary approach will be effective in permanent learn-
ing, transferring information in daily life, thinking in different dimensions and skill develop-
ment. On the other hand, teachers find themselves and their colleagues to be largely insufficient
in engineering and design skills. 15% of the new occupation indicating that they are new to the
profession and self-sufficient teachers are found sufficient. Teachers state that they need in-
service trainings and seminars for their personal development. In another dimension, teachers
stated that they would conduct activities such as presentations and product files about the life of
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scientists and engineers, designing problem-based projects, and solving simple design problems.
When these opinions of the teachers are evaluated, it is seen that they do not intend to include
the engineering design process in the applications. Although this situation shows that teachers
do not have sufficient knowledge about science and engineering applications, they also corre-
spond with their opinions about their need for in-service training and seminars for their personal
development.

Teachers should have the knowledge and skills to carry out the science and engineering ap-
plications required by the science curriculum. In this study, it was determined that teachers felt
insufficient in terms of knowledge and skills about science and engineering applications and
they needed training for such applications. In this context, first of all, trainings which will ena-
ble them to gain knowledge, skills and experience related to such practices can be included in
teacher training programs. For existing teachers, efficiency-based in-service trainings should be
organized for STEM education and encouraged participation in such trainings.
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