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Extended Abstract

Urbanization is the translocation of the human population from
rural areas to urban areas. This translocation is particularly from
countryside towards urban regions. The reasons of translocation’s direction
can be presented as bad urbanization of rural regions, the inferiority of rural
areas in terms of social formations and economic developments to urban
areas. Considering recent years, world continue to become urbanized
rapidly. Besides, it is estimated that urban population will be approximately
6,4 billion until the end of 2050. This perhaps causes additional resource
consumption, put further pressure on the already delicate economic system.
Cities spent around 2/3 of global energy then formed above 70% of
worldwide carbon dioxide emission (CE), still half of the population lived in
urban regions (United Nations, 2014). Additional energy consumption
means more carbon dioxide emission. It is observed that carbon dioxide
emission is more in cities and urban areas. The world population is
increased rapidly. In parallel with energy consumption is increas also. The
relationship between energy consumption and environmental factors have
increased by CO: emissions day by day.

Urbanization is a process of shifting of population from rural
regions to urban regions and the mode in which society adapts to the
change, but it is not limited of transferring people from rural to urban areas.
It also the progression of the fundamental conversion of rural regions into
urban regions, in short urbanization is the occurrence of social and economic
innovation.
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In this study, the relations among carbon dioxide emission,
urbanization, and development will be analyzed by using time series data of
the years, 1968-2011 of Turkey. The study aims to determine long term
interaction between carbon dioxide emission and urbanization by using
applied co-integration approaches (Engle-Granger and Gregory Hansen
Structural Break Test). The validity of co-integration vector was checked and
the estimation of long term coefficients was made with the method of
FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Square) and the results were
evaluated. According to results, it is determined that 1% rise in energy
consumption, increases carbon dioxide emission for 1,02%; however, 1% rise
in income per capita results in 0,03% decrease in carbon dioxide emission.
Similar to energy consumption, 1% rise in capital asset formation increases
carbon dioxide emission for 0,09%, and 1% rise urbanization increases
carbon dioxide emission for 0,15%. Consequently, it is seen that there exists
a long-term relation between carbon dioxide emission and urbanization.
Moreover, as higher energy consumption also means higher pollution in the
long-run, policy makers should stimulate alternative energy sources for
meeting up the increasing energy demand. Clearly, the past studies appear
to propose that urbanization is a contributing factor to the levels of carbon
dioxide emissions. Therefore, there is need of some realistic policies should
be adopted to encourage the low-carbon consuming activities of urban
citizens and contain luxury consumption of energy-intensive products. So,
the government has to develop systematic development for urban
expansion. Furthermore, the government has the concern to enhance lower-
carbon emission consumption pattern in the public and create it
incorporated with each linkage of household and production living. Along
with this the government has the concern to implement efficient methods to
assist peoples to promote environmental friend and energy saving habits
and use more low-carbon products.



Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Kentlesme, Enerji Tiiketimi Ve Cevresel Bozulmalar (Kirlilik-COz2)
Arasindaki Iligkinin Yapisal Kirilmalar Altinda Incelenmesi: Tiirkiye
Ornegi

Oz

Kentlesme, niifusun kirsal kesimlerden kentsel alanlara dogru yer
degistirmesidir. Degisimin bu yonde olmasinin nedenleri arasinda, kirsal
bolgelerdeki kentlesmenin diizensiz veya yetersiz bir yap1 arz etmesi, sosyal
ve ekonomik imkanlarin kentlere nispeten daha yetersiz olmasi
gosterilebilir. Diinya kentlesme raporlar1 incelendiginde diinya hizla
kentlesmeye devam etmektedir. Bu durum, kentlerde ek kaynaklara ve
enerji titketimine neden olacaktir. Ek enerji tiiketimi, kentlerde daha fazla
karbondioksit emisyonu olusturacak ve cevresel kirlilige yol acacaktir
(TOBB, 2013: 1).

Bu calismada Tiirkiye i¢in 1968-2011 yillar1 arasi zaman serisi
verileri kullanularak karbondioksit emisyonu, kentlesme ve biiyiime
arasindaki iligki incelenecektir. Calisma uygulamali kointegrasyon
yaklasimlar1 (Engle-Granger ve Gregory-Hansen Yapisal Kirilma Testi)
kullarularak karbondioksit emisyonu ile kentlesme arasindaki uzun vadeli
etkilesimi belirleme amaci tasimaktadir. Kointegrasyon vektoriin gecerliligi
kontrol edilmis ve uzun donemli katsayilarin tahmini FMOLS (Fully
Modified Ordinary Least Square) yontemi yardimiyla analiz edilerek
sonuglar  degerlendirilmistir. ~ Analizlerin sonucunda, karbondioksit
emisyonu ile kentlesme arasinda uzun donemli bir iliski oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kentlesme, Enerji Tiiketimi, Karbondioksit Emisyonu,
Ekonomik Biiytime, Tiirkiye.

1. Giris

Kentlesme ¢ogu zaman kirsaldan daha yerlesik bir hayat sunan ve
sosyal, ekonomik, vb. gelismislik diizeyi daha iyi olan bolgelere go¢ olarak
algilanmaktadir. Ancak kentlesmeyi sadece bir niifus hareketi olarak ele
almak dogru bir bakis acis1 olmayabilir. Ciinkii kentlesme, toplumda
ekonomik ve toplumsal yapiyla siki sikiya iliskilidir. Bu yiizden kentlesme
kavrami tanimlanirken fiilde goriinen niifus hareketini olusturan toplumsal
ve ekonomik degismeleri de dikkate almak gerekmektedir. Bu baglamda
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kentlesme, “sanayilesmeye ve ekonomik gelismeye kosut olarak kent
sayisinin artmasmi ve giiniimiizdeki kentlerin ortaya ¢ikmasini saglayan
toplum yapisinda, artan oranda orgiitlesme, isboliimii ve uzmanlasma
yaratan, insan davranis ve iligkilerinde kentlere has degisikliklere neden
olan bir niifus birikimi siireci” seklinde tanimlanabilir (Keles, 2002: 21-22).

1975 yilinda 1.52 milyar olan diinya kent niifusu, seyreden siire
icerisinde 2000’li yillarin sonlarinda 3,29 milyara ulasmistir (Birlesmis
Milletler, 2008). Grafik 1’den de goriilecegi gibi diinya kent niifusunda
siirekli bir artis gozlenmektedir.

Grafik 1: Diinya’da Kentsel ve Kirsal Niifus, 1950-2050.
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Kaynak: United Nations, World Urbanization Prospects verilerinden
derlenmistir.

Diinyada kentlesme oraninin % 50’ye ulastig1 2010 yil1 ayr1 bir nem
arz etmektedir. 2014 yilina gelindiginde kentlesme oraninin % 54 oldugu
goriilmektedir (Birlesmis Milletler, 2008: 5; 2014: 7). Grafik 1’de kentsel ve
kirsal niifusun mevcut hali ve 2050 projeksiyonundan goriildiigii tizere kent
niifusunda gozlenen stirekli artis devam etmis 2014 yilinda 3,8 milyar
civarinda olan kent niifusu 2016 yilna gelindiginde 4,1 milyar kisiye
yaklasmistir. Kirsal niifusta ise 2000’1i yillarin basi bir kirilma noktas: tegkil
etmis, pozitif olan niifus artis egrisi negatife dogru doniisiim gostermistir.
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Kentlesmedeki artis hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkeleri birlikte
kapsamaktadir. Buradan hareketle, 2050 yilinda gelismis iilkelerin kent
niifus oraninin %85,9 ve gelismekte olan {iilkelerin kent niifus oraninin ise
%64,1 olmasi tahmin edilmektedir (TOBB, 2013:4). Calismaya konu olan
karbondioksit emisyonu (CO2) sera gazi igeriginin Onemli bir oranimi
igerirken, kiiresel sera gazinin yaklasik 2/3'tinii ise daha ¢ok kentsel niifusun
iirettigi karbondioksit gazi olusturmaktadir (Uluslararasi Enerji Ajansi,
2015:3).

Cevresel konularda kentlesme, enerji tiiketimi ve karbondioksit
emisyonu arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ok sayida calisma vardir ve bu konu
iktisat yazininda ¢ok tartisilan konulardan bir tanesidir. Jones, 1991; Parikh
ve Shukla, 1995; Cole ve Neumayer, 2004; York, 2007 yaptiklar1 ¢alismalarin
neticesinde kentlesmenin enerji talebini ve dolayisiyla kisi basina diisen
karbondioksit emisyon miktarin1 artirdigini sdylemektedirler. Anti tez
olarak Newman ve Kenworthy, (1989); Liddle, (2004); Chen Jia ve Lau,
(2008) ise verimli bir sekilde kamusal altyap: kullanilmasi kosulu ile
kentlesmenin enerji talebini ve tiiketimini azalttigini iddia etmektedirler.

Enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonu ve kentlesme arasindaki
iliskinin yonii ve neticesiyle ilgili literatiirde ortak bir kan1 mevcut degildir.
Yapilan ¢alismalarda, dolayli olarak enerji tiiketimi ve karbondioksit
emisyonu ile kentlesme arasinda bir iliskisinin var oldugunu kams:
hakimdir. Fakat gelir diizeyleri farkliik gosteren {ilkelerde cesitli
karakteristik durumlar oldugu da goriilmiistiir. Mackellar Lutz, Prinz ve
Goujon (1995); Shi (2003), gelismis ve gelismekte olan iilkelerde niifus ve
enerji kullanimindan ziyade ekonomik gelisme ile karbondioksit emisyonu
arasinda daha etkin bir iliski oldugu sonucuna ulastig1 calismalar1 bu
konuda Ornek teskil edebilir.

Tablo 1’de Tiirkiye'nin enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonu ve
kentlesme trendi verilmistir.
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Tablo 1. Tirkiye igin Enerji Tiiketimi, Karbondioksit Emisyonu ve
Kentlesme Trendi

vil Enerji Tiiketimi Karbondioksit Emisyonu Kentlesme
(Kisi Basina Kg) (Kisi Basina Metrik Ton) ¥

1970 523.765235 1.2262693 13.691.101
1980 716.291291 1.7256012 19.645.007
1990 976.344155 2.7013549 33.326.351
2000 1201.08661 3.4179439 44.006.274
2010 1455.82805 41211548 56.222.356
2011 1532.95860 4.3831045 57.385.706

Kaynak: Diinya Bankasi(WDI), TUIK. Erisim Tarihi: 25.04.2016

Tablo 1’e bakildiginda Tiirkiye'nin kentlesme oraninda 1970’den
itibaren stirekli artis oldugu gozlemektedir. Aym sekilde Tiirkiyenin
kentlesme orani, 1970'lerden itibaren siirekli artis trendinde olmustur. 1970
yilinda 13.691.101 kisinin kentsel niifusa dahil oldugu Tiirkiye’de bu say1
1980 yilinda 19.645.007, 1990 yilinda 33.326.351 ve 20001i yillarda ise
44.006.274 olmustur. Bu artisin nedenleri arasinda kentsel alanlarda
istihdam firsatinin fazla olmasi, sosyal ve ekonomik anlamda degisen ve
siirekli gelisen alanlarin insanlar1 cezbetmesi soylenebilir. Fakat son yillarda,
kentlesme hizinda doygunlasma kaynakli eski artis oranlarina nispeten bir
azalma goriinmektedir.

Tirkiye kendisi gibi gelismekte olan diger {ilkelerle
karsilastirildiginda, yiiksek enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu
degerleri ile farkliik sergilemektedir. Tablo 1 'de gosterilen Tiirkiyenin
kentlesme hareketliligi, enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu trendine
bakildiginda, enerji titketimi ve emisyon degerlerinin 10 yillik periyotlarinda
niifus ile birlikte ciddi artislar gozlenmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, kentlesme ve enerji titketiminin karbondioksit
emisyonuna etkisini ortaya koymaktir. Bu baglamda Tiirkiye'nin 1968-2011
yillar1 arasi kisi basina diisen karbondioksit emisyon miktar: ile diger
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degiskenler, enerji tiiketimi ve kentlesme arasindaki zaman serisi verileri E-
Views 9 ekonometrik programindan yararlanilarak analiz edilmistir.

Calismanin ilk boltimiinde kentlesme kavrami ve diinyanin
kentlesme orani ile iliskili verilere dayali bilgiler verilmis, ayrica Tiirkiye'nin
enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonu ve kentlesme trendi hakkindaki
istatistikler tablo halinde sunulmustur. Calismanin ikinci boliimiinde kisi
basina diisen karbondioksit emisyonu miktari, enerji tiiketimi ve kentlesme
arasindaki iliskinin belirlenmesi adina yapilmis ampirik calismalara
(literatiir) yer verilmistir. Uciincii boliimde calismanin ampirik modeli
olusturularak analizler sonucu elde edilen neticeler tablolagtirilmigtir. Sonug
kisminda ise elde edilen ekonometrik sonuglar yorumlanarak konu ile iligkili
etkili olacag1 diisiiniilen oneriler aktarilmistir.

2. Literatiir

Kentlesme ve cevre {izerine yapilan bir¢ok calismada, enerji ve
karbondioksit emisyonu arasindaki iliski incelenmistir. Jones 1991 yilinda
yaptig1 calismada kentlesme, enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu
arasindaki iligkiyi incelemis, sonuglara gore aralarinda yiiksek bir iliskinin
var oldugunu tespit etmistir. Kentlesmenin ulasimda kullanilan enerji
miktarin1 ve dolayisiyla iiretimde birim basina enerji kullanimini arttirdig:
sonucuna ulagmigtir. Ehrhardt-Martinez, Crenshaw ve Jenkins (2002),
cevresel Kuznet egrisi modeli (EKC) kullanarak kentlesme ve ormanlarin
azalmas: arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Sonug olarak kentlesme ile
ormanlarin azalmasi arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmaistir.
Zaman serisi verisi kullanarak S. Alam, Fatima ve Butt (2007), kentlesmenin
enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonuna etkisini incelemislerdir. Sonug
olarak kentlesme ve karbondioksit emisyonu arasinda pozitif yonlii bir iligki
bulmuslardir. Benzer sekilde Holtedahl ve Joutz (2004) ve Liu (2009)'da
enerji kullanimi ile kentlesme arasinda bir iliski bulmuslardir. Ancak bu
iliskinin siddetinin, teknoloji ve sanayi altyapisinin iyilestirilmesi, mevcut
kaynaklarin daha etkin ve verimli kullamimi ile azaltilabilecegi sonucuna
ulagsmglardir.

Panel veri ile yapilan calismalara bakildiginda, Newman ve
Kenworthy (1989), kentsel yogunlugu fazla ve gelir diizeyi yiiksek
iilkelerden 32 kente ait panel verileri kullanarak yaptiklari calismada,
ulasimda kullanilan enerji miktar1 ile kentlesme yogunlugu arasindaki
iligkiyi incelemislerdir. Ulasilan bulgulara gore kentsel yogunluk
azaldiginda ulasimda kullanilan enerji miktarinin azalacagi, dolayisiyla kisi
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basina diisen enerji kullanimi miktarinin azalmasina neden oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Dhakal, Kaneko ve Imura (2002) ¢alismalarinda kisi
bagina diisen karbondioksit emisyon degerinin ekonomik, sosyal ve
teknolojik agidan diisiik seviyelerde olan (Pekin, Sangay gibi) kentsel
bolgelerde, ekonomik, sosyal ve teknolojik agidan yiiksek seviyelerde olan
(Tokyo, Seul gibi) kentsel bolgelere gore daha yiiksek seviyelerde oldugu
sonucuna ulagmiglardir.

Pachauri (2004) calismasinda, kisi basina enerji tiiketiminin
(hanehalki basina), Hindistan'in kirsal alanlarina kiyasla kentsel alanlarda
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Fakat hane halk: biiyiikliigi ve
hanehalki harcamalar1 belli bir diizeyde oldugunda, kentsel niifusun
kirsaldan daha diisiik bir enerji gereksinimine ihtiya¢ duydugu sonucuna
ulagsmistir. York (2007) yaptigi calismada kentlesme ve enerji arasinda
STIRPAT (Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence and
Technology) modeli kullanarak iliski kurmus, sonucta modern {ilkelerde,
kentlesmenin yogun oldugunu ve bu durumun enerji kullanumini arttirdigy
sonucuna ulasmistir. Pachauri ve Jiang (2008) yaptiklar1 ¢alismada, kentsel
ve kirsal hane halklarinin enerji kullanimi arasindaki farklar1 arastirmis ve
bazi farklar oldugunu belirlemislerdir. Onlara gore bu farkliliklarin
olusmasindaki birinci neden, kirsal alanlarda yasayan niifusun bazi
bagimliliklarinin (etkisiz yakit kullanimi gibi (komiir vb)) devam ediyor
olmasidir. Ancak kentsel alanlardaki niifusu daha verimli ve modern yakat
kullandiklari(petrol, gaz ve elektrik) sonucuna ulasmislardir. Dodman
(2009) tarafindan yapilan ¢alismada, kentlerde kisi basina diisen sera gazi
miktar1 ile niifus yogunlugu arasindaki iliski incelenmis ve aralarinda
negatif bir iliski bulunmustur. Dodman’a gore bu negatif durumun
nedenleri arasinda, bina ve evlerin birbirine ¢ok yakin ve ¢ok kiigiik
boyutlara sahip olmalari sebep olmaktadir. Bu durumda, kentsel bolgelerde
tiiketilen elektrik enerjisi tiiketimi, kirsal ya da banliy6 bolgelere gore daha
az olacag1 sonucu ortaya cikarmistir. Bir baska nedenin, kentlesmenin
oldugu bolgelerde toplu tasima yapisinin genis ve diizenli olmasimin yakit
enerjisini diisiirmeye yardimct oldugunu savunmaktadir. Al-mulali,
Fereidouni, Lee ve Sab (2013) yaptiklar1 calismada 1980-2009 yillar1 panel
verilerini kullanarak Ortadogu ve Kuzey Afrika(MENA) iilkeleri igin
kentlesme, enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Sonuglara gore, uzun donemde kentlesme, enerji tiiketimi ve
karbondioksit emisyonu arasinda anlamli iki yonlii nedensellik var oldugu
goriilmiistiir. Zhang, Liu, Zhang ve Tan (2014) ekonomik biiyiime, sanayi
yapist ve karbondioksit emisyonu iligkisi incelemislerdir. ARDL smir testi
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yontemi kullamilarak, Cin i¢in 1978-2011 donemi verileri ile yapilan
calismada kentlesme ve enerji titketimi arasinda uzun donemli bir iliskinin
mevcut oldugu, kentlesmenin enerji tiiketimini 6nemli Olglide arttirdig:
dolayistyla karbondioksit emisyonunu arttirdig1 sonucuna ulasmislardir.

Arshian ve Syed (2016), Pakistan icin 1970-2007 verilerini kullanarak
yaptiklar1 c¢alismada, kentlesme, ekonomik biiylime ve karbondioksit
emisyonu arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Sonuglara gore kentlesme ile
karbondioksit emisyonu arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu
goriilmiis; kentlesmenin uzun doénemde karbondioksit emisyonunu
arttirdigr sonucuna ulasilmislardir. Karbondioksit emisyonunun kontrol
altinda tutulabilmesi adina hiikiimetin bu durumu azaltici, egitici ve
gercekci politikalar gelistirmesi tavsiyesinde bulunmuslardir.

3. Ekonometrik Yontem
3.1 Veri Seti ve Model

Bu ¢alismada bir tanesi bagimli, diger besi bagimsiz degisken olmak
tizere alt1 farkli degisken kullanilmistir. Geg¢mis c¢alismalar ile uyumlu
olarak, kentlesmenin karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini arastirmak
i¢in asagidaki model kullanilarak sonuglara ulasilmistir:

LCE, = B+ B,LENC,+ B,LGDP, + fB;LFCF, + f,LPOP, + f;LURB, + u,

Bu degiskenler kisi basi ton cinsinden karbondioksit emisyon
miktar1 (LCE), kisi bas1 petrol esdegeri kg cinsinden enerji tiiketimi (LENC),
kisi bas1 gayri safi yurt ici hasila (LGDP), gayri safi sabit sermaye olusumu
(net 6zel ve kamu yatirimlar1 toplami) (LFCF), yillara gore niifus degisimi
(LPOP) ve son olarak yillara gore kent merkezlerinde yasayan iilke niifusu
degisimi (kentlesme)(LURB) degiskenidir.ii;hata terimleri toplamini ifade

eder. Ayrica calismada kullanilan tiim degiskenlerin logaritmasi alinarak
analize dahil edilmistir. VerilerDiinya Bankas: (WDI) istatistiklerinden elde
edilmistir ve 1968 — 2011 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. En kapsamli ve uzun
donemli veri seti WDI istatistikleri oldugu goriilmiis ve bu veri seti
kullanulmistir. Tiirkiye i¢in kentsel niifus verileri 2007 yili 6ncesinde yillik
olarak olmadigindan, 2007 yili 6ncesi icin Devlet Istatistik Enstitiisii(DIE)
bugiinkii adiyla Tiirkiye Istatistik Kurumu(TUIK) tarafindan belirlenen
yillik niifus artis hizi oranlarina gore hesaplamis ve kullanilmistir(DIE,
1995).
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3.2 Duraganlik Analizi

Bir zaman serisinin ortalamasi ile varyansi belirli bir zaman
siirecinde degismiyorsa ve iki donem arasindaki kovaryansi, kovaryansin
hesaplandig1 doneme degil de sadece iki donem arasinda uzakliga bagl ise
bu serinin duragan oldugu soylenebilmektedir (Gujarati, 2005: 713). Bu
calismada kullanilan ve geleneksel birim kok testlerinden olan Augmented
Dickey-Fuller (Dickey ve Fuller, 1981) ve Phillips-Perron (1988) seride
meydana gelen olast yapisal kirilmalart dikkate almadan analiz
yapmaktadir. Ancak zaman serilerinde duragan disiligin nedenlerinden bir
tanesi de seride meydana gelen yapisal kirilmalardir. Bu nedenle ¢alismada
yapisal kirilmalarin varligini dikkate alarak birim kok analizi yapan Zivot ve
Andrews (1992) testi de kullanilmistir.

Tablo 2. ADF (Augmented Dickey-Fuller ) ve PP(Phillips-Perron) Birim Kok Testi

Sonuglar
ADF Birim Kok Testi Phillips-Perron Birim Kok Testi
.. Diizey Degeri Birinci Fark Diizey Degeri Birinci Fark
Degiskenler : : 3 :
Sabitli | 220 | sabitli | D20 | sabitti | D2 sabigi | S0
LCE -1,64 -2,98 -5,83 -5,9 -1,69 -2,98 -5,81 -5,87
[-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52]
LENC -1,02 -2,98 -6,06 -6,02 -1,03 -2,98 -6,05 -6,02
[-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52]
LGDP -0,49 -2,39 -6,52 -6,44 -0,49 -2,59 -6,52 -6,44
[-293] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52]
LECF -2,23 -2,25 -5,73 -5,71 -2,26 -2,38 -5,67 -5,64
[-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52]
-2,1 -1,0 -1,50 -2,46 -4,69 -0,17 -1,5 -2,5
LPOP
[-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52]
LURB -2,13 -0,72 -3,38 -4,06 -2,55 -0,66 -3,30 -4,07
[-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.52] | [-2.93] | [-3.51] | [-2.93] | [-3.52]

Not: Parantez icerisindeki degerler %5 onem seviyesindeki kritik
degerlerdir.

Tablo 2’de yer alan Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-
Perron (PP) birim kok testleri sonuglarina gore calismada kullanilan tiim
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degiskenlere ait seriler diizey degerlerinde duragan disi iken, birinci farklar:
alindiklarinda duragan olmaktadirlar. Ozetle tiim seriler I(1)'dir. Ancak
Genisletilmis Dickey Fuller ve Phillips-Perron birim kok testlerinin yapisal
kirllma olasihigimmi dikkate almamalarindan dolay:
bulunmasi durumunda, bu sonugclara dayali olarak yapilan analizler hatali
olacaktir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010:399). Bu durumun oniine
gecmek icin ¢alismada yapisal kirilmali testlerden olan Zivot-Andrews birim

serilerin duragan

kok testi de kullanilmistir.

Tablo 3’de goriilen Zivot-Andrews birim kok testi sonuglarina gore
calismada kullanilan serilere ait test istatistikleri kritik degerlerden biiyiik
olduklar1 i¢in bos hipotez, yani serinin yapisal kirilmalar altinda duragan
olmadig1 hipotezi kabul edilir. Ozetle serilerin igerdigi birim kok sahte
degildir yani seriler duragan degildir. Bu durumda, Zivot-Andrews birim
kok testinden de serilerin I(1) oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Tablo 3. Zivot-Andrews Tek Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglar

Model A Model C
Degis N N
Kriti Kriti
kenler Test Deg::‘ler Kirilma Test Deg:;ler Kirilma
Istatistigi %1, %5) Tarihleri | Istatistigi (%1, %5) Tarihleri
-5.34, - -5.57, -
LCE -3.63 193 2001 -3.55 5.08 2001
-5.57, - -5.34 -
LE -4. ’ -4, .
NC 4.52 5.08 2001 4.72 193 2001
-5.34, - _5.57, -
LGDP -4. ! -4, ’
G 4.62 193 2003 4.73 5.08 1999
-5.34, - -5.57, -
LFCF -4. ! -4, ’
C 4.28 193 1987 4.69 5.08 1987
-5.34, - _5.57, -
LPOP -5. ! -3. ’
(0) 5.96 193 2001 3.77 5.08 1995
-5.34, - -5.57, -
LURB -4.08 193 1981 -4.01 5.08 1981

3.3 Esbiitiinlesme Analizi

Duraganlik analizine benzer sekilde calismada, esbiitiinlesme iliskisi hem
geleneksel yontem olan ve yapisal kirilmalari dikkate almayan Engle-
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Granger (1987) egbiitiinlesme yontemi hem de yapisal kirilmalar1 dikkate
alan Gregory ve Hansen (1996) yontemi ile incelenmistir. Engle-Granger
yonteminde en 6nemli konu bagimli degisken se¢imidir ve oncelikle asagida
yer alan uzun doneme ait denklemlerden birisi en kiiciik kareler yontemi
kullanilarak tahminlenmektedir (Utkulu ve Ozdemir, 2003).

Xt=o+a1Yt+ un
Yi= [30+ [31Xt + uw

Tahminlenen denklemlerin hata terimlerine uygulanan birim kok testi
sonucu hata teriminin duragan oldugu sonucuna ulasilirsa, ayni dereceden
biitiinlesik olan Y: ve Xt degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Tablo 4'de yer alan Engle-Granger egbiitiinlesme
analizi sonucuna gore, elde edilen test istatistigi, tiim anlamlilik seviyeleri
icin kritik degerden biiyiik oldugu igin serilerin arasinda esbiitiinlesme
olmadigina karar verilmektedir.

Tablo 4. Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

.. Test .re . o/ o/ o
Degiskenler istatistigi Kritik Deger (%1, %5, %10)
LNCE-LNENC-
LNGDP-LNFCEF- -1.84 -4.19, -3.50, -3.15
LNPOP-LNURB

Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin arastirilmasinda eger
degiskenler yapisal kirilma donemleri igeriyorlarsa standart egbiitiinlesme
testleri yetersiz kalmaktadir ve yapisal kirilmalar altinda esbiitiinlesme
iliskisinin incelenmesi gerekmektedir (Gregory ve Hansen, 1996). Gregory
ve Hansen, yapisal kirilma ile birlikte esbiitiinlesme iliskisini aragtirmak
igin, ortalamada degisim, trendli modelin ortalamasinda degisim ve rejim
degisim modeli olmak iizere ii¢ farkli model gelistirmislerdir.
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Tablo 5. Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1

Test Kirilma
. Kritik Deger (%1-%5-%1
Istatistigi ritik Deger (701-%65-%10) Tarihi
Model € (Level | ¢ g -6.05, -6.36, -6.92 1994
Shift)
Model C/T (Level
Shitt with Trongy | 717 556, -5.83, -6.41 1993
Model C/S
917 531, -5.59, -6.17 1984
(Regime Shift) ? 5:31,-559, -6 %8

Tablo 5’de yer alan Gregory-Hansen egbiitiinlesme testi sonuglarina
gore tiim modeller igin test istatistigi, kritik degerlerden kiigiik oldugundan
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur, bos hipotezi reddedilir.
Yani degiskenler esbiitiinlesiktir ve uzun donemde birlikte hareket
etmektedirler.

3.4 Uzun Dénem Katsay: Tahmini

Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi sonucuna gore degiskenler
arasinda egbiitiinlesme iligkisinin varligna iliskin kamit elde edildikten
sonra Phillip ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS (Fully
Modified Ordinary Least Square) yontemiyle uzun donem katsayilar:
tahmin edilmistir.

Tablo 6. Esbiitiinlesme Iliskisine Gére Uzun Dénem Katsay1 Tahminleri

Degiskenler FMOLS t-istatistigi Olasilik Degeri
LEN -LCO 1.026 14.85 0.00
LGDP - LCO -0.03 -2.19 0.03
LFCF -LCO 0.095 5.32 0.00
LURB - LCO 0.15 5.19 0.00

Tablo 6’da yer alan sonuglara gore enerji tiiketiminde meydana
gelecek %1'lik bir artis, karbondioksit emisyonunu %1.02 oraninda artirdigy,
fakat kisi basina diisen gelirin %1 artmasi durumunda ise karbondioksit
emisyonunun %0.03 oraninda azaldig: tespit edilmektedir. Enerji tiiketimine
benzer sekilde, sabit sermaye olusumundaki %1’lik bir artisin karbondioksit
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emisyonunu %0.09, kentlesmedeki %1’lik bir artisin ise karbondioksit
emisyonunu %0.15 artirdig1 goriilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada, Tiirkiye icin kentlesme ve karbondioksit emisyonu
arasindaki iliski incelenmeye calistlmistir. Bu iliskiyi belirleyebilmek igin
calismada 1968-2011 donemini kapsayan yillik zaman serisi verileri
kullarularak, Tiirkiye'nin kentsel bolgelerinde yasayan niifusun ve
kentlesmenin olusturdugu diger etmenlerin karbondioksit emisyonuna
etkisi arastirilmistir. Analiz sonuglarina gore, kentlesmenin uzun vadede
karbondioksit emisyonu tizerinde olumlu ve énemli bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Kentlesme ve karbondioksit emisyonu arasinda tek yonlii bir
iligki s6z konusudur.

Calisma, daha once yapilan benzer calismalarla karsilastirildiginda
kentlesme, enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu ile ilgili elde edilen
bulgular, “S. Alam, Fatima wve Butt (2007); York (2007); Al-mulali,
Fereidouni, Lee ve Sab (2013); Zhang, Liu, Zhang ve Tan (2014); Arshian ve
Syed (2016)” 1n yaptiklari calismalarla benzerlik gostermektedir. Kentlesme
arttikca enerji tiiketimi artmakta, enerji tiiketimi sonucu karbondioksit
emisyonunda artis goriilmekte ve uzun dénemde kentlesme, enerji tiiketimi
ve karbondioksit emisyonu arasinda anlamli bir iliskinin var oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Diger taraftan ekonomik biiylime ve
karbondioksit emisyonu iliskisi ile ilgili bulgular da “Dhakal, Kaneko ve
Imura (2002); Arshian ve Syed (2016)” in yapmis olduklar: ¢alisma ile benzer
sonugclar vermekte, gelir seviyesi arttikca karbondioksit emisyonu degerinin
azaldig goriilmektedir.

Iktisat yazininda gectigi ve calismamizda da ulasilan sonuglar itibari
ile kentlesme oranindaki artis, karbondioksit emisyonu seviyesini arttiran
bir faktordiir. Bu nedenle, artis1 azaltici ve gergekgi politikalara ihtiyag
vardir. Kentsel alanlarda yasayan niifus, enerji tiiketimi ve karbondioksit
emisyonunu azaltma amact ile bilinglendirilmeli, diisiik karbondioksit
emisyonu olusturan tiiketim malzemeleri, ara¢ ve gereclerin kullanimim
tesvik edici onlemler alinmalidir. Enerji yogun iirtinler ve litks tiiketim
sinirlandirilmalidir.  Hiikiimet, kentsel genislemeyi saglarken sistemli
gelisimini de kontrol altinda tutmalidir. Ornegin, cevre koruma ve
planlamada enerji tasarrufu dikkate alinmali, buna yonelik gostergeler iyi
degerlendirilerek ¢evre koruma ve enerji tasarrufu adina Onlemler
alinmalidir. Benzer sekilde, kamusal biiyiime ya da kentlesme ve niifusun
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neden oldugu cevresel hasar1 ve kirliligi 6nlemek i¢in asir1 niifustan uzak
ortamlar gelistirilmelidir. Konut kayit sistemi gelistirilmeli, kacak ve
diizensiz yapilanmanin Oniine ge¢me admma hiikiimet politikalar
gelistirmelidir. Gelistirilen bu politikalar emek gociinii de igermeli, ilgili
kisitlamalar dahilinde kentlesmeye izin verilmeli fakat hem kirsal hem de
kentsel isgiicii seviyesini belli bir dengede tutmaya 6zen gosterilmelidir.

A yrica, politika yapicilar karbondioksit emisyonunu azaltmak
amactyla tiiketim modeli gelistirmelidir. Hiikiimet, uyguladig1 politikalarla
ozellikle geng niifusu gevre dostu bireyler olmaya tesvik etmeli, alinan
tedbirlerin uygulanmasi adina etkin yontemler iiretip gelistirmelidir. Halka
enerji tasarrufu aligkanliklarinin kazanimi konusunda egitmeli ve diisiik
karbonlu tiriin kullanimina 6zendirmelidir.
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