DOGRUSAL VE DOGRUSAL OLMAYAN BiRiM KOK TESTLERIYLE TURKIYE’DE
iSSIZLiK HISTERISININ TESPITi

Eda BOZKURT* Ali ALTINER?

Oz

issizlik, Turkiye’de ekonomi giindeminde siirekli tartisilan énemli bir sorun olarak gériilmektedir. Son
doénemde yeniden ¢ift haneli rakamlara ulasan issizligin yapisi Gzerine bir merak s6z konusudur. Bu ¢alismada,
Tarkiye'de issizligin histeri etkisiyle mi yoksa dogal oran hipotezi ile mi agiklanabilir oldugu arastiriimistir.
1982-2017 déneminde ele alinan seri igin geleneksel dogrusal birim kok testleri ve yapisal kirllmali birim kok
testleri uygulanmistir. Ayrica serinin dogrusal olmama ihtimali goz 6niinde bulundurularak, dogrusal olmayan
birim kok testlerine de yer verilmistir. Analiz sonuglarina gore, geleneksel birim kok testlerinden ADF, PP ve
KPSS testleri ile ZA ve Lee-Strazicich (2003) yapisal kirilmali birim kok testleri duraganhgin varligini ortaya
koymustur. Yani adi gecen testlere gore, Turkiye'de issizlik i¢in dogal oran hipotezi gecerlidir. Dogrusal
olmayan birim kok testlerinden biri olan Kapetanios vd. (2003) testi ise issizlikte histeri etkisinin oldugunu
gostermistir.
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DETERMINATION OF UNEMPLOYMENT HYSTERESIS WITH LINEAR AND
NONLINEAR UNIT ROOT IN TURKEY

Abstract

Unemployment is seen as a major problem consistently discussed in the economic agenda in Turkey. There is
a curiosity about the structure of unemployment that has recently reached double-digit figures again. In this
study, it was examined whether unemployment in Turkey can be explained by hysterical effect or nature rate
hypothesis. Traditional linear unit root tests and unit root tests with structural break have been applied for
the 1982-2017 period series. In addition, nonlinear unit root tests are also included, taking into account the
likelihood of non-linearity of series. According to the results of the analysis, both ADF, PP and KPSS tests from
the traditional unit root tests and ZA and Lee-Strazicich (2003) structural breaks unit root tests revealed
existence of stationary. That is, for the tests mentioned, the natural rate of unemployment hypothesis is valid
in Turkey. One of the nonlinear unit root tests, Kapetanios et al. (2003) test showed the hysteresis effect on
unemployment.

Keywords: Unit Root, Natural Rate Hypothesis, Unemployment Hysteresis, Turkey, Time Series Analysis
JEL Classification: EO, E24, J2, )4, J6

L Dr. Ogr. Uyesi, Agikdgretim Fakiiltesi, Atatiirk Universitesi, edabozkurt@atauni.edu.tr ORCID: 0000-0001-7158-8049.
2 Dr. Ogr. Uyesi, iktisat Béliimdi, IIBF, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, alialtiner07@gmail.com ORCID: 0000-0001-7362-
8198.

DOI: 10.18092/ulikidince.444815
Makalenin Gelis Tarihi (Recieved Date): 17-07-2018
Yayina Kabul Tarihi (Acceptance Date): 11-08-2018



168 UiliD-1JEAS, 2018 (Prof. Dr. Harun Terzi Ozel Sayisy):167-180 ISSN 1307-9832

1. Girig

Ulkelerin ekonomi politikalari arasinda fiyat istikrari, hizli biiylime ve yiiksek istihdam saglama
yer almaktadir (Friedman, 1968:1). Fakat ekonomilerde genelde fiyat istikrari yerine enflasyon, hizh
biyime vyerine blylimede vyavaslama ve vyiksek istihdam vyerine issizlik sorunsal
gozlemlenmektedir. Turkiye gibi geng nifusun yogun oldugu lkelerde issizlik, politika yapicilarigin
dnemli bir engel teskil etmektedir. issizligin yapisini anlamada tarihsel olarak iki goriis takip
edilmektedir. Bu gériisler Friedman (1968) ve Phelps (1967) tarafindan gelistirilen Dogal issizlik
Oran Hipotezi (Natural Rate Hypothesis, NAIRU) ve Blanchard ve Summers (1986)'1n ele aldig
issizlik Histerisi Hipotezi’dir.

NAIRU, herhangi bir sokla issizlik oraninin artabilecegi fakat belli slire sonra issizlik oranin uzun
donem denge diizeyine ulasma egiliminde oldugu prensibine dayanmaktadir (Camarero vd., 2006:
168). Fakat petrol krizi ile baslayip 1970’ler ve 1980’ler boyunca 6zellikle Avrupa’da devam eden
ve dismeyen issizlik, NAIRU yaklasimini farkli bir noktaya tasimistir. Bu durumda NAIRU savina
karsilik histeri hipotezi ortaya atilmistir. Gegici soklarin kalici etkilerini tanimlamak igin kullanilan
terim “histeri” olarak ifade edilmektedir. Histeri kavrami Ewing (1881)’e kadar uzaniyor olsa da
ekonomi teorisine ilk kez Samuelson (1965) tarafindan dahil edilmistir. Issizlik teorisinde ise histeri
terimiilk kez Phelps (1972) tarafindan ortaya konulmustur. Fakat issizlikte histeri etkisinin 6n plana
cikmasi Blanchard ve Summers (1986) tarafindan yapilan ¢alisma ile olmustur (Roed, 1996:590).
Blanchard ve Summers (1986) Avrupa Ulkeleri ve ABD icin 1853-1984 déneminde issizlikte birim
kok sinamasi ile serinin duragan olmadigini goéstermislerdir. Buna gore meydana gelen
beklenmeyen bir olay issizlik serisi izerinde gegici degil kalici bir etki olusturmaktadir. issizlik serisi
uzun donem denge degerinden sapmakta ve bu degerin (izerinde seyretmektedir. Bu durum
issizlikte histeri etkisi olarak ifade edilmektedir (Chang vd., 2005:882).

Teorik acidan histerinin ¢ok sayida kanaldan kaynaklanabilecegi bilinmektedir. Soklarin kalici
etki yaratmasinda en bilinen sebepler arasinda fiziksel sermaye, beseri sermaye ve icerdekiler-
disardakiler modeli ele alinmaktadir (Blanchard ve Summers, 1986:13-14). Fiziksel sermeyenin
mevcut isgliciini istihdam etmekte yetersiz kaldigi durumlarda histeri ektisi ortaya ¢ikabilmektedir.
Ekonomide bir resesyon yasanmissa yatirimcilar maliyetleri azaltmak icin kapasite artirimi yerine
maliyetleri azaltmayi se¢mektedirler. Sermaye stogundaki azalmanin, isgilict talebindeki azalmaya
yol agmasi durumunda issizlikteki artis da sirekli bir hal alabilmektedir (Roed, 1997:403). Ote
yandan uzun slre issiz kalan kisiler yeteneklerini ve motivasyonlarini kaybetmektedirler. Bu durum
uzun slre issiz kaldigi icin yeteneklerini kaybeden iscilerin cazibesinin isverenler agisindan azalmasi
anlamina gelmektedir. Béylece beseri sermaye tzerindeki bu olumsuz etki issizligin uzun dénem
denge degerine ulasmasini engelleyen bir diger mekanizmadir (Pissarides, 1992:1371). Histeriye
sebep olarak degerlendirilecek son etken icerdekiler-disardakiler modeli olup Ucretlerin
belirlenmesi ve siire esasina dayanmaktadir. icerdekiler haklari korunan isciler (sendika lyesi)
disardakiler ise igsizlerdir. issizligin artmasina sebep olan negatif bir sok iscilerin isgiicii
piyasasindan g¢ikmasina, bodylece sadece icerdekilerin pazarlik gliciiniin devam etmesine sebep
olacaktir. is déniistiirme maliyetlerinin yiiksek oldugu bir durumda firmalar yeni is¢i alma yolunu
tercih etmeyecegi icin, licretler icerdekilerin kendi istihdamlarini devam ettirmelerini saglayacak
sekilde kendileri tarafindan belirlenecek ve disardakiler issiz kalmaya devam edecektir.
(Christopoulos ve Leon-Ledesma, 2007:81).

NAIRU ve issizlikte histeri etkisi hakkinda ampirik dlizeydeki arastirmalarda birim kékiin varhg
ya da yoklugu ile karar verilmektedir. NAIRU da issizligin ortalamaya dénme sirecinde 1(0),
konjonktirel dalgalanmalarin issizlikte kalici etki olusturdugu histeri hipotezinde ise I(1) yani birim
kokla bir yapi s6z konusudur (Lee, 2010:1997). Ele alinan issizlik degiskeni birim kokll degilse yani
duragan ise o llkede issizlik serisi beklenmedik bir olay sonrasinda denge diizeyine donme 6zelligi
tasimakta olup, NAIRU’nun gecerli oldugu kanaatine varilmaktadir. Ote yandan s6z konusu iilkede
issizlik serisinin birim kokli olmasi ya da baska bir deyisle duragan olmamasi, o llkede issizlik
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serisinde beklenmedik bir olay sonrasinda kalici tesir olustugunu yani issizlikte histeri etkisinin
kabul edilmesi gerektigini ima etmektedir.

Calismada, son zamanlarda istihdamsiz biuyime gibi sdylemlerin yayginlastig1 Tirkiye’'de cift
haneli seyreden issizligin NAIRU’ya mi yoksa histeri etkisine mi benzer nitelik tasidiginin tespit
edilmesi hedeflenmistir. Bu amacla g¢alisma kurumsal cercevenin 6zetlendigi giris boliminin
ardindan literatlr arastirmasiyla sirdarilmuistir. Daha sonra ampirik analize gegilmistir.
Ekonometrik analizler 1982-2017 déneminde Tirkiye'nin issizlik verilerini kapsamaktadir.
Arastirmanin  ampirik analizinde literatirde takip edildigi gibi birim kok testlerinden
faydalaniimistir. Chang vd. (2006)’ye gore kullanilan geleneksel birim kok testlerinin glclinin
zayifhg durumunda histeri ile ilgili sonuglar glivenilir nitelik tasimayacaktir. Bundan dolayir ADF
(Augmented Dickey—Fuller), PP (Phillips-Perron) ve KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin)
geleneksel birim kok testlerinin yani sira dogrusal nitelikte yapisal kirillmali ve dogrusal olmayan
birim kok testlerinden yararlanilmistir. Bu kapsamda Zivot- Andrews (ZA) ve Lee ve Strazicich (2003)
yapisal kirilmali birim kok testleri ile dogrusal olmayan birim kok testlerinden Kapetanios vd. (2003-
Kapetonios, Shin ve Snell-KSS) tarafindan gelistirilen birim kok testi uygulanmistir. Calisma sonug
bashgiyla tamamlanmistir.

2. Literatiir Ozeti

Literatlr Ozeti bashgl altinda issizlikte histeri etkisinin varligini inceleyen arastirmalarin tespiti
saglanmis ve calismalarin kisa bir 6zeti sunulmustur.

Roed (1996) tarafindan yapilan ¢alismaya gére ABD disinda 15 OECD tlkesinde 1970:1-1994:4
doéneminde ADF birim kok testine gore issizlikte histeri etkisi gecerlidir.

Leon-Ledesma (2002), ABD eyaletlerinde ve AB lilkelerinde 1985-1999 yillarina ait ¢eyreklik
verileri i¢in uygulanan Im, Pesaran ve Shin (1997) birim kok testiyle ilgili Glkelerde dogal oran
hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymustur.

Chang vd. (2005) tarafindan 10 Avrupa Ulkesinde 1961-1999 dénemi icin SURADF ydntemiyle
issizlik histerisi hipotezi incelenmis olup, Belgika ve Hollanda disinda hipotezi destekleyen sonuglar
tespit edilmistir.

Barisik ve Cevik (2008) tarafindan Turkiye’de 1923-2006 periyodu igin birim kok ve pargali
duraganlik testleri ile issizlikte histeri etkisi incelenmistir. ZA tek kirilma ve Bai-Perron ¢oklu yapisal
kirilma testleriyle yapisal kirilma belirlenmis ardindan Geweke ve Porter-Hudak, Modifiye Edilmis
Log-Periodogram ve ARFIMA modelleriyle histeri etkisinin varligi kabul edilmistir.

Yilanci (2009), Tirkiye'de issizlikte 1923-2007 yillarinda Perron, ZA, Lumsdaine — Papell (LP) ile
bir ve iki kinlmali LM birim kok testleri kullanarak issizlikte histeri olup olmadigini incelemistir.
Analiz sonuglarina gore issizlikte histeri etkisinin varligi kabul edilmistir.

Smyth ve Easaw (2010), ABD’de 1948-1998 vyillarinda regresyon yontemiyle issizlikte histeri
etkisi oldugunu belirlemislerdir.

Giloglu ve ispir (2011), Tiirkiye’deki 9 sektérde histeri hipotezini 1988-2008 yillari arasinda
ADF, birinci kusak birim kok testleri ve KPSS birim kok testiyle analiz etmislerdir. Sonuglar gegici
soklarin issizlik orani Gzerindeki etkilerinin uzun siire devam ettigini ancak kalici olmadigini
gostermistir.

Furuoka (2012), 12 Dogu Asya Pasifik Ulkesinde 1980-2009 yillarinda MADF ve SURADF birim
kok testleriyle issizlikte histeri etkisini gecerli oldugunu kanitlamistir.

Ozcan (2012), OECD iilkelerinde yapisal kirilmali Lee ve Strazicich (2003) ve Im vd. (2005, 2010)
tarafindan gelistirilen birim kok testleri ile histeri hipotezinin ¢cogu ulke icin gegerli oldugunu tespit
etmistir.
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Ari (2013) vd. Dogu Asya ve Pasifik llkelerinde 1985-2011 dénemi icin issizlik histerisinin
gecerliligini PANKPSS testi ile arastirmislardir. Analiz sonuglari Cin ve Gliney Kore’'de histeri
hipotezinin diger tlkelerde ise dogal oran hipotezinin gegerli oldugunu géstermistir.

Cinar vd. (2014), Turkiye’de genel ve sektorel bazda issizlikte histeri etkisini 1988-2008 donemi
icin incelemislerdir. Uygulanan ADF, PP ve Ng- Perron ve Bai-Perron testleri sonucunda histeri
hipotezinin gecerli olmadigi belirlenmistir.

Dogru (2014), 12 AB ulkesinde 1980-2012 yillari igin issizlik oranlarinda histeri etkisini CADF ve
SURADF birim kok testleriyle arastirmistir. SURADF testi; Yunanistan, irlanda ve Avusturya icin,
CADF testi ise Portekiz, Yunanistan ve Avusturya igin histeri etkisi oldugunu, diger Ulkelerde ise
issizlikte histeri etkisinin olmadigini gdstermistir.

Sarac (2014), Tirkiye’de 2005:01-2013:07 zaman araliginda issizlikte histeri etkisini ADF, PP,
KPSS ve Caner ve Hansen (2001) birim kok testleriyle incelemistir. Test sonuglari issizlik ve isglicline
katilma oraninin dogrusal birim kok testleri icin duragan, dogrusal olmayan birim kok testine gore
ise yalnizca igsizlik oraninin bir rejimde duragan oldugunu gostermistir. Tirkiye’de issizlikte histeri
etkisi sadece bir rejimde gecerlidir.

Tokatlioglu vd. (2014), Turkiye'nin icinde bulundugu 15 AB Uyesi Ulkede isglici piyasasinda
histeri etkisini Ratchet Modeline dayali olarak Arellano-Bond dinamik panel veri modeli ile tahmin
etmislerdir. Ampirik sonuglar Ratchet ve histeri etkisinin oldugunu ancak zayif bir seyir izledigini
gostermistir.

Garcia vd. (2015), 1976-2014 ispanya’da 17 bélgede Lee ve Strazicich (2003), Narayan ve Popp
(2010) ve Carrién-i Silvestre vd. (2009) birim kok testleriyle issizlik histerisinin varhigini ispat
etmislerdir.

Ozkan ve Altinsoy (2015), Tiirkiye ekonomisinde 1988-2014 periyodunda ADF, KSS, Fourier ADF
ve Fourier KSS birim kok testleriyle issizlik ve istihdam tizerinde histeri etkisi sinamasi yapmislardir.
issizlerin, istihdam edilenlerden daha ¢ok yapisal kirllma ve soklardan etkilendigini belirlemislerdir.

Tartici (2015), 24 OECD ulkesinde 1998:04 -2013:09 donemi icin issizlikte histeri etkisi olup
olmadigini ADF, Enders ve Granger, Leybourne, Newbold, Vougas ve Sollis (2004) birim kok
testleriyle incelemis ve Ulkelerin ¢cogunlugu icin hipotezi destekler sonuglar bulmustur.

Agazade (2016), Turkiye’de Ocak 2005 — Eylul 2015 periyodunda genel issizlik orani, tarim disi
issizlik orani ve geng niifusta issizlik oranlarinda ADF, Kapetanios vd. (2003), Kruse (2011), Sollis
(2009), Cuestas ve Orddfiez (2014) birim kok testleriyle histerisi hipotezinin gegerli oldugunu tespit
etmigtir.

Cekic (2016), Tirkiye’de 1923-2007 zaman araliginda ADF ve Fourier Birim Kok Testleriyle
histeri hipotezini test etmistir. Her iki test sonucuna gore ilgili donemde issizlik histerisi hipotezinin
gecerligi oldugu gortlmastir.

2016 tarihinde Dogan ve Erdogan tarafindan yapilan ¢alismada, MENA ilkelerinde 1991-2014
periyodunda CADF birim kok testiyle issizlik histerisi yaklasiminin gegerli oldugu tespit edilmistir.

Erbay (2016), Tirkiye’de 2005-2014 déneminde 11 farkli yas grubu igin histeri etkisini ADF, PP
PPU (Perron 1997) ve ZA testleriyle analiz etmistir. Analiz sonugclarina gore histeri etkisi s6z konusu
olup farkh yas gruplarinda farkli dénemlerde olugsmaktadir.

Karag6z ve Sarag¢ (2016), Turkiye ekonomisinde Ocak 2005-Mart 2016 dénemi icin histeri
etkisinin varligini Kalman filtresi ve esik deger regresyon yaklasimlariyla incelemislerdir. Elde edilen
bulgular Tirkiye’de histeri etkisinin gecerli olmadigi sonucuna isaret etmistir.

Klinger ve Weber (2016), ABD ve Almanya’da 1960:1-2015:6 periyodunda Markov-Switching
modeliyle histeri hipotezini incelemislerdir. Sonuglar Almanya igin histeri etkisinin varligini
destekler niteliktedir.
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Guris vd. (2017), Turkiye’de 1970-2014 yillari arasinda Kapetanios vd. (2003) ve Kruse (2011)
testleriyle issizlik histeri hipotezinin gecerli olmadigini ortaya koymuslardir.

Kogbulut ve Bolat (2017), 7 Balkan (lkesinde 2004:1- 2016:1 doneminde issizlik histerisinin
gecerliligini SURADF, CADF ve PANKPSS testleriyle sinamistir. Sonuglar, serilerin duragan oldugunu
yani histeri etkisinin gecerli olmadigini géstermistir.

Meng vd. (2017), 14 OECD ulkesinde 1983:1-2013:3 hem dogrusal hem de dogrusal olmayan
birim kok testleriyle histeri etkisinin varligini incelemislerdir. Sonuglar 11 OECD (lkesinde hipotezi
destekler niteliktedir.

Yavuzaslan vd. (2017), Turkiye’de 2005-2017 zaman araliginda aylk verilerle 15-24 yas niifusa
ait issizlik orani verileri kullanilarak ADF, PP, Kapetanios (2005) birim kdk testleriyle histeri
hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Dikmen ve Dursun (2018), 12 Latin Amerika lilkesinde 1980-2015 dénemi verileriyle TAR panel
birim kok testiyle issizlik histerisini incelemislerdir. Sonuglar etkinin I. rejim igin gegerli Il. rejim igin
gecerli olmadigini ortaya koymustur. Ayrica ¢alismada issizlik oranlarinda yakinsama arastiriimis ve
rejim I'in altinda iraksamanin reddedilemeyecegi, yakinsama bulgularinin Il. rejimin altinda ortaya
ciktigl gortlmustir.

Pikoko ve Phiri (2018), Gliney Afrika’da 2008:1-2017:2 periyodu i¢in farkl yas kategorilerinde
issizlikte histeri etkisinin olup olmadigini arastirmislardir. Analiz sonuglari 55-64 yas araligi disinda
histeri etkisini dogrulamistir.

Tekin (2018), Turkiye'de 2005-2017 dénemi aylik verilerle ADF, KPSS, Becker, Enders ve Lee
(2006) ile Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen Fourier birim kok testleriyle issizlik histerisinin
var oldugunu ortaya koymustur.

Yazin taramasindan elde edilen sonuglar, ¢ok sayida g¢alismada konu olarak issizlikte histeri
etkisinin ele alindig1 yoniindedir. Bu ¢alismalarda farkl zaman boyutlarinda Tirkiye’nin (ya da farkli
tlkenin) ele alindigl zaman serisine dayali yéntemlerin yaninda, yine zaman boyutu farklilasmakla
beraber Tirkiye'nin icinde bulundugu (ya da bulunmadigl) panel nitelik tasiyan analizlere yer
verildigi gorilmektedir. S6z konusu analizlerde geleneksel birim kok testleri uygulanmakla beraber
bazi ¢alismalarda yapisal kirilmal birim kok testlerine de yer verildigi gorilmektedir. Ayrica son
donemlerde kullaniimaya baslanan dogrusal olmayan 06zellik tasiyan testlerin de tercih edildigi
gézlemlenmistir. Ozetlenen bu ¢alismalarin sonuglari bakimindan ilke dénem ve kullanilan
yontemler agisindan heterojenlik gosterdigi tespit edilmistir.

3. Veri Seti ve Yontem

Arastirmanin bu kisminda Tirkiye’de 1982-2017 déneminde issizlikte histeri etkisinin olup
olmadigi arastiriimistir. Bu amacla dogrusal birim kok testlerinden ADF, PP ve KPSS, yapisal kirllmali
birim kok testlerinden ZA ve Lee ve Strazicich (2003) ve dogrusal olmayan birim kok testlerinden
Kapetanios vd. (2003-KSS) birim kok testi kullaniimistir. ADF ve PP birim kok testleri alternatif
hipotezin serinin duragan oldugunu savinin test edildigi asagidaki hipotezleri icermektedir.

Ho: Seri duragan degildir. (Birim kok igerir.)
Ha: Seri duragandir. (Birim kok icermez.)

Dickey-Fuller (1981) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Dickey-Fuller (Augmented Dickey
Fuller-ADF) testi kullanilmistir. ADF sinamasi icin asagidaki (1) ve (2) numaral (sabit ve sabitli-
trendli) esitlikler tahmin edilmistir (Dickey ve Fuller, 1981:1057-1072).

k
AX, =BO+B1XH+ Z A AX+u; (1)

i=1
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k
AXt=80+let_1+62trend+z)li AXt_i+ut (2)
i=1
Esitliklerde X; ele alinan seriyi, A; fark operatériini ve k; denkleme ilave edilen bagimli degisken
gecikmelerini, B ile A parametreleri, trend; dogrusal zaman trendini ve uy; hata terimini temsil
etmektedir.

Arastirmada ADF testinin eksikliklerini gidermesi ve alternatif olusturmasi agisindan Phillips ve
Perron birim kok testi de uygulanmistir. PP testine ait hipotez testleri ADF ile benzer sekilde olup
asagidaki denklemlerle ifade edilmektedir (Phillips ve Perron, 1988:338):

yt=ﬁ+ayt_1+at (3)
o1 ~ ~
Y =H+B (t'E}‘) +ay, ,+0; (4)

Her iki test icin, test istatistiginin kritik degerlerden daha biyik olmasi, birim kokin bos
hipotezinin reddedilmesi anlamini tagsimaktadir.

Bir diger dogrusal birim kok testi olan KPSS testinde serinin deterministik bir trend etrafinda
duragan oldugunu gosteren bos hipotez test edilmektedir. Seride deterministik trend, rassal
ylraylsin sifir varyansa sahip oldugu LM istatistigi ile asagidaki gibi hesaplanmaktadir
(Kwiatkowski vd.,1992:163):

LM=Z s2/82 (5)
i=1
ADF, PP ve KPSS birim kok testlerinin serideki yapisal kirilmalari dikkate almamasi sebebiyle
serideki olasi yapisal kirilmalarin duraganhk sinamasinda farkli sonuglar olusturacagindan yapisal
kirilmayi géz 6éniinde bulunduran ilk test olarak ZA birim kok testi uygulanmistir.

ZA testi tek kirllmanin belirlendigi bir test olup asagidaki A, B ve C modelleri yardimiyla tahmin
edilmektedir (Zivot ve Andrews,1992:253).

k

yt=ﬁA+éA pu+p t+d" D(Tg),+a" yt_1+z & By, 8, (6)
=1

k

yt=ﬁB+[§Bt+VBDT:+&B Yoot Z o ay, +&, (7)
=1

k
~C ~C * A~ A A A
yt=ﬁc+e DU+B t+p° DT, +dCD(TB)t+01C yt_l+z cJA By, +& (8)

=1

Bu testte Model A diizeyde, Model B egimde, Model C ise hem egimde hem de diizeyde olusan
yapisal degisimi kapsamaktadir. t = 1,2,...,T zaman, Ty kirilma zamani ve A =Ty /T kirilma
noktasini ifade etmektedir. DU sabit terimde meydana gelen yapisal degisimi gosteren, DT ise
trendde meydana gelen yapisal degisimi gosteren golge degiskenlerdir. ZA birim kok testinde, olasi
kirllma tarihi icin farklh bir golge degisken kullanilarak t = 2, ..., (T — 1) En Kuglk Kareler (EKK)
yontemiyle ardisik olarak (T — 2) sayida regresyon ile y;_;degiskeninin katsayisi olan a’nin en
kiicuk t istatistigine sahip oldugu modeldeki tarih uygun kirilma noktasi olarak segcilir. Kirilma
tarihinin tespitinden sonra a’nin hesaplanan t istatistiginin mutlak deger olarak ZA kritik
degerinden blylk olmasi halinde yapisal kirllma olmadan birim kokin varligini gésteren temel
hipotez reddedilmektedir. Hesaplanan t istatistiginin ZA kritik degerinden mutlak degerce kigik
olmasi halinde ise trend fonksiyonunda meydana gelen bir yapisal kirilmayla birlikte serinin trend
duragan oldugunu goésteren alternatif hipotez reddedilir (Yilanci, 2009:328).
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Serideki yapisal kirilmayi dikkate alan bir baska test olan Lee ve Strazicich (2003) testinde A ve
C modeli yer almakta ve yine kirilma i¢sel olarak belirlenmekte, fakat ZA testinden farkh olarak ift
kirlmaya misaade ettigi icin daha Ustiin sayilmaktadir. Cift kirilmali LM testi (9) nolu denklem ile
elde edilmektedir.

Dy, =8 AZ +@S, 1 +u, (9)

Burada S, = y, — y,—Z,8, t =2,..,T seklindedir. §; Ay,’nin AZ,’ye gore regresyonundan
elde edilen katsayilardir. {1, ise vy, —Z;8 ile elde edilmektedir. y,ve Z;, ¥, ve Z/nin ilk
gozlemleridir. Bos hipotez ¢ = 0 seklinde tanimlanir ve LM test istatistigi T = ¢ = 0 hipotezini test
eden t istatistigidir. LM, = inf; T (A) seklinde ifade edilmektedir (Lee ve Strazicich, 2003: 1083).
Sonugta test istatistigi kritik degerden biylk ise yapisal kirilmali birim kok temel hipotezi
reddedilmektedir.

Nasil ki yapisal kirilmalarin dikkate alinmadigi durumlarda geleneksel birim kok testlerinin glicii
zayifliyorsa, ayni durum aslinda dogrusal olmayan bir seriye sanki dogrusalmis gibi davranip
dogrusal olmayan testlerin uygulanmamasi sonucunda da ortaya g¢ikmaktadir. Bu sebeple
¢alismanin ampirik analiz kisminda son olarak dogrusal olmayan birim kok testlerinden Kapetanios
vd. (2003-KSS) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan birim kok testine yer verilmistir. Herhangi
bir seriye dogrusal olmayan birim kok testleri uygulanmadan 6nce 6nsel test olarak serinin dogrusal
olup olmadig belirlenmektedir. Arastirmada issizlik serisinin dogrusal olup olmadigi Harvey ve
Leybourne (2007) ile Harvey vd. (2008) tarafindan gelistirilen testlerle tespit edilmistir.

Bs, B # 0 seklinde olup model asagidaki denklemle ¢oziilmektedir (Harvey ve Leybourne,
2007:151):

Y= Bo+B Yy g tB,Y2 4B, v3  +4B, Ay, +B. (B, ) B (DY, ) +e, (10)

Harvey vd. (2008) dogrusallik testinin Harvey ve Leybourne (2007) testinden {stlin yani serinin
birim kok o6zelliginin bilinmedigi durumlarda da kullanilabilmesidir. Harvey vd. (2008) dogrusallik
testinde hipotezler asagidaki gibi olup model tahmini Esitlik (11) ile yapilmaktadir (Harvey vd.,
2008:3-4).

Ho,i0):B,=B;=0 (dogrusallik)
H1,10):B,#0 B5#0 (dogrusal olmama )
p
Ye=Bo*BrVe1tBoVes +BVest Z By Ay jte (11)
1

Serinin dogrusal olmadigi tespit edildikten sonra dogrusal olmayan birim kok testlerinden KSS
birim kok testi uygulanmistir. KSS testi yapisal degismenin yumusak gegisli oldugu STAR (Yumusak
Gegisli Esik Degerli Otoregresif Model) tipi birim kok testi olup hipotez testleri Hy: 6 = 0 Hy: 6 >
0 seklindedir. Bu hipotez testleri asagidaki modelle tahmin edilmektedir (Kapetanios vd.,
2013:363-365):

p
dy,= Z P, Ay, + 8y, 3+ e (12)
1

Model tahmin edildiken sonra ilgilenilen parametrenin istatistik degeri, kritik tablo degeri ile
karsilastirihir  bos hipotezinin reddedilmesi durumunda serinin duragan olduguna karar
verilmektedir.
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4. Ampirik Bulgular

Tablo 1'de ADF, PP ve KPSS birim kdk testi sonuglarina yer verilmistir. Her (g testin ortak sonucu
yalnizca sabitli olarak ele alindiginda issizlik serisinin duragan olmadigidir. Sabitli ve trendli olarak
analiz yeniden yapildiginda her (g test icin serinin duragan oldugu gorilmektedir. ADF igin seride
%10’da, PP icin %1’de birim kok olmadigi goriilmektedir. PP testinde test istatistiginin degerinin
yiikselerek daha giicll hale geldigi goriilmektedir. KPSS testi icin de sabitli ve trendli modelde %5'te
seri duragandir.

Tablo 1: ADF, PP ve KPSS Birim Kok Testi Sonuglari

ADF PP KPSS
Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve
Trendli Trendli Trendli
Test istatistigi -2.088546 -3.306340 -1.960144 -4.702454 0.177789 0.159156
1% -3.632900 -4.252879 -3.632900 -3.639407 0.739000 0.216000
5% -2.948404 -3.548490 -2.948404 -2.951125 0.463000 0.146000
10% -2.612874 -3.207094 -2.612874 -2.614300 0.347000 0.119000

Not: ADF testi i¢in uygun gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi kriteri ile belirlenirken, PP ve KPSS testleri igin band
genigliginin belirlenmesinde Newey-West Bandwidth kriteri kullanilmigtir.

Calismada ikinci grup birim kok testleri olarak yapisal kirllmali birim kok testleri kullaniimistir.
Tablo 2'de ZA testine ait sonuglar goriilmektedir. ZA birim kok testi sonuglarina gore issizlik serisi A
modeli i¢in %10’da ve C modeliigin %1’de 2001 yili i¢in tek kirilmayla diizeyde duragan olup issizlik
histerisinin olmadigini gostermektedir.

Tablo 2: ZA Birim K6k Testi Sonuglari

A Modeli (Sabit) B Modeli (Trend) C Modeli (Sabit ve Trend)
Test Istatistigi -4.831279 -4.070317 -6.023425
1% -5.34 -4.80 -5.57
5% -4.93 -4.42 -5.08
10% -4.58 -4.11 -4.82
Kirilma Tarihi 2001 1996 2001

Tek kirillmaya izin veren ZA birim kok testinin ardindan gift kirllmali Lee ve Strazicich (2003) birim
kok testi yapilmis ve sonuglari Tablo 3’te sunulmustur. Test sonuglarina gore sabitli A Modeli igin
1998-2000 kirilma tarihlerinde %5 6nem diizeyinde serinin duragan oldugu yani Tirkiye igin ilgili
dénemde issizlik serisinin histeri etkisine gore degil NAIRU’ya gore hareket ettigi sdylenebilir. Yine
ayni testin sabitli ve trendli C Modeli icin %1 6nem dizeyinde seri duragan olup, histeri etkisi
bulunmamaktadir.

Tablo 3: Lee ve Strazicich (2003) Birim Kok Testi Sonuglari

Gecikme Kirilma Hesaplanan t Kritik t Onem
Model . . . . P . .
Uzunlugu Tarihleri istatistigi Degeri diizeyleri
- 0,
1998 4.073000 %1
A 1 2000 -4.002483 -3.563000 %5
-3.296000 %10
- 0,
1999 6.978000 %1
C 5 2008 -8.233043 -6.288000 %5
-5.998000 %10

Son olarak yapilan ekonometrik analiz dogrusal olmayan KSS birim kok testidir. Bu testin
yapilabilmesi icin dncelikle Harvey ve Leybourne (2007) ile Harvey vd. (2008) dogrusallik testleri
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yapilmis ve sonuglar Tablo 4’te verilmistir. Her iki test sonucu da issizlik serisinin dogrusal
olmadigini gostermistir.

Tablo 4: Dogrusallik Sinamasi Sonuglari

Kritik Degerler

%1 %5 %10
Harvey ve Leybourne (2007) 13.27 9.48 7.77
Hesaplanan Degerler
14.92 15 15.15
Kritik Degerler
%1 %5 %10
Harvey vd. (2008) 4.60 5.99 4.60
Hesaplanan Deger
10.17

Dogrusal olmayan issizlik serisine uygulanan KSS birim kok testine ait sonuglar Tablo 5’teki
gibidir. Sonuglar issizlik serinin duragan olmadigini géstermektedir. Bu durum issizlik serisinde
histeri etkisinin varligini ortaya koymaktadir.

Tablo 5: KSS Birim Kok Testi Sonuglan

Ham Sabitten Arindiriimig Trendden Arindiriimig
Model Model Model
Test istatistigi 1.739567 -0.396781 -0.342215
1% -2.82 -3.48 -3.93
5% -2.22 -2.93 -3.40
10% -1.92 -2.66 -3.13

Ozetlenecek olursa, geleneksel dogrusal ve yapisal kirilmali birim kdk test sonuglar Tiirkiye’de
incelenen donemde issizlikte histeri hipotezinin degil NAIRU hipotezinin gegerli oldugunu
gosterirken, dogrusal olmayan birim kok testleri i¢in sonug tam tersi 6zelliktedir. Yani Tirkiye’de
issizlik serisindeki yapisal degisimler histeri 6zelligi tagimaktadir.

5. Sonug¢

iktisat literatiiriinde genel olarak is arayipta bulamayanlarin sayisi olarak ifade edilen issizlik
olgusu dénem donem Tirkiye’nin 6nemli makroekonomik sorunlarindan biri olmustur. Tiirkiye’de
1960°’li yillarda dustik bir seyir izleyen issizlik 1970°li yillarin ikinci yarisindan itibaren artis
gostermeye baslamistir. 1980’lerde ihracata dayali biylime modeliile issizlik ortalama %8 civarinda
seyretmistir. 90’ yillara gelindiginde hem yurticinde hem de kiiresel diizeyde yasanan krizler
sebebiyle issizlik oraninda diisiislerin olmadigi séylenebilir. issizligin 2008’den sonra ¢ift haneye
¢iktig1 daha sonra gliniimiize kadar inisli ¢ikish bir trend seyrettigi ve 2017 yili tibariyle %10,9 olarak
gerceklestigi gortilmektedir. Bu ¢alismada issizlik oranlarinda s6z konusu bir sokun kalict mi yoksa
yeniden denge degerine dénme egiliminin mi oldugunu tespit etmek amaglanmistir. issizlikte uzun
dénem denge degerine donme egilimi sz konusu ise dogal oran hipotezi, meydana gelen soklarin
etkisi kalici ise histeri etkisi oldugu kabul edilmektedir. Tirkiye’nin 1982-2017 dénemini kapsayan
issizlik verileriyle yapilan birim kok sinamalari sonucunda, geleneksel birim kok testleri ve yapisal
kirtimali birim kok testleri acisindan bulgular dogal oran hipotezinin gecerli oldugunu géstermistir.
Ote yandan yapilan dogrusal olmayan birim kdk testlerinin sonuglari ise issizlik serisinin duragan
olmadigini ve buna baglh olarak issizlik serisinde histeri etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Bu
sonug, iktisadi genisleme ve daralma dénemlerinde issizligin asimetrik 6zellik gosteren devresel
hareketler icerdigi g6z 6niinde bulunduruldugunda Tirkiye’de issizlik serisinin asimetrik davranis
sergileyebilecegine dayali olarak incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Turkiye’de histeri etkisinin sebepleri arasinda sermaye stokunun yetersizligi ve verimsizligi
saylilabilir. Histeride dnemli faktérlerden bir digeri emegin niteligiyle ilgilidir. Ozellikle sanayi
kesimini besleyecek donanimli elemanlarin yetersizligi Uclncll egitimle masabasi olarak
degerlendirilebilecek islere ilginin bir sonucudur. Mevcut isle o ise uygun emegin bir araya
getirilmedigi sdylenebilir. Mesleki egitim ve ara eleman istihdami konusunda farkindalik yaratiimasi
gerekmektedir. Tarimsal istihdamda verimlilik artisi saglanmali, genel olarak isgiicii piyasasindaki
enformellesmenin dniine gecilmelidir. istikrarli kapsayici biiyiimenin yalnizca finans sektériiyle
degil reel sektor buyimesiyle istihdam saglayici nitelik kazanmasi tesvik edilmelidir. Ayrica llke
icindeki ya da kiiresel diizeydeki krizlerin histeri etkisi yaratacagi unutulmamalidir. issizlik histerisi
durumunda hikimetlerin uzun dénem denge degerinden sapan issizlige midahale politikalar
gelistirmeleri gerekmektedir. issizligin yalniz ekonomik ve politik degil sosyal bir sorun oldugu
bilinciyle hareket edilmelidir.

issizlik biiyiime, enflasyon ve cari acik ile birlikte tiim dlkeler icin ekonominin gidisatini
ozetleyen makroekonomik degiskenlerden biridir. Turkiye’de istikrarli ve siirdlrilebilr blylime
yapisal degisim politikalariyla istihdamsiz biuyime olgusunu ortadan kaldiracak sekilde yeniden
dizayn edilmelidir. Mevcut istihdam edilenlerin islerini devam ettirebilecekleri sekilde isverenin de
korunmasini saglayacak disilik oranli prim ve tesvik politikalari hayata gecirilmeldir. Ayrica esnek
Uretim sistemleri ve c¢alisma hayatinda kadinin vyerinin saglamlastirilmasi ve artirilmasi
gerekmektedir. Sosyal glvenlik sistemi seffaf, kapsayici ve glvenilir bir yapiya kavusturulmahdir.
Son olarak issizlikle miicadelede alinacak 6nemlerin basariya ulasbilmesi i¢in uzun vadede ¢6zim
odakli olmahdir.
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DETERMINATION OF UNEMPLOYMENT HYSTERESIS WITH LINEAR AND
NONLINEAR UNIT ROOT IN TURKEY

Extended Abstract

Aim: In countries such as Turkey where young population is concentrated, unemployment is a
major obstacle to policy makers. The aim of this study was to examine the structure of the
unemployment phenomenon in Turkey. Historically, there are two views on the unemployment
structure. These are the natural rate hypothesis and the hysteresis hypothesis. The natural rate
hypothesis is based on the fact that the unemployment rate tends to return the long-run
equilibrium level. The hysteresis hypothesis is expressed as a deviation from the long-term
equilibrium value of the unemployment series. Theoretically, it is known that hysteresis can be
caused by a large number of channels. Among the most common reasons for the long-term effects
of shocks that cause unemployment are physical capital, human capital, and the model of insider-
outsider. Natural rate hypothesis and hysteresis effect are investigated by unit root tests. If the
unemployment variable mentioned does not have unit root, the natural rate hypothesis is valid.
The opposite is the unemployment hysteresis. In the literature, it is seen that hysteresis effect of
unemployment is considered in many studies. In some studies, traditional unit root tests have been
applied and some studies have also carried out structural breaks unit root tests. It has also been
observed that non-linear tests have recently been used.

Method(s): It has been investigated whether the natural rate hypothesis or the hysteria effects in
unemployment in Turkey is valid. The data for the period 1982-2017 were used. For this purpose,
ADF, PP and KPSS unit root tests from traditional unit root tests were used. In the case of weakness
of the traditional unit root tests, the hysteresis results will not be reliable. For this reason, ZA and
Lee and Strazicich (2003) structured unit root tests were applied. In addition, Kapetonios vd. (2003)
nonlinear unit root test was included. Before nonlinear unit root tests are applied to any series, it
is determined whether the series is linear as a preliminary test. In this study, whether or not the
unemployment rate is linear was determined by tests developed by Harvey and Leybourne (2007)
and Harvey et al. (2008),

Findings: ADF, PP and KPSS test results from traditional unit root tests show that the
unemployment series is stationary. A similar result was observed in the ZA and Lee-Strazicich
(2003) tests taking structural breaks into account. The stability of the unemployment rate reveals
that natural rate hypothesis is valid. Accordingly, unemployment has return equilibrium value in
the long run. According to tests developed by Harvey and Leybourne (2007) and Harvey et al.
(2008), it was determined that the unemployment rate is not linear. This situation requires that
the change in the unemployment series should be assessed by considering the symmetric and
asymmetric adaptation. Kapetonios (2003) non-linear unit root test showed that the series has unit
root. So there is a hysteresis effect on unemployment. There are permanent effects on the
unemployment series after an unexpected situation.

Conclusion: Unemployment has started to increase in Turkey in the second half of the 1970s.
Recently, it has reached double digits. According to the result of applied nonlinear unit root test, it
was determined that there is the hysteresis effect on unemployment. Among the reasons of the
hysteresis effect in Turkey, the failure of the capital stock and inefficiency effects can be
considered. Another important factor in hysteresis is the feature of labor. Especially there is a lack
of skilled staff to support the industrial sector. It can be said that the current job is not brought
together with the appropriate labor. It is necessary to raise awareness about vocational training
and employment of intermediate staff. The increase in productivity in agricultural employment
should be ensured and the informalization of the labor market should be prevented. Sustainable
economic growth should be not only through the financial sector, but also through the growth in
the real sector generating the employment. Moreover, it should not be forgotten that domestic or
global crises will produce a hysteresis effect. When there is a hysteresis effect in employment,
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governments need to develop policies to deal with unemployment that deviates from the long-run
equilibrium value.
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