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Aragtirma 6zel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik 6gretim uygulamalarini benimseme ve kabul etme durumlarini belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirma nicel
yontemle yiiriitiilmiistiir. Tarama modeli ile gergeklestirilen arastirma betimsel bir galisma niteligi tasimaktadir. Arastirmanin “LEGO Robotik Ogretim
Uygulamalarimin Kabulii” 6lgegi ile toplanmustir. Olgek Cukurbasi, Konokman, Giiler ve Kartal (2018) tarafindan gelistirilmistir. Aragtirmamn galisma grubu
33 ggrenciden meydana gelmektedir. Calisma grubuna dahil edilen 6grenciler Adiyaman Bilim ve Sanat Merkezi’'nde Robotik ve Kodlama dersi almiglardir.
Arastirma sonucunda, 6zel yetenekli dgrenciler dgretim etkinliginde LEGO robotik setini kullanmay1 benimsedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin farkli siif
kademelerinde olmalart onlarin LEGO robotik 6gretim uygulamalarini benimseme diizeyleri {izerinde anlamli bir farklilik olusturmadig: goriilmiistiir. Buna gore
ogretimde LEGO robotik uygulamalarinin tiim sinif kademelerinde kullanilmasina yo6nelik projelerin desteklenmesi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: LEGO robotics, Special talented student, Software coding.
Abstract

The research aims to determine the adoption and acceptance of LEGO robotics teaching practices by gifted students. The research was conducted with
quantitative method. The research, which was carried out with the survey model, has the characteristics of a descriptive study. The research was collected with
the "Acceptance of LEGO Robotics Teaching Practices" scale. The scale was developed by Cukurbasi, Konokman, Giiler, and Kartal (2018). The study group
of the research consists of 33 students. The students included in the study group took Robotics and Coding course at Adiyaman Science and Art Center. As a
result of the research, it was determined that gifted students adopted the use of LEGO robotics set in the teaching activity. The fact that the students were in
different grade levels did not make a significant difference on their level of adoption of LEGO robotics teaching practices. Accordingly, it can be recommended
to support projects for the use of LEGO robotics applications in teaching at all grade levels.
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Giris

21. ylizyilda gelismis tilkeler arasinda yer alinmasinda iiretilen bilgi, teknoloji ve bu teknolojiyi ortaya ¢ikaran nitelikli bireyler
onemli bir yere sahiptir. Akranlariyla karsilagtirildiginda sahip oldugu diisiinceleriyle ve becerileriyle fark yaratan 6zel yetenekli
bireyler tarihin her déneminde var olmustur. Gelismis ve gelismekte olan iilkeler 6zel yetenege sahip bireylerin becerilerinin
tespit edilmesine ve becerileri dogrultusunda egitilmelerine biiyiik onem vermektedir. Bilgi ¢aginda bireylerin elestiri becerisi
ile yaraticilik becerisine sahip olacak sekilde yetistirilmeleri gerekmektedir. Bu nedenle onlara verilecek nitelikli bir egitim kritik
bir dneme sahiptir.

Yagitlarina gore daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat, diger alanlarda sahip oldugu becerilerle yasitlarindan 6nde olan; sahip
oldugu kelime dagarcigi, soyut diisiinebilme yetenegi ile bagimsiz hareket etmeyi seven ve bu alanlarda yiiksek diizeyde
performans gosteren bireyler dzel yetenekli birey olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2016). Ozel yeteneklere sahip bireylere
Osmanli déneminde Enderun Mektepleri adindaki egitim kurumlari ile egitim verilmeye baslanmistir. Daha sonra Tiirkiye
Cumhuriyeti Devleti’nin kurulmasi ile Koy Enstitiileri 6zel yetenekli 6grencilerin se¢imi ve egitilmesi konusunda 6ncii egitim
kurumlari olarak ortaya ¢ikmistir. Daha sonra bu 6zel yetenege sahip 6grencilerin egitimi Anadolu Liseleri, Fen Liseleri, Sosyal
Bilimler Liseleri ile Spor ve Giizel Sanatlar Liseleri yerine getirmeye ¢aligmistir. Tiim bu girisimlerin sonunda 6zel yetenekli
Ogrencilerin becerilerinin tespiti ve egitimimin daha sistematik ve saglam temellere oturtulmasi amaci ile 1993 yilinda 6zel nege
sahip bu bireylerin 6zel egitim ihtiyaclarinin kargilanmasi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 bir proje ¢alismasina baslatmistir. Bu proje
kapsaminda Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) kurulma asamasi baslamistir.

Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) ilkokul, ortaokul, lise ¢agindaki 6zel yetenekli dgrencilerin bireysel yeteneklerinin
farkinda olmalarini, kapasitelerini gelistirerek en st diizeyde kullanmalarini saglamak amaciyla 6zel yetenekli bireylerin 6rgiin
egitim kurumlarindaki egitimlerini aksatmayacak sekilde egitim vermek amaciyla kurulan bagimsiz ve 6zel egitim kurumlaridir
(MEB, 2006). BILSEM, Tiirkiye’de 2019 yil1 itibariyle toplam 139 Merkezde hizmet vermekteyken bu say1 2023 yili sonunda
379'a ¢ikarildi.

21. yiizyil, bilim ve teknolojide bir¢cok yeniligi beraberinde getirmektedir. Bilisim teknolojileri, robotik yazilim ve kodlama
alaninin iiriinleri olan akilli cihazlar, telefonlar ve tabletler insan yasaminin ayrilmaz bir parcasi haline gelmektedir. Ogrencilerin,
akilli cihazlar, tablet ve bilgisayarla tanigmalar1 kagimnilmazdir (Cukurbasi ve Kiyici, 2017). Robotik kodlama egitimi ile bu
teknolojilerin grenciler tizerindeki olumsuz etkileri ortadan kaldirilarak, onlarin gelisimlerine olumlu katk: yapabilecek hale
doniistiirtilebilir.

Gilinlimiizde programlama becerisi 21. ylizy1l becerileri igerisinde sahip olunmasi istenen onemli becerilerden biridir
(Numanoglu ve Keser, 2017). LEGO robotik 6gretimi ile 6grenciler, yazilim dilleri, organizasyon, yaraticilik ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmektedir. Bu kapsamda &grencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalarini benimseyip benimsemediginin
belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Alanyazin incelendiginde LEGO robotik &grenimi ile ilgili arastirmalarin yapildig1 tespit edilmistir (Acar, Korkmaz, Cakir,
Erdogmus ve Cakir, 2019; Kunduracioglu, 2018; Liang, Yung ve Mainato, 2022; Memis, 2020). Bu arastirmalarin LEGO
Mindstorms Ev3 setlerinin akademik basar1, problem ¢6zme becerisi ve motivasyon (Cam, Kiyici, 2022), tutum (Acar, Korkmaz,
Cakir, Erdogmus ve Cakir, 2019) ve 21. yiizyil becerileri (Erdogan, Toy ve Kurt, 2020) ile bir dersteki konunun anlagilmasina,
ogrenilmesine (Memis, 2020) olan etkisini inceledikleri tespit edilmistir. Ayrica bu setin 6grenme-6gretme siireclerinde nasil
etkin bir sekilde kullanilacagini ortaya koyan (Kunduracioglu, 2018) ve bu sete yonelik olarak yapilan arastirmalari nitel boyutta
inceleyen arastirmalarin (Erdogan, Toy ve Kurt, 2020) oldugu da goriilmektedir.

Memis (2020), LEGO Mindstorms Ev3 robot setini matematik dersinde 6zel yetenekli 6grencilere yonelik kullanmistir. Tam
sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi konusu secilmistir. Aragtirma nitel boyutta yiiriitiilmiis ve bu kapsamda 6grencilerin
matematikte yasadiklar1 zorluklarin 6niine gegilmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda LEGO Mindstorms Ev3 robotik seti
sayesinde 0grencilerin negatif tam sayilar1 kavradiklari, ifade edebildikleri ortaya ¢ikmistir.

Kunduracioglu (2018) LEGO Mindstorms Ev3 robotunu konu alan aragtirmasinda robot setini tanitmak amaciyla hareket
etmistir. Robot setindeki programlama arayiiziinii incelemistir. Bu seti nasil kullanilacagna iliskin bilgiler sunmaktadir. Bu
kapsamda LEGO Mindstorms Ev3'iin kodlama ara yiiziiniin 6§renme ve 6gretme siireclerine etkisi ve kodlama egitiminde
kullanilabilirligi ele alinmistir. Aragtirmada ornek programlar gelistirilmis ve robot iizerinde denenmistir. Bu sekilde
programlamada yeni bir teknolojiye dikkat ¢ekerek, bu yeni teknolojiyi 6gretmenlere ve aragtirmacilara tanitmay1 ve kullanmak
isteyen, dgretmen ve aragtirmacilar i¢in bir yol gosterici olarak hazirlanmasi amaglamistir. Arastirma sonucunda LEGO
Mindstorms Ev3 robot egitim setinin kurulumdan kullanimma kadar kullanicilarina kolaylik ve pratiklik sagladigi; robotu
olusturan unsurlarin birbiriyle uyumlu oldugu, sahip oldugu sensorler yardimiyla ¢evreden bilgi alabildigi ifade edilmektedir.
Arica robotun ses, 151k ve hareket gibi 6zellikleri sayesinde geri bildirim sagladig1 da vurgulanmaktadir. Bununla birlikte verileri
toplayip isleme gibi hesaplamalarla kulanim alaninin genis oldugunun alt1 ¢izilmektedir. Setin eglenceli ve 6gretici oldugu
geleneksel programlama dillerinin aksine robot yaziliminin sahip oldugu blog programlama 6zelligi ile komutlar ezberlenmeden
tasarlanabilmekte oldugu ifade edilmistir. Tiim bu Ozelliklerden dolayi robot egitim setinin 6grenmeyi hizlandirdigin
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belirtmektedir. Ozellikle setin yapboz ¢eklinde tasarlanmis olmasinin dgrencilerdeki bilimsel ve matematiksel diisiinme ve
zekalarmi olumlu yonde etkileyebilecegi ifade edilmektedir.

Acar, Korkmaz, Cakir, Erdogmus ve Cakir (2019), ortaokul yedinci sinif 6grencileri ile LEGO Mindstorms Ev3 tabanli robotik
setini Fen ve Teknoloji dersinde kullanarak derse iligskin tutumla olan etkiyi arastirmistir. Ayrica STEM beceri diizeylerine olan
etkisini de ele alinmistir. Bu kapsamda deney grubunda islenen basit makinalar konusunun ardindan, robotik malzemelerle
ogrencilerden basit makinalar yapmalar1 istenmistir. Aragtirma sonucuna gore robotik setin kullaniminin STEM becerisi ve derse
iligskin tutumda kismi katkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum 6grencilerin derse iliskin ilgisinde bir artisa neden olmustur.
Eskici, Mercan ve Hakverdi (2020) ortaokul 6grencilerine yonelik hazirlanan kodlama egitiminin dgretim siirecine nasil etkide
bulundugunu ve alinan egitim sonucunda Ogrencilerin robotlara iligkin kavramsal algilarinin nasil etkilendigini ortaya
¢ikarilmasini amaglamigtir. Arastirma sonucunda &grencilerin robot kavramina iliskin algilarinda olumlu gelismeler yasandigt
ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6grencileri robotun farkli ortamlarda algilama ve depolama islevi olan karmasik yapida bir teknoloji
olarak algiladiklari ortaya ¢ikarilmistir. Bu durum dgrencilerin robota iliskin zihinsel imajlarinin da olumlu yonde etkilendigini
ortaya ¢ikarmistir.

Erdogan, Toy ve Kurt (2020) LEGO Mindstorms setlerini Fen Bilgisi 6gretmen adaylarna yonelik kullanarak, bu setlerin
21.yiizy1l becerileri tizerindeki etkisine bakmislardir. Arastirma sonucunda robotlarin kodlama siirecinde yasanan zorluklar
nedeni ile 6grenci motivasyonlarinda bir diislise neden oldugu ve robotik malzemenin kullanilmasinin 6grencilerin 21. yiizyil
becerileri arasinda yer alan problemlerle bas edebilme, yaratici bir beceriye sahip olma, is birligi ve iletisim kurabilme
becerilerine olumlu bir etkide bulundugu ortaya ¢ikmustir. Liang, Yung ve Mainato (2022) yiiksekdgretimde LEGO Mindstorms
seti kullaniminin ¢esitli egitim baglamlarini aragtirarak 6gretim siirecinde ne tiir egilimlere sahip oldugunu ortaya ¢ikarmayi
amaclamiglardir. Bu kapsamda robotik setin 6gretim faaliyetlerinde kullanimina yonelik sistematik bir alanyazin arastirmasi
yapilmig ve ulagilan 298 arastirma igerisinden 26 tanesi incelemeye alinmistir. Arastirma sonunda robotik setin 6grenmede,
diisinmede kolaylastiric1 bir etki olusturdugu ve setin bireysel uygulamalar ve grup uygulamalari seklinde kullanildig: ortaya
¢ikarilmustir.

Cam ve Kilicer (2022) sanal gercekligi konu alan bir aragtirma yapmustir. Sanal gerceklik ile desteklenen robotik kodlama
egitiminin kodlama yapabilme ve uzamsal olarak gorsellestirme iizerindeki etkisini aragtirmigtir. Aragtirmay1 yari deneysel bir
aragtirma ile ortaya g¢ikarmayi amaglamistir. Arastirma kapsaminda deney grubu sanal gergeklik ile desteklenen LEGO
Mindstorms Ev3 robot seti araciyla kodlama yaparak robot olusturmuslardir. Kontrol grubu sadece LEGO Mindstorms Ev3 robot
setini fiziksel olarak kullanarak kodlama gergeklestirmislerdir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kodlama
becerilerinde ve uzamsal olusturma, dondiirme ve goriiniim becerilerinde olumlu yonde bir gelisme meydana geldigi ortaya
cikartlmigtir. Bu durum LEGO setlerinin sanal gergeklik teknolojisi ile desteklendiginde daha faydali sonuglar ortaya
¢ikaracaginin gostergesidir. Cam ve Kiyici (2022) LEGO Mindstorms Ev3 robotik destekli programlama egitiminin 6grencilerin
akademik basarilari, problem ¢6zme becerileri ve motivasyonlar: {izerindeki etkisini yari1 deneysel bir arastirma ile ortaya
¢ikarmigtir. Deney grubuna LEGO Mindstorms Ev3 ile robotik destekli robotik programlama egitimi gergeklestirilirken kontrol
grubuna temel C programlama egitimi verilmistir. Arastirma sonunda deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubuna 6grencilerine
gore, akademik basgarilari, problem ¢dzme becerileri ve motivasyonlar1 daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir.

LEGO Mindstorms Education Ev3 Temel Set

Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerini kullanarak kendi robotlarini tasarladiklari ve tasarlanan robotlarin kodlamalarini
yazarak programlamalarimi izin veren LEGO Mindstorms robotik seti, 541 par¢adan olusmaktadir. Bu setin i¢inde Ev3
programlanabilir tugla, renk, ultrasonik, jiroskop ve buton sensdrleri bulunmaktadir. Set i¢erisinde yapim kilavuzlari ve yazilim
kodlar1 bulunmaktadir. Ayrica Ev3 programlanabilir tugla i¢in sarj edilebilir batarya da mevcuttur. Bu LEGO Mindstorms
robotik seti ile STEM’den (Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik) faydalanilarak dl¢iimler, hesaplamalar yapilarak 6lg¢iim
sonuglarmin test edilmesine olanak saglamaktadir (Lego Education, 2023).

Ayrica Ev3 yazilimini kullanarak 6grencilerin diisiiniip tasarlayarak, hayallerindeki robotlar programlayip islevsel hale getirme
olanag1 saglamaktadir. Robota baglanan sensorler araciligi ile elde edilen verileri tahmin etme olanagi saglayarak gergek
degerlerle karsilastirma olanagi saglamaktadir. LEGO Mindstorms Education Ev3 Temel Seti, bireylerin yaraticilik, elestirel
diigiinme, isbirligi ve iletisim gibi temel becerilerini gelistirmelerini saglamaktadir. Ayrica yaratict becerilerini kullanarak
tasarimlarda bulunmayi, var olan pargalari birlestirerek inga etme becerilerini gelistirmektedir. Bu anlamda LEGO robotik set,
bireylerin STEM becerilerine katki sunmaktadir. LEGO Mindstorms Education Ev3 Temel Set icerisinde Tablo 1’de gdsterilen
parcalar mevcuttur (Tek Nokta, 2019).
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Tablo 1. LEGO Mindstorms Education Ev3 Temel Set icerisinde Bulunan Parcalar.
Parca Temel Set icindeki Sayisi Gorseli Temel Ozellikleri

ARM 9 islemci, 300 MHz
178x128 piksel ekran,

Programlanabilir Tugla 1 adet Wi-Fi, USB, bluetooth {izerinden
iletisim
Biiyiik Motor 2 adet 160-170 RPM
Orta Motor 1 adet 240-250 RPM
Buton Sensorii 2 adet Basip birakma, basma, birakma
Yanstyan 151k rengini ve degerini
Renk Sensorii 1 adet Glgebilme
1KHz 6rnekleme hizi
Saniyede 440 derece 6l¢tiim
. . yapabilme
Jiroskop Sensor 1 adet +/- 3 derece kesinlik
1KHz 6rnekleme hizi
Sarj Edilebilir Pil 1 adet 2050 mAh
3 ¢m -250 cm mesafe dl¢limi
Ultrasonik Sensor 1 adet yapabilme

Diger ultrasonikleri algilayabilme

Bu aragtirmayla Tablo 1°de bulunan malzemelerden yararlanilarak verilen egitim sonunda 6zel yetenekli 6grencilerin LEGO
robotik dgretim uygulamalarini benimseme ve kabul etme durumlari belirlenmistir.

Arastirmanin Amaci

Ozel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalarmi benimseme ve kabul etme durumlarmi ortaya ¢ikarmay1
amaglayan bu arastirma kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranacaktir;

1-Ozel yetenekli dgrencilerin LEGO robotik 6gretim uygulamalarini benimseme ve kabul etme durumlari nedir?

2-Ozel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik 6gretim uygulamalarini benimseme ve kabul etme durumlari siif seviyelerine gore
anlamli fark var midir?
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Aragtirmanim Onemi

Yapilan bu arastirmayla Tablo 1’deki malzemelerden yararlanilarak verilen egitim sonunda 6zel yetenekli 6grencilerin LEGO
robotik 6gretim uygulamasini benimseyip benimsemedigi; kabul edip etmedigine iligkin durumlarini belirlenmistir. Alanyazin
incelendiginde LEGO Robotik 6gretim uygulamalarina yonelik birka¢ arastirmanin yapildigi goriilmiistir (Cayir, 2010;
Cukurbasi, 2016; Cukurbasi1 ve Kiyici, 2017; Cukurbasi, Konokman, Giiler ve Kartal, 2018; Ozdogru, 2013; Soykan, 2018;
Yalcin, 2012). Soykan (2018) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerinin egitimden 6nce tablet bilgisayar kullanimina yoénelik
kabulleri incelenmis ve egitim sonunda tablet bilgisayar kullanim kabullerinin yiikseldigi sonucu ortaya c¢ikmistir. Ayni
aragtirmada Ogrenciler tablet bilgisayarlar1 benimsediklerini ve tablet bilgisayar1 her tiirlii robotik uygulamalarina doniik blok
temelli kodlama derslerinde kullanmay tercih ettikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Cukurbasi (2016) tarafindan yapilan doktora
tezinde 6grencilerin LEGO uygulamalar1 dncesinde dnyargilara sahip olduklart ve bu tiir uygulamalara yonelik olumsuz goriis
bildirdikleri, LEGO uygulamasi sonunda LEGO uygulamalarma iligkin sahip olunan dnyargilarin ve olumsuz goriislerin
degiserek olumlu goriise doniistiigli belirlenmistir. Ayni arastirmada 6grencilerin LEGO uygulamalart ile derse iliskin
motivasyonlarmimn ve ilgilerinin arttig1 sonucu ¢ikmustir. Ozdogru (2013) ise yapmis oldugu arastirmayla ortaokul Fen dersinde
islenen fiziksel olaylar konusu i¢in LEGO Mindstorms setinden yararlanmistir. Model olarak NXT 2.0 robot Kitini tercih etmistir.
Bu set yardimiyla bir ders uygulamasi ger¢eklestirmigtir. Bu LEGO uygulamasimin 6grencilerin akademik basarilarini arttirarak,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yiikselttigini ve derse iligkin tutumlarini da olumlu yonde etkiledigi sonucunu ortaya
cikarmigtir. Alanyazindaki arastirmalar incelendiginde 6zel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik 6gretim uygulamalarini
benimseme ve kabul etme durumlarini ortaya ¢ikaran herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamigtir. Bu kapsamda yapilacak bu
aragtirmanin alanyazina bu yonde bir katki sunacagi diistiniilmektedir.

Yontem

Aragtirma nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli ile ylrttiilmistiir. Tarama modelinin tercih edilme nedeni, bu
modelin bir durumun var oldugu bi¢gimde aynen betimlenmesine olanak vermesidir (Karasar, 2005:77). Bu arastirmada tarama
modeli gesitlerinden ise iliskisel tarama modeli niteliginde bir arastirmadir. Ciinkii bu modelde ikiden daha fazla degisken
arasinda ortaya ¢ikan degisimlerin varligi ile derecesi belirlenmektedir (Karasar, 2005: 81). Betimsel aragtirmalar bir durumu
oldugu gibi ele almay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda “ne, nedir, ne ile ilgilidir, nelerden olugsmaktadir?” gibi sorular 6nem
tagimaktadir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmada kullanilan veriler, arastirmacilar tarafindan aragtirmaya katilan d6grencilerin kisisel verilerini toplamay1 amaglayan
Kisisel Bilgi Formu” ile Cukurbasi, Konokman, Giiler ve Kartal (2018) tarafindan gelistirilen “LEGO Robotik Ogretim
Uygulamalariin Kabulii” 6lgegi araciligi ile toplanmustir.

LEGO Robotik Ogretim Uygulamalarinin Kabulii Ol¢egi

Olgek Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi grencilerine 2016-2017 egitim déneminde uygulanmistir. Olgegin uygulandigi grup
3. ve 4. Simf diizeyinde 6grencilerden olusmaktadir. Bu kapsamda &lgege 360 6grenci katihm gostermistir. Olgei gelistiren
aragtirmacilar, 6lgegin 6grenci merkezli egitim anlayisiyla LEGO uygulamalariyla robot tasarlamalari ve tasarladiklari robotu
6grenme amacli kullanmalar1 saglanan farkli egitim seviyesindeki 6grenenlere de uyarlanabilir. Bu nedenle 6lg¢ek ilkokul,
ortaokul ve lise diizeyindeki dgrenciler iizerinde denenmistir. Olcegi gelistiren arastirmacilar tarafindan 6lgegin deneme formu
6grencilere uygulanmadan 6nce, LEGO robot setinin tanitimi ve egitim durumlarinda nasil etkili bir sekilde uygulanabilecegi
hakkinda egitim verilmistir. Olcegin madde analizleri i¢in korelasyondan yararlanilmistir. Ardindan faktor yapisina iliskin hem
acimlayici faktor analizi hem de dogrulayici faktor analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonuglaria gore 6lgek tek faktorlii dort
bilesenden meydana geldigi ortaya ¢ikti. Bu bilesenler sirasiyla; algilanan fayda ve kullanim kolaylig ile tutum ve kullanmaya
ilisgkin maksattir. Olgege iliskin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .956 iken diger bilesenlerin giivenirlik katsayilar1 .924;
.929; .834 ve .915 degerindedir. Bu degerler 6lgegin oldukca gegerli ve giivenilir bir veri toplama araci oldugunu ortaya
¢ikarmigtir. Bu arastirmadaki 6l¢egin ortaya ¢ikan giivenirlik katsayisi ise .948’dir olarak bulunmustur. Buna gore arastirma igin
tercih edilen 6lgek oldukga giivenilirdir.

Veri Analizi

Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla homojenlik testi yapilmistir. Aragtirmada kisi sayisi
50’den az oldugu i¢in Shapiro Wilk Testi analizleri dikkate alinmigtir. Normallik kosulu saglanmadig1 i¢in non parametrik
testlerden Kruskal Wallis H Testi yapilmistir. Verilerinin normal dagilim gosterip gostermedigine iliskin Shapiro Wilk Testi
bulgulart Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2. LEGO Robotik Ogretim Uygulamalarimin Kabulii Ol¢egi Puan Ortalamalarima iliskin Normallik Testi Bulgular.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
LEGO Robotik Ogretim Uygulamalarinin Kabulii Olcegi .160 33 .032 .888 33 .003*

Tablo 2’ye gore verilerin (S-W=.888 p=0,003) normal dagilim gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Buna gore parametrik test
varsayimi gerceklesmedigi icin non parametrik testlerden Kruskal Wallis H testi yapilmasina karar verilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Adiyaman Bilim ve Sanat Merkezi’nde Robotik ve Kodlama
dersini alan, amagl 6rneklem yoluyla segilen, 33 6zel yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Tablo 3’te arastirmanin ¢aligma
grubunun sinif diizeyine iligkin istatistiki bilgilerine yer verilmektedir.

Tablo 3. Cahsma Grubunun Simf Diizeyine Iliskin Istatistiki Bilgileri

Sinif diizeyi n %
ilkokul 13 39.4
Ortaokul 11 33.3
Lise 9 27.3
Toplam 33 100

Tablo 3’te goriildigii gibi arastirmaya ilkokul diizeyinde 13 (% 39.4) 6zel yetenekli 6grenci katilim gosterirken, ortaokul
diizeyinde 11 (%33.3) ve lise diizeyinde ise 9 (%27.3) 6zel yetenekli 6grencinin katilim gosterdigi belirlenmistir.

Uygulama Siireci

LEGO robotik 6gretim uygulamalart Adiyaman Bilim ve Sanat Merkezi’nde 2018-2019 egitim-6gretim yilinin II. déneminde
haftada 2 saat olarak 8 hafta siirmiistiir. 8 Haftalik yiiriitiilen egitimde arastirmacilar tarafindan hazirlanan ders planlar ile
yiiriitiilmiistiir. Ders planlari uzman gériisiine sunulmustur. On sekiz yillik deneyime sahip bir Bilisim Teknoloji Ogretmeni, dil
bilgisi yoniinden incelenmesi amaciyla bir uzman Tiirk¢e 6gretmeni ve Egitim Programlar1 ve Ogretim Boliimiinden doktorasini
tamamlamis iki uzmandan ders planlarinin uygunlugu hakkinda uzman goriisiine bagvurulmustur. Gelen 6neri ve doniitler
cergevesinde ders planlarina son sekli verilerek ders anlatimi igin hazir hale getirilmistir.

Sekil 1. LEGO Robotik Ogretim Uygulamalar1 Sirasinda Baz1 Goriintiiler.
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LEGO robotik 6gretim uygulamalarinin sonunda 6lgegin nasil doldurulacagi ile ilgili bilgilendirme yapilmis, 6l¢egi doldurmalari
icin 6grencilere 20 dakika siire verilmistir. Biitiin 6grenciler verilen siirede 6lgegi tamamlamustir. Olgek biri ayn1 zamanda dersin
Ogretmeni olan iki aragtirmaci tarafindan uygulanmistir.

Bulgular

Bu boliimde 6zel yetenekli grencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalarini benimseme ve kabul etme durumlarina iligkin
elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin LEGO Robotik Ogretim Uygulamalarmin Kabul Etme Diizeyine Yénelik Bulgular

Ozel yetenekli dgrencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalar1 kabul etme diizeylerine yonelik frekans degerleri ile yiizdelere
iliskin dagilimlar Tablo 4°te yer almaktadir.

Tablo 4. Ozel Yetenekli Ogrencilerin LEGO Robotik Ogretim Uygulamalar1 Kabul Etme Diizeylerine Gore Dagilimi.
Kabul diizeyi f %

Kesinlikle kabul etmiyor 0 00.0
Kabul etmiyor 1 3.03
Kismen kabul ediyor 1 3.03
Kabul ediyor 8 24.24
Kesinlikle kabul ediyor 23 69.70
Toplam 33 100.0

Tablo 4’te ornekleminin %69,7°si (23) LEGO robotik &gretim uygulamalarini kesinlikle kabul ederken, 6zel yetenekli
Ogrencilerin %3.03’1 (1) kabul etmediklerini veya kismen kabul ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6zel yetenekli dgrencilerin
%24.24’1 (8) LEGO robotik 6gretim uygulamalarini kabul ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmaya katilan 6zel yetenekli
ogrencilerden LEGO robotik dgretim uygulamalarini kesin bir sekilde kabul etmeyen 6grenci ise bulunmamaktadir. Bu sonug
0zel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik 6gretim uygulamalarii kesinlikle kabul ettikleri sdylenebilir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin LEGO Robotik Ogretim Uygulamalarin1 Kabul Etme Diizeylerinin Simif Seviyelerine Yonelik
Bulgular

Ozel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalar1 kabul etme diizeylerinin smif seviyelerine gére anlamh
derecede farklilasip farklilasmadigina iliskin Kruskal Wallis H Testi sonuglar1 Tablo 5 te yer almaktadir.

Tablo 5. LEGO Robotik Ogretim Uygulamalar1 Kabul Etme Diizeylerinin Simf Seviyesi Degiskenine Gore Kruskal
Wallis H Testi Bulgulari.

Gruplar n Sira Ortalamasi Sd X2 P
ilkokul 13 14.69
Sinif Seviyesi Ortaokul 11 19.27 2 1,389 ,499
Lise 9 17.56

Tablo 5’te yer alan Kruskal Wallis H Testi bulgularina gore 6zel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalari
kabul etme diizeylerinin sinif seviyesi degiskenine gore anlamli derecede farklilasmadigi (X?=1.389, p>0.05) ortaya ¢ikmistir.
Buna gore 6zel yetenekli 6grenciler LEGO robotik gretim uygulamalarini kabul ettikleri ve bu durumun sinif seviyelerine gore
farklilasmadigin1 gostermektedir.

Sonug¢ ve Degerlendirme

Ozel yetenekli grencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalarini benimseme ve kabul etme durumlarini belirlemeyi amaglayan
bu aragtirmanin sonuglarina gore:

1. Ozel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik 6gretim uygulamalarmi kesinlikle kabul ettikleri ortaya ¢ikmustir.

2. Ozel yetenekli dgrencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalari kabul etme diizeylerinin sinif seviyesi degiskenine gore
Olgegin tiim boyutlarinda anlaml derecede bir farklilik olusturmadigi tespit edilmistir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin her gegen giin hizlanarak ilerledigi 21. yiizyilda teknolojik iriinler toplumun bir¢ok alaninda
oldugu gibi egitim alaninda da etkisini hissettirmistir. Gelisen teknoloji egitimde 6gretme ve 6grenme siireglerini etkilemis,
Ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerinin gelisimi i¢in egitimde kullanilan materyaller degisime ugramistir. Nitekim arastirmada
kullanilan LEGO Mindstorms Ev3 robotik setinin problem ¢dzme, yaraticilik, is birligi ve iletisim gibi 21. yiizyil becerileri
(Erdogan, Toy ve Kurt, 2020) iizerinde olumlu ydnde etkide bulundugunu ortaya koyan aragtirmalar mevcuttur.

Alanyazin incelendiginde bu arastirmanin birinci sonucu olan 6zel yetenekli 6grencilerin LEGO robotik dgretim uygulamalarini
kesinlikle kabul ettikleri sonucunu destekleyen arastirmalara rastlanmigtir (Cukurbasi ve Kiyici, 2018). Cukurbast ve Kiyici
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(2018) tarafindan yapilan arastirmada lise 6grencilerinin LEGO uygulamalarma iliskin goriislerini ele alinmistir. Arastirma
sonucunda dgrencilerin LEGO uygulamalar1 6ncesinde dnyargilara sahip olduklari ve bu tiir uygulamalara yonelik olumsuz
goriis bildirdikleri ortaya ¢ikarilmistir. LEGO uygulamasi sonunda LEGO uygulamalarina iligkin sahip olunan dnyargilarin ve
olumsuz goriislerin degiserek olumlu goriise doniistiigl belirlenmistir. Ayni arastirmada katilimeilarinin, LEGO uygulamasinin
egitimsel faydalarimi gordiikleri, derse iliskin motivasyonlarmin ve ilgilerinin arttig1 sonucu ¢ikmistir. Katilimeilar ayrica LEGO
uygulamalarinin is birligini sagladigini, fikir aligverisinde bulunmalarma olanak sagladigini, bu kapsamda ortak gorevler
gerceklestirdiklerini belirtilmislerdir. Memis (2020) ise yapti1 arastirmada bu setlerin matematikteki soyut kavramlarin
ogrenilmesinde de kolayliklar sundugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde Kunduracioglu (2018) LEGO Mindstorms Ev3 robot
egitim setinin kurulumdan kullanimina kadar kullanicilarina sagladigi kolaylik ve pratiklik, seti olusturan parcalarin uyumlulugu,
sensorler sayesinde bilgi toplayabilmesi, ses, 151k ve hareket gibi 6zellikleri sayesinde geri bildirim saglayabilmesi, geleneksel
programlama dillerinin aksine robot yazilimmin sahip oldugu blok programlama 6zelligi ile komutlar ezberlenmeden
tasarlanabilmesine olanak saglamasi gibi nedenlerden dolayi robot setinin kullanicilar tarafindan keyifle kabul gérdiigii ve sonug
olarak egitim setinin 6grenmeyi hizlandirdigini belirtmektedir.

LEGO Mindstorms Ev3 robotik setlerin 6grenme 6gretme siireglerinde kullanimiin 6grenciler iizerinde olusturdugu olumlu
yondeki gelismeler 6grencilerin derse iligkin tutumlarina da olumlu yoénde etkileyebilir. Nitekim Acar, Korkmaz, Cakir,
Erdogmus ve Cakir (2019) yaptiklar1 aragtirmada bu setlerin 6grencilerin derse iliskin tutumlarinda olumlu yoénde degisimler
yarattig1 ortaya ¢ikarmislardir.

Eskici, Mercan ve Hakverdi (2020) ortaokul 6grencilerine yonelik hazirlanan kodlama egitiminin dgretim siirecine nasil etkide
bulundugu ve alinan egitim sonucunda dgrencilerin robotlara iligkin kavramsal algilarinin nasil etkilendigi ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmigtir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin robot kavramina iliskin algilarinda olumlu gelismeler yasandigi ortaya
cikmustir. Ayrica 6grencilerin, robotun farkli ortamlarda algilama ve depolama islevi olan karmasik yapida bir teknoloji olarak
algiladiklari ortaya ¢ikarilmigtir. Bu durum 6grencilerin robota iligkin zihinsel imajlarinin da olumlu yénde etkilendigini ortaya
¢ikarmustir.

Liang, Yung ve Mainato (2022) yiiksekogretimde LEGO Mindstorms seti kullanimiin ¢esitli egitim baglamlarini arastirarak
Ogretim siirecinde ne tiir egilimlere sahip oldugunu ortaya ¢ikarmayi amaglamiglardir. Bu kapsamda robotik setin 6gretim
faaliyetlerinde kullanimina y6nelik sistematik bir alanyazin aragtirmasi yapilmig ve ulasilan 298 arastirma igerisinden 26 tanesi
incelemeye alinmistir. Arastirma sonunda robotik setin 6grenmede, diisiinmede kolaylastiric1 bir etki olusturdugu ve setin
bireysel uygulamalar ve grup uygulamalar: sekilden kullanildigi ortaya ¢ikarilmustir.

Yapilan bu arastirmanin sonuglarina goére,

1. Arastirma sonucunda dgrenciler LEGO robotik uygulamalarini kabul ettikleri sonucu ¢ikmistir. Bu kapsamda LEGO robotik
uygulamalarinin etkili kullanilmasi i¢in egitimcilere yonelik egitimler arttirilmalidir.

2. LEGO robotik uygulamalarimin tiim sinif seviyelerinde uygulanabilecegi,

3. LEGO robotik uygulamalarmin yaygmlastiritlmasi ve bu kapsamda Milli Egitim Bakanligi onciiliigiinde LEGO robotik
uygulamalarina yonelik projelerin desteklenmesi 6nerilebilir.
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