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The aim of the study is to examine the views of pre-service science teachers on
virtual museum applications in science education. Case study, one of the
qualitative research designs, was used in the study. The participants of the study
consisted of 29 pre-service teachers studying in the 3rd and 4th grades of the
science teaching program. In the study, a questionnaire consisting of open-
ended questions was used to determine the views of pre-service teachers about
the virtual museum before and after the virtual tour. Descriptive analysis was
used to analyze the obtained qualitative data. At the end of the research, we
determined that the pre-service teachers defined the virtual museum as a form
of access before the application and technology after the application. In addition,
before the application, pre-service teachers stated that the most necessary
feature to have to use the virtual museum effectively was the 'using technology’,
and after the application, it was determined that they gave the most
'technological competence' response. In line with the results obtained,
suggestions were made to arrange museum education courses in universities as
an optional/compulsory course, to organize activities for the use of virtual
museums, and to encourage pre-service teachers to use virtual museums more
as a digital course material.
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Aragtirmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde sanal miize
uygulamalarina yonelik goriislerini incelemektir. Calismada nitel arastirma
desenlerinden durum c¢alismast kullanilmigtir. Calismanin katiimailari, fen
bilgisi ogretmenligi 3. ve 4. siufinda 0grenim goren 29 Ogretmen adayidir.
Calismada, sanal gezinti 6ncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin sanal miize
hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla agik uglu sorulardan olusan soru
formu kullanilmigtir. Elde edilen nitel verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel
analizden yararlanilmistir. Arastirma sonunda, &gretmen adaylarimin sanal
miizeyi uygulama Oncesi bir erisim sekli, uygulama sonrasinda bir teknoloji
olarak tarumladiklart belirlenmistir. Bunun yam sira, dgretmen adaylarimn
uygulama Oncesinde sanal miizenin etkili kullanilabilmesi i¢in sahip olmasi
gereken Ozellik olarak en fazla ‘teknolojiyi kullanabilme’ goriistinii belirttikleri,
uygulama sonrasinda ise en fazla ‘teknolojik yeterlik’ yamitini verdikleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda {iniversitelerde miize egitimi
dersinin se¢gmeli/zorunlu ders olacak sekilde diizenlemeler yapilmasi, sanal
miize kullanimina yonelik etkinlikler diizenlenmesi, 6gretmen adaylarinin sanal
miizeleri bir dijital ders materyali olarak daha fazla kullanmalar yoniinde tesvik
edilmesine y&nelik 6neriler sunulmustur.
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Introduction

The objectives of science education include designing classroom/in-school and out-of-
school learning environments according to inquiry-based learning strategy so that students
can learn knowledge meaningfully and permanently (MNE, 2018). Although museum trips
are one of the most productive activities that can take place outside of school, it is not always
possible to carry out such trips due to problems such as transportation problems, permission
procedures, school budget (Karatas, et. al.,, 2016). With the creation of virtual museums,
museums have come to a position that exhibits their collections in electronic environment
and appeals to more people. Users, who can easily visit museums via the Internet, have the
opportunity to observe the works as they wish (Durmus, 2012). The use of virtual museums
in lessons provides great benefits to teachers. While making a plan and program becomes
mandatory in real museum visits, there is no need to make a detailed plan in virtual museum
visits. In virtual museum applications, the teacher has the opportunity to start the trip at any
time or to tour it again and again. In this sense, it is thought that it is important to make
applications for virtual museums in terms of providing an alternative to learning areas that
are at the forefront of transferring knowledge and internalizing it by students, such as
science lessons.

Unlike related studies on virtual museums, in the current study, pre-service science
teachers were selected as participants and activities that enabled pre-service teachers to be
active were included. Therefore, the opinions of pre-service teachers are of great importance
considering the benefits they will provide to students as future teachers. In this context, the

aim of this study is to evaluate the use of virtual museum in education in the light of the
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opinions of pre-service science teachers. The problem statement of the study is "What are the
views of pre-service science teachers before and after the virtual museum trip application?".

Method

Case study, one of the qualitative research designs, was used in the study. The
purpose of the case study is to understand the subject in a holistic way (Creswell, 2009). The
participants of the study consist of 29 pre-service teachers studying in the 3rd and 4th grades
of the science teaching program. In the application, which lasted 4 hours, it was informed
that the Nigde Museum would be visited in the first lesson. In the second lesson, 'Is a
mummy a fossil?' question has been asked. Students were given time to think and discussed
at the end of the time. Groups were formed by evaluating the students according to their
response categories. In the third lesson, the concepts of fossilization and fossils were
introduced. The groups were asked again whether the mummy could be considered a fossil.
The groups were given time to present their answers, and then the groups made their
presentations. The presentations were evaluated according to whether they could transfer
the fossilization processes towards the mummy concept. The groups were then asked to
express their feelings and thoughts about the contribution of the activity to their fossil
learning.

In the study, an interview form prepared by the researchers was used to determine
the opinions of the pre-service teachers about the virtual museum before and after the virtual
tour. The suitability of the form was checked by field experts and the interview form was
finalized. Content analysis was used to analyze the obtained qualitative data. According to
Yildirim and $imsek (2011, p.227), in content analysis, the collected data is subjected to a
deep process, and concepts and themes that are not noticed with a descriptive approach can
be discovered as a result of this analysis. In order to ensure the reliability of the study, the
coding made by different coders was gathered and discussed. Discussion continued until
100% consensus was reached in these reviews.

Results, Discussion, and Conclusion

At the end of the research, the participants defined the virtual museum as a form of
access before the application and a technology after the application; before the application,
the teachers stated the opinion of 'to use technology/to have technology knowledge' as the

feature that they should have in order to use the virtual museum effectively, and after the
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application they gave the most given answer of 'technological competence/technology
knowledge'. Aktas, Yilmaz, and Ibrahimoglu (2021) stated that social studies teachers with
high internet access have a more positive attitude than those who use the virtual museum
once a week or once a month, and they have the opinion that technological infrastructure is
important in virtual museum implementation. Considering the facilities of our faculties and
schools, interactive whiteboards and computer classes may not be possible in every learning
environment. Therefore, the level of utilization from virtual museums varies according to the
institution (Aktas, Yilmaz, & Tbrahimoglu, 2021).

In terms of suggestions for the use of virtual museums in science lessons, pre-service
teachers have the opinion that ‘it should be used” before the application and that ‘it could be
used for many subjects’ after the application. Particularly, the participants made two
suggestions for the use of virtual museums, namely the development of the sites before the
application and the presence of remarkable features. After the application, they suggested
that remarkable museums should be selected and quality tools should be used. In the study
of Aladag, Akkaya, and Sens6z (2014), more than half of the social studies teachers who use
virtual museums in their classes stated that they did not find it sufficient due to the lack of
explanations and suggested that their designs should be attractive.

Pre-service teachers stated the most ‘observation’ opinion regarding the most
important skill that will develop in the student with the virtual museum application before
and after the application. Here, it is seen that observation is considered as a skill to be
developed for a virtual museum, just like a regular museum tour. Ata (2002, p. 81) mentions
that a museum tour, when used effectively, will also improve skills such as classification,
arrangement, inference, guessing, and reasoning. Physical museum visits were also found to
be important in terms of social learning, as stated by IThan, Tokmak, and Aktas (2021).

It has been determined that the views of the ideal number of students to be in virtual
museum trips are in the range of '1-10' students at most. Singh (2004) also mentioned that a
teacher or museum educator can deal with students in groups of up to 20 people. In line with
the results obtained, it is thought that virtual museum applications should be given more
space to educational activities carried out with pre-service teachers. In addition, in future
studies, larger and different pre-service teachers can be studied as a study group, and the

views of pre-service teachers on virtual museums can be compared.

Year 2023 Volume 11 Issue 22 459-481 m

Journal of Computer and Education Research


https://orcid.org/0000-0003-2085-1390
https://orcid.org/0000-0003-4219-3296
https://orcid.org/0000-0001-7309-1458

Oner-Armagan, Ezberci-Cevik, & Koksal
Giris

Giiniimiizde teknolojideki gelismelere bagl olarak oOgretim yaklagimlarinda da
yenilikler ortaya koyulmustur. Ozellikle bilginin &grencilere sunumu ve dgrenci tarafindan
igsellestirilmesi konusunda farkli teknikler gelistirilmis ve bilginin dis diinya ile
iligkilendirilerek sunulmasi 6nem kazanmaistir.

Fen egitiminin hedefleri icerisinde Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalici olarak
ogrenebilmeleri icin smuf/okul igi ve okul dig1 6grenme ortamlarinin arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisine gore tasarlanmasi yer almaktadir (MEB, 2018). Eshach’a (2007)
gore fen 6grenimini tam olarak anlamak igin yalnizca okulda gergeklesen 6grenmeye degil
okul disinda gerceklesen 6grenmeye de odaklanilmalidir. Bu baglamda okul dis1 6grenme
kavrami ortaya ¢ikmustir. Fen 6gretiminde okul disi 6grenme ortamlari miize, hayvanat
bahgesi, botanik bahgesi, planetaryum, sanayi kuruluglari, milli parklara yapilan geziler,
doga egitimleri ve uygulamalarini igerir (Lagin-Simsek, 2011).

Miize gezileri, okul disinda gergeklesebilecek en verimli etkinliklerden biri olmakla
birlikte ulasim sorunlari, izin prosediirleri, okul biitcesi gibi sorunlardan dolayi, bu tiir
gezileri gerceklestirmek her zaman miimkiin olmamaktadir (Karatas vd., 2016). Tsichritzis ve
Gibbs’e (1991) gore gercek miizelerin eserleri sergilemede, sergilenen bazi eserlerin ¢ok
bliyiik olmasi; eserin heniiz tamamlanmamis olmasi; giivenliginin saglanmasinin zorlugu;
uygun ¢evre kosullarmin olusturulmasinin zorlugu; ziyaretcilerin miizeye pahalilik, uzaklik
vb. sebeplerle gidememesi vb. dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu anlamda zaman ve
mekandan bagimsiz olan sanal miizeler, bu sorunun ¢6ziimii igin bir alternatif
olusturmaktadir.

Sanal miize, zaman ve mekandan bagimsiz, nesneleri ve ilgili bilgileri tiim diinyaya
yayilabilir kilan, gesitli medya ortamlarinda olusturulan dijital nesnelerin koleksiyonudur
(Schweibenz, 1998). Sanal miizelerin olusturulmasi ile miizeler, elektronik ortamda
koleksiyonlarini sergileyen ve daha fazla insana hitap eden bir konuma gelmistir. Internet
araciligiyla miizeleri rahat bir sekilde ziyaret edebilen kullanicilar, eserleri diledikleri gibi
inceleyerek gozlem yapabilme olanag1 yakalamislardir (Durmus, 2012). Tsichritzis ve Gibbs

(1991) sanal miizelerin faydalarini su sekilde belirtmislerdir:

. Eserler i¢in giivenli bir ortam saglamasi
. Her eserin goriintiilenmesi

&

-
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. Herhangi bir bedensel engeli nedeniyle gercek miize gezilerine
katilamayan kisilere erisim imkan1 saglamasi
. Eserler tizerinde galisabilme, uygulama yapilabilme, hayal kurabilme.

2008 yilinda yayimlanan ilkogretim programlarinda “Miize ile Egitim” baglig altinda
miize ve tabiat-kiiltiir varliklarindan gezi-inceleme ve etkinlik yoluyla egitim amagh
yararlanilmasi, bunun gerceklesememesi durumunda da sanal ortamda diizenlenecek
etkinliklerin yapilmasi istenmistir (MEB, 2008). Ogretmen yetistirme lisans programima
se¢meli “Miize Egitimi” dersi yerlestirilmistir (YOK, 2018). Bu dersle Chin'in (2004) ifade
ettigi miize egitimi baglaminda 6gretmen aday: yetistirme yaklasimi benimsenmistir.

Literatiirde sanal miizelerin egitim faaliyetlerinde kullanimina iliskin bir¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Imkanlarin smirli oldugu durumlarda sanal miizelerin, miizeyi gezip
gormeyi sagladig1 belirtilmistir (Aladag, Akkaya & Sensdz, 2014). Sanal miize, zaman
(Aladag, Akkaya & Sensoz, 2014; Cinar, Utkugiin & Gazel, 2021), mekan (Cinar ve dig.,
2021) ve maddi (Aladag, ve dig. 2014) simirliliklari ortadan kaldirmaktadir. Dijital bir
O0gretim materyali oldugu ve gorsel 6grenmeyi sagladig: belirtilmistir (Aladag, ve dig., 2014;
Cinar, ve dig., 2021). Ogrenciler sanal miize uygulamalari eglenceli bulmaktadir (Canl,
2016; Cmar, Utkugiin & Gazel, 2021). Ogrencinin dikkatini cekmesi; motivasyonu arttirmasi,
onlar1 6grenmeye 6zendirmesi (Canli, 2016); kalic1 6grenme saglamasi (Aladag, ve dig., 2014;
Canly, 2016; Cinar, ve dig., 2021) da sanal miizelerin faydalarindandir.

Ayrica alan yazinda sanal miize kullanilarak islenen bir dersin 6grencilerin basarisini
arttirdigl (Durmus, 2012; Ustaoglu, 2012), derse yonelik tutumu gelistirdigi (Yildirim &
Tahiroglu, 2012), olumlu goriis olusturdugu (Cinar, ve dig., 2021) belirlenmistir. Derslerde
sanal miize kullanimi olumlu etki yapmasia ragmen miizelerin gercek atmosfere sahip
olmas1 (Canli, 2016; Cinar, ve dig., 2021) veya gercek miizeye uyandirdigi merak duygusu
(Canli, 2016) nedeniyle normal miize gezisinin tercih edilebilecegi belirtilmistir. Bununla
birlikte sanal miizelerin derslerde kullanimi &gretmenlere biiyiik fayda saglamaktadir.
Gergek miize ziyaretlerinde bir plan ve program yapilmasi zorunlu hale gelirken, sanal
miize gezilerinde ayrintili bir plan yapilmasma gerek yoktur. Sanal miize uygulamalarinda
ogretmenin geziyi diledigi zaman bagslatma ya da tekrar tekrar gezdirme imkani
bulunmaktadir. Bu anlamda fen derslerinde okul dis1 6grenme alanlarina bir alternatif

sunmasi agisindan sanal uygulamalarin yapilmasmin énemli oldugu diistintilmektedir. Bu
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aragtirmanin amaci egitimde sanal miize uygulamalarini fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
goriisleri bakimindan degerlendirmektir. Sanal miize konulu diger arastirmalardan farkl
olarak mevcut ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 katilimc olarak segilmis ve 6gretmen
adaylarmin dijital bir ders materyali olarak sanal miizeyi deneyimlemeleri saglanmustir.
Gelecegin O0gretmenleri olarak 6gretmen adaylarmin 6grencilere saglayacagl faydalar goz
oniinde bulunduruldugunda, 6gretmen adaylarinin izlenimleri 6nem tasimaktadir. Ayrica,
pandemi siireci ile beraber uzaktan egitimin 6nem kazandig 2020 yilindan itibaren bu tiir
uygulamali ¢alismalarin yapilmasi, interaktif miizeciligin de énemini ortaya koymaktadir.
Bu anlamda, arastirmadan elde edilen sonuglarin daha etkili bir miize egitimine katkida
bulunmasi beklenmektedir.

Calismanin problem cilimlesi “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sanal miize ile ilgili

bir 6gretim uygulamasi 6ncesi ve sonrasi sanal miizeye iliskin goriisleri nedir? seklindedir.

Yontem

Aragstirmanin Modeli

Calismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi kullanilmigtir. Durum
Calismasy; gercek yasam gergevesi i¢inde var olan durumu incelemek amacryla kullanilan bir
desendir. Durum c¢alismasindaki amag¢ incelenen konunun biitiinciil bir sekilde
anlagilmasidir (Creswell, 2009). Ogretmen adaylarmin sanal miize kullanimina ydnelik
goriislerini incelemek i¢gin agik uglu sorulardan olusan soru formu kullanilmaistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim dgretim yilinda I¢ Anadolu
Bolgesi'ndeki bir devlet iiniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi programmmn 3. ve 4.
sinifinda 6grenim gormekte olan 29 6gretmen aday: olusturmaktadir. Calisma grubunun
belirlenmesinde Orneklemin gecerlik ve giivenirligini saglamak amaciyla Orneklem
gesitlemesi (Yildirnm & Simsek, 2011, ss. 94-95) stratejisi benimsenmis, kolay ulasilabilir
orneklem ve maksimum ¢esitlilik Orneklem se¢im yoOntemlerinden yararlanilmistir.
Katilimcilarin yakin ¢evreden secilerek kolaylikla belirlenmesine olanak sagladig: igin kolay
ulagilabilir 6rneklem se¢im yontemi tercih edilmistir (Yildirim & Simsek, 2011, s.113). Ayrica
maksimum ¢egitleme Orneklemesiyle (Yildirim & S$imsek, 2011, s.108) probleme taraf

olabilecek bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede yansitmak adina simf diizeyi, daha
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Once sanal miize ziyaretinde bulunma durumu gibi oOzellikler bakimindan farkl
katilimailarin secilmesi hedeflenmistir. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
smif diizeylerine ve uygulama Oncesi sanal miize ile ilgili sorulara verdikleri cevaplara

yonelik betimsel istatistikler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinuf diizeylerine ve sanal miize ile ilgili sorulara vermis
olduklar1 cevaplara yonelik betimsel istatistikler

Degisken f
.. . 3. smuf 14

Simnif diizeyi 4 sirf 15
s . . ey ey e a1 e Evet -
Universitede ‘miize egitimi” ile ilgili ders alma durumu

Hayir 29

Evet 16
Daha 6nce sanal miize ziyaretinde bulunma durumu ve

Hayir 13

Tablo 1 incelendiginde smif diizeyine gore 14 katilimcinin {glinci smf, 15
katilimcinin ise dordiincii sinufta 6grenim gordiigii gozlenmektedir. Katimcilarin daha 6nce
miize egitimi ile ilgili herhangi bir ders almamalarina ragmen, biiyiik cogunlugunun sanal
miize deneyimine sahip oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Aract

Calismada, sanal miize gezisi dncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin sanal miize
hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uglu
sorulardan olusan soru formu kullanilmistir. ilgili soru formunda sanal miizenin
tanimlanmasi, uygulanmasi ve Onerilere yonelik goriisleri ortaya ¢ikarmak adina bes agik
uclu soru yer almaktadir. Taslak olarak gelistirilen soru formunun uygunlugu ii¢ fen
egitimcisi tarafindan denetlenmistir. Uzmanlarin goriisleri de dikkate almarak soru
sayisinda degisiklik yapilmamis, kapsam agisindan diizenlenen soru formuna son hali
verilmistir.

Uygulama

Bu calismada uygulama olarak “Miizede Fosil Avi” isimli etkinlik fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin katilimiyla yapilmistir. 4 ders saati siiren etkinlikte birinci derste
Nigde Miizesi'nin gezilecegi bilgisi verilmistir. Miize hakkinda bilgilendirme i¢in Nigde
Miizesi (muze.gov.tr ve kulturportali.gov.tr) web sayfalar1 ziyaret edilmistir. Bu boliimde
Mumyalar boliimiine dikkat gekilmistir. Mumyalar, Nigde Miizesi (ktb.gov.tr) adresindeki

sanal miize gezilerek katiimcilara gosterilmistir. Miize gezisinde IV. Salondaki Mumyalar
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boliimiine odaklanilmigtir. Bu boliimiin Kiiltiir ve Turizm Bakanhig Sanal Miizesinde
(https://www ktb.gov.tr/Genel/SanalMuzeler/nigde_muze/nigde_muzesi.html) yer alan

goriintiisii Sekil 1’de gosterilmektedir.

Sekil 1. Nigde miizesi sanal miize uygulamasinda mumyalar boliimii
fkinci ders saatinde mumya, fosil midir? sorusu sorulmustur. Ogrencilere
diisiinmeleri igin siire verilmis, siire bitiminde s6z hakk: almak isteyenler ile mumyalarin
fosil kategorisinde olup olmadigi tartistlmigtir. Ogrenciler yanit kategorilerine gore
degerlendirilerek gruplar olusturulmustur. Ugiincii derste Fosil Nedir? sunumu iizerinden
fosillesme ve fosil kavramlar: tamitilmistir. Bu sunumda fosillesme stireclerinin tanitildig:

boliimden bir sunu sayfasi Sekil 2'de goriilmektedir.

5. Yumusak Dokularin Korunmasi Yoluyla Fosillesme
Bazen olaganiistu kosullar altinda, organizmaya ait deri, tiy,
doku gibi bazi parcalar bozulmadan fosillesebilir.

Orn. Sibirya'da buz kitlelerin iginde binlerce yil boyunca
bozulmadan kalmigs butiin mamut fosilleri bulunmustur.

Hatta bu mamutlarin midelerindeki yiyecekler bile oldugu gibi
korunmustur.

Sekil 2. Sunumda kullanilan bir sayfa

Ardindan “The Children’s Museum of Indianapolis” web sayfasindan

(https://voutu.be/6UV2Pp580EU) fosil yapimi etkinligi izlettirilmis; kum, siinger, tuz ve su

®
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yardimiyla etkinlik yapilarak fosillesme siireci agiklanmigtir. Bulagik siingerinin nasil fosil

hale getirilebilecegini gosteren bu etkinlik videosundan bir kare Sekil 3'te gosterilmektedir.

Sekil 3. Bulasik siingerini fosillestirme etkinligi videosundan bir kare

Gruplara mumyanin fosil sayilip sayilamayacagi tekrar sorulmustur. Gruplara
yanitlarini sunum halinde vermeleri i¢in zaman verilmistir. Son saatte gruplar sunumlarini
yapmuisglardir. Sunumlar fosillesme siireclerini mumya kavramina dogru bir sekilde transfer
edip edememelerine gore degerlendirilmistir. Gruplarin mumyanin dogal fosillesme
siireclerinden ge¢medigi igin fosil olamayacag: fikrine ulasmalar1 beklenmistir. Son olarak
gruplardan etkinligin fosil kavramini 6grenmelerine katkis1 hakkinda diisiincelerini ifade
etmeleri istenmistir.

Verilerin Toplanmas: ve Analizi

Sanal miize uygulamasi 6ncesinde ve sonrasinda agik uglu sorulardan olusan sanal
miize goriis formu Ogretmen adaylariyla paylasilarak cevaplamalar1 istenmistir. Katilime
goriigleri katilimcilarin daha rahat cevaplamalar1 amaciyla yazili formlar araciligiyla
toplanmustir. Uygulama 6ncesinde katilimcilara tiim bilgilerinin gizli tutulacagi, bu nedenle
sorulara ictenlikle cevap vermeleri iletilmistir. Ayrica, sorulara verdikleri cevaplarin
aragtirma amaci diginda kullanilmayacagi da ifade edilmistir.

Nitel verilerin ¢6zlimlenmesinde betimsel analizden yararlanilmistir. Mevcut
calismada belli kategoriler altinda toplanan veriler frekanslarina gore siralanarak her bir

soruya iliskin tablolar olusturulmustur. Baz1 sorularda frekanslarin 6gretmen adaylarinin

e
[ l
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toplam sayisindan fazla ¢ikmasinin sebebi bazi 6gretmen adaylariin goriislerinin birden
fazla kod altinda degerlendirilmesidir.

Kategori ve temalar altinda, 6gretmen adaylarmin acik uglu sorulara verdigi
cevaplara gore kodlar olusturulmus ve ilgili tablolarda belirtilmistir. Bulgular Tablo 2’de
verilen tema sirasma gore ayrintili bir sekilde ayr1 ayri sunulmustur. Ogretmen adaylarinin
goriiglerinden yapilan alintilarda gercek isimler kullanilmamis, O1, ..., 029 seklinde
belirtilmistir.

Tablo 2. Konuya iliskin olusturulan temalarin kategorilere gore dagilimi

Tema Kategori
Sanal miize Sanal miize tanimi
Sanal miize egitimi Ogretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlikler

Derslerde kullanimina yonelik oneriler

Ogrencilerde gelisecek beceriler

Sanal miize gezisi Gezide ideal 6grenci sayis1

Gegerlik ve Giivenirlik

Aragtirmanin i¢ gegerligini arttirmak adina veri toplama araci olarak kullanilan
goriisme formu ii¢ fen egitimcisi tarafindan denetlenmistir. Arastirmanin dis gegerligini
arttirmak iginse arastirmanin asamalar1 ayrintili bir sekilde betimlenmistir. Ayrica bulgular
boliimiinde katilimcr goriislerine dogrudan alintilar yapilarak yer verilmistir.

Calismanin i¢ giivenirligini saglamak adma farkli kodlayicilar tarafindan yapilan
kodlamalar bir araya gelerek tartisilmistir. Kodlayicilar arasi giivenirligin saglanmasida
Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi formiil (Glivenirlik=Gortis Birligi/Goriis Birligi +
Gortis Ayriligr) kullamilmistir. Bu incelemelerde %100 goriis birligine varilana kadar
tartismaya devam edilmistir. D1 giivenirligi saglamak iginse arastirmanin sonuglar: ayrintili
bir sekilde sunulmus ve ilgili literatiirle iliskilendirilerek tartisilmistir.

Bulgular
Ogretmen adaylarmin sanal miizenin tanimina iliskin uygulama éncesi ve uygulama

sonrasi belirtmis olduklar: goriisler Tablo 3'te yer almaktadir.

Tablo 3. C)gretmen adaylarinin sanal miize tanimina iliskin goriisleri

Alt Kategori Uygulama Oncesi Kod f Uygulama Sonrasi Kod f

=
7=

Nl

Journal of Computer and Education Research

Year 2023 Volume 11 Issue 22 459-481 m


https://orcid.org/0000-0003-2085-1390
https://orcid.org/0000-0003-4219-3296
https://orcid.org/0000-0001-7309-1458

Oner-Armagan, Ezberci-Cevik, & Koksal

Sanal yolla gezme/ 18 Online gezi 3
Internet iizerinden gezi/
Online ortamda ziyaret
Erisim 6zellikleri Eserleri videolu izleme 2 Gergek miizenin On izlemesi 1
Gozliiklii/gozliikstiz/ Google 6 Bilgisayar ortaminda 1
tizerinden gezmek/ gozliiklii/gozliiksiiz gezilebilen miize
Interaktif ortamda gezi/
3d olarak gezme
Miizenin arttirilmis gergeklik
ile gezilmesi
Ulagilmast  zor miizelere 3 Ulagilmast  zor  miizelere ulasim 10
ulagim saglayan uygulama/ saglayan uygulama
Farkli tilke/sehirdeki Istedigin konumda miize kesfetmek
miizeleri gormeyi saglayan Harcanan enerji agisindan kullamish
ortam olan miize
T 1« ey Internet {izerinden gezi- 6 Elektronik/dijital ortamdaki miize/ 9
eknolojik 6zellikleri . . . . o
harita uygulamas igerir/ Bir miizenin web ortaminda gercege
Miizelerin dijital ortamdaki uyarlanmus hali/
hali/ Sanal igeriklerin sergilendigi ortam/
Animasyon sunumu,/ Miizelerdeki eserlerin sanal tanitimi
Miize fotograflarindan
olusturulmus online ortam
- 0 Interaktif gezmeyi saglayan uygulama 1
Yapay zekayla yapilan uygulama 1
Sundugu imkanlar fcerik, hayal giici ve istege bagh 2
tasarlanan miize/
istedigin sekilde miize olusturmak
Hayat boyu  Ogrenmeyi 1 Kalica Ogrenme saglayan alternatif 1
Orenmeye katkist olumlu etkileyen uygulama etkinlik _ S
- Normal miizeye alternatif Egitim icin 4
kullanilan miize
Genel Toplam 36 31

Tablo 3’te goriildiigli gibi katilimcilar uygulamadan once sanal miizeyi genellikle

‘sanal yolla gezme’ olarak tanimlamuglardir. ‘Internet iizerinden gezi’ ve ‘online ortamda

ziyaret’ siklikla verilen cevaplardandir. Uygulama sonrasinda ise, 6gretmen adaylarmin

sanal miizenin tanimina iliskin daha fazla ifade kullandig1 goriilmektedir. Katilimcilar en

fazla oranda ‘ulasilmasi zor miizelere ulasim saglayan uygulama’ tanimlamasina yer

vermistir. Asagidaki ornek almti Ol katilmcisinin uygulama Oncesi ve sonrasi bu

tanimlamay1 nasil yaptigini gostermektedir:

O1: “Insanlarin giinliik yasamlarinda istedikleri konumda merak duyduklar miizeleri

online gezmek kesfetmek.” (uygulama 6ncesi)

O1: “Istedigin bir konumdayken istedigin miizeleri kegfetmek, istedigin sekilde miize

olusturmak, egitim icin gerekli goriilen miizelere 63rencimizi gotiirme imkaninin

artmast.” (uygulama sonrast)
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Baz1 0gretmen adaylarinin ise uygulamadan 6nce ve sonra sanal miizenin tanimina

iliskin benzer ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. O15 6gretmen adayinn ilgili goriisleri

asagida yer almaktadir.

O15: “Sanal miize, gezilmesi istenilen miizenin normal sartlarda ziyaret edilemezken

sanal ortamda o miizeyi gezebilme firsati veren bir platformdur.” (uygulama 6ncesi)

O15: “Sanal miize, gezilmesi istenilen ancak gezmek o an miimkiin olmayan miizeleri

online olarak gezebilmeyi saglar.” (uygulama sonrast)

Ogretmen adaylarinin sanal miizenin etkili kullamilabilmesi igin gretmenlerin sahip

olmasi gereken yeterliklere iliskin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi belirtmis olduklar:

gortisler Tablo 4'te yer almaktadr.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin sanal miize kullanim yeterliklerine iliskin goriisleri

Alt kategori Uygulama Oncesi Kod f Uygulama Sonrasi f
Miizeye ve eserlere hakim 3 Sanal miizeye hakim olma 2
olma/Miizeyi tanima
Miize bilgisi Sanal miize hakkinda bilgi sahibi 3 Miize bilgisine sahip olma 8
olma
Miize kiiltiiriine sahip 1 Miize kiiltiiriine sahip 1
Teknolojiyi kullanabilme/Teknoloji 16 Teknolojik yeterlik/Teknoloji bilgisi 19
bilgisine sahip olma
Bilgisayar/tablet/telefon 2 Bilgisayar/tablet/telefon 5
Teknoloji bilgisi kullanabilme kullanabilme
Web 2.0 araglarini bilme 2 Internet/web araclari/uygulama 6
bilme/kullanabilme
Dijital platforma sahip olma 1 Dijital okuryazar 1
- 0 VR kullanabilme 1
Alan bilgisine sahip olma 5 Alan bilgisine sahip olma 10
- Tarihi bilgiye sahip olma 3 - 0
Alan bilgisi Tarihi belggz okuyzfl)oilme
Harita bilgisi 1 - 0
- - Pedagojik bilgiye sahip olma 4
Yiiksek anlatim giiciiniin olmasi 1 Ogrencilere bilgi aktarabilen 1
Ogrencileri yonlendirebilme 2 Ogrenci merkezli egitim anlayigmma 1
o sahi
Pedagoji bilgisi Ogrgncilerde merak uyandirabilme 1
fyi siruf yonetimi 4
- - Simiflandirma yapabilme 1
- - Kazanimlara uygun kullanabilme 1
Kisisel 21. yy becerilerine sahip olma 1 Kendini gelistirmeyi seven 1
szellikler Tasarlamay1 sevme 1 -
Tecriibeli olma 1 -
Diger Kararsiz 1 -
Genel toplam 44 67

Tablo 4 incelendiginde, katiimcilar uygulama Oncesinde Ogretmenlerin sanal

miizenin etkili kullanilabilmesi i¢in sahip olunmasi gereken 6zellik olarak en fazla oranda

‘teknolojiyi kullanabilme/teknoloji bilgisine sahip olma’ goriistinii belirtmiglerdir. Daha

sonra ‘miizeye ve eserlere hakim olma/miizeyi tanima’, “alan bilgisine sahip olma’ ve ‘sanal

T
&
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miize hakkinda bilgi sahibi olma” 6gretmen adaylar: tarafindan siklikla verilen cevaplardir.
Bir Ogretmen adaymin ise bu konuda ‘kararsizzim’ goriisiinii belirttigi goriilmektedir.
Uygulama sonrasinda Ogretmenlerin sanal miizenin etkili kullanilabilmesi igin sahip
olunmasi gereken oOzellik olarak ‘teknolojik yeterlik/teknoloji bilgisi’ yaniti daha fazla
katilimal tarafindan belirtilmistir. Ogretmen adaylarimin “alan bilgisine sahip olma’ ve ‘miize
bilgisine sahip olma’ goriisiinii de siklikla belirttikleri goriilmektedir. Asagida O3
katilimcisinin uygulama 6ncesi ve sonrast ilgili goriisii yer almaktadir.

O3: “Ogretmenin anlatim  giiciiniin yiiksek olmast gerekmektedir. Aym zamanda
miizeye, miizedeki eserlere ve kendi alanina hidkim olmas: gerekir.” (uygulama oncesi)
O3: “Oncelikle teknoloji yeterligine sahip olmast gerekmektedir. Alan bilgisine ve miize
hakkindaki bilgilere de hdkim olmas: gerekir.” (uygulama sonrasi)

Uygulama &ncesi kararsizligini belirten O23 katilimcisiiin uygulama
sonrasi goriisii asagida yer almaktadir.

O23: “Kararsizim.” (uygulama &ncesi)
O23: “Gerekli uygulamalar hakkinda bilgi sahibi olmasi.” (uygulama sonrast)

Ogretmen adaylarinin fen derslerinde sanal miizelerin kullanimma yonelik
onerilerine iliskin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi belirtmis olduklar1 goriisler Tablo
5te yer almaktadur.

Tablo 5. Ogretmen adaylariin fen derslerinde sanal miizelerin kullanimina yonelik onerileri

Alt kategori  Uygulama Oncesi Kod f Uygulama Sonras1 Kod f
Kullanma Kullanilmali/Daha sik kullanilmali 4 Kullanilmali
Bilim merkezleri/tabiat parklari/hayvanat 2 Botanik/hayvanat bahgesi 1
durumu L . - s
bahgeleri/6nemli laboratuvarlar yapilabilir alanlarinda kullanilabilir
Imkanlarm  kisith  oldugu  yerlerde 2 Imkanlar kisith oldugu yerlerde 3
Erisim kullanilabilir kullanilabilir
Herkesin ulagimina agilabilir 1 -
Canlilar iinitesinde kullanilabilir 2 Bircok konu igin (fosiller, Glines 7
sistemi, atom modelleri)
Konu alant kullanilabilir
Atom modelleri sunulabilir 1
Anlasilmasi zor/soyut konular aktarilmali 1 Siireg igeren konularda 1
diizenlenebilir
Etkili 6grenmede kullanilabilir 1 Konuyu O0grenen ogrencilerin 1
anlayabilmesi adina kullanilabilir
Fen kazanimlarma uygun olmali 5 Konuya/kazanima uygun olmali 2

D katk
erse katki Konularla esgiidiimlii gosterilebilir

- Ogrencilerde sorgulama becerisi 1
gelistirmeli

- Ogrenciler derse katilmalt 1
Ogrenci  iriin ~ dosyast  igin 1
odev/calisma yapilmali

Derste Miize etkinligi olusturulabilir 1 Bazi kazanimlarda ders dis1 etkinlik 1
kullanimi .
olarak kullanilabilir
Teorik bilgiden 6nce yapilmali 1 -
Konu ile ilgili miizeler gezilebilir 1 C)grenciler ziyaret etmeli 1
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Ayr1 bir dersmis gibi yeterli siireye 1
sahip olmali

I . Derslerde daha fazla yer verilmeli 1
Siiresi ve yeri

Ayda en az bir kez sinifca yapilmali 1
Biiyiik miizeler sanal olarak ziyaret edilmeli 1 Bir gercek miize bir sanal miize 1
gezisi yaptirilabilir
- - Ogretmen miizeyi once kendi 1
Ogretmene gezmeli/planlama yapmali
oneriler - - Ogretmenler bu konuda egitim 1
alabilir
/Uygulama tasarlanabilir 3 Fen alanindaki gelismeleri gosteren 4
Siteler gelistirilebilir miizeler yoksa sanal olarak
Sanal miizeye tasarlanabilir
ve altyapisina Ogrencilere tasarlatmak igin firsat
yonelik verilebilir
Oneriler Yeterli donanima sahip olunmali 1 Kaliteli arag gerecler kullanilmali 1
Ogrencilerin dikkatini articc  Ozellikler 1 Dikkat ¢ekici miizeler se¢ilmeli 1
olmali
Faydasiz - Yararli gérmiiyorum 1
bulanlar
Fikri Yok 3 Yok 1
olmayanlar
Genel toplam 31 36

Tablo 5 incelendiginde, fen derslerinde sanal miizenin kullanimina yonelik 6gretmen
adaylarmin ‘kullanilmali/daha sik kullanilmali’, ‘fen kazanimlarina uygun olmaly,
‘luygulama tasarlanabilir’, ‘canlilar iinitesinde kullanilabilir’, ‘konularla esgiidiimlii
gosterilebilir’, ‘imkanlarin kisith oldugu yerlerde kullanilabilir” ve ‘bilim merkezleri/tabiat
parklari/hayvanat bahgeleri/onemli laboratuvarlar yapilabilir” goriislerini daha fazla oranda
belirttikleri goriilmektedir. Ug 6gretmen adayimin ise bir dneri belirtmedigi belirlenmistir.
Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarmin fen derslerinde sanal miizelerin kullanimina
yonelik daha fazla Oneri belirttikleri dikkat ¢ekmektedir. Uygulama sonrasinda, 6gretmen
adaylarmin sanal miizelerin kullanilabilecegi konulara daha fazla 6rnekler verebildigi tespit
edilmistir. (")gretmen adaylar1 tarafindan ‘bir¢ok konu igin (fosiller, Giines sistemi, atom
modelleri) kullanilabilir’" goriisii belirtilmistir. Ayrica uygulama sonrasinda sadece bir
ogretmen adayinin goriis belirtmedigi belirlenmistir. Ogrencilere sanal miize tasarlatmak
icin firsat verilebilecegini ifade eden O19 katilimcisinin uygulama dncesi ve sonrasi konu ile
ilgili goriisti asagida yer almaktadir.

O19: “Canlilarmn stmiflandirilmas: konusuyla ilgili 6§rencilere sanal miize uygulamast
yapuabiliv bu sayede 63rencilerin bircok canliyr gormesi saglanabilir.” (uygulama

Oncesi)
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O19: “Sanal miize tasarlayabilecegimiz bircok site var. Bunlardan biri artsteps sitesi bu
siteden uygun konuyla alakali bir miize veya sergiyi 63rencilerimize yaptirabiliriz.”
(uygulama sonrasi)

Uygulama oncesi fen derslerinde sanal miizelerin kullanimina yonelik
onerilere iligskin goriis belirtmeyen O25 katilimcisinin uygulama sonrasi goriisii
asagida yer almaktadir.

O25: “Fikrim yok.” (uygulama &ncesi)

O25: “Gercek miize gezisinden sonra bir de sanal miize gezisi yaptirabiliriz ya da miize
gezisine gidemedigimiz kosullarda alternatif olarak sanal gezi yaptirabiliriz.” (uygulama
sonrast)

Ogretmen adaylarmin sanal miize uygulamasi ile 6grencide gelisecek en &nemli
beceriye yonelik uygulama oncesi ve uygulama sonrasi belirtmis olduklar: goriisler Tablo
6’da yer almaktadur.

Tablo 6. Ogretmen adaylarinin sanal miize uygulamasiyla gelisecek beceriye yonelik goriisleri

Kod Uygulama Oncesi Uygulama Sonras1
f F

Gozlem yapma 27 17

Smiflama yapma 1 0

Isbirligi yapma/grupla calisma 1 1

Yaraticiik 9

Sorgulama 0 2

Toplam 29 29

Tablo 6’ya gore uygulama Oncesi ve sonrasi sanal miize uygulamasi ile 6grencide
gelisecek en 6nemli beceriye yonelik olarak 6gretmen adaylarmin en fazla oranda ‘gozlem
yapma’ gorlisiinii belirttikleri goriilmektedir. Uygulama Oncesi Ogretmen adaylarinin
¢ogunlugu tarafindan belirtilen bu goriisiin yaninda ‘smiflama yapma’ ve ‘isbirligi
yapma/grupla calisma’ ifadelerinin kullanildig1 anlasilmaktadir. Uygulama sonrasi ise
ogretmen adaylarmin daha fazla goriis bildirdigi ve “yaraticilik” ve ‘sorgulama’ ifadelerine
yer verdikleri goriilmektedir. O18 katilimcisinin uygulama 6ncesi ve sonrasi goriisleri
asagida yer almaktadir.

O18: “Gézlem yapma.” (uygulama dncesi)
O18: “Yaraticilik.” (uygulama sonras)

Ogretmen adaylarinin sanal miize gezilerinde olmasi gereken ideal 6grenci sayisina
iliskin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi belirtmis olduklar1 goriisler Tablo 8'de yer
almaktadir.

Tablo 7. Ogretmen adaylarinin sanal miize gezisi ideal 6grenci sayisina iligkin goriisleri

Uygulama Oncesi Uygulama Sonras1

Kod P p
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1-10 12 12
11-20 10 10
21-30 3 4
31-40 - -
41 ve tsti 4 3
Toplam 29 29

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin sanal miize gezilerinde olmasi gereken
ideal Ogrenci sayisma iliskin goriislerinin en fazla ‘1-10° 6grenci araliginda oldugu
goriilmektedir. Ideal dgrenci sayisi olarak daha sonraki en fazla aralik ise ‘11-20’ aralig:
olmustur. Mevcut uygulamada yer alan katilimcr sayisimi (n=29) son uygulamada ideal
dgrenci sayisi araligi olarak belirten O5 ve O13 katiimcilarinin goriigleri asagida yer
almaktadr.

O5: “11-20” (uygulama 6ncesi)
0O5: “21-30” (uygulama sonrast)
013: “11-20” (uygulama 6ncesi)

0O13: “21-30” (uygulama sonrast)
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sanal miizelere yonelik goriislerine yer
verilmistir. Katilimcilarin higbiri iiniversitede daha once miize egitimi ile ilgili bir ders
almamis olmalarma ragmen katilimcilardan yarisindan fazlasi sanal miize deneyimine sahip
olduklarmi belirtmislerdir. Egitim deneyimleri, Ozellikle kiiltiirel mirasla ilgili olanlar,
ogrencilerin incelenecek eser ve/veya cevreyle dogrudan temas kurabilmeleri i¢in farkl
yerlerde gergeklesmelidir. Bu sayede Ogrenciler miraslarmi kendi baglaminda
deneyimleyebilirler (Ott & Pozzi, 2011). Giebelhausen (2006), miizelerin yalnizca sergi amagl
kullanulan yerler olmayip, eserlerin kiiltiirel degerlerinin korunarak gelecek kusaklara
aktariminda koprii gorevi tistlendigi yerler de oldugunu belirtmektedir. Bu baglamda dijital
teknoloji tabanli ortamda daha fazla miizeye erisim olanagi saglayan sanal mdiizelerin
ogretmen adaylar tarafindan deneyimlenmis olmasi 6nemlidir.

Ogretmen adaylarinin sanal miizenin tanimina iligkin gériiglerinde, katilimcilar sanal
miizeyi uygulama Oncesinde bir erisim sekli (sanal, internet, ¢evrim igi) olarak agiklarken,
uygulama sonrasinda ise sanal miizeleri daha ¢ok teknolojik Ozellikler (miizelere ulasim
saglayan, elektronik ortam, dijital ortam) ile iliskilendirmislerdir (Tablo 3). Bu sonug Unal,

Kizilay ve Hamalosmanoglunun (2022) calisma sonuglari ile de oOrtiismektedir. Ayni
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zamanda alan yazindaki tanimlamalara bakildiginda da, sanal miizeler; Alawad, Aljoufie,
Tiwari ve Daghestani (2015) tarafindan dijital nesne koleksiyonu saglayan yerler;
Schweibenz (2004) tarafindan ise fiziksel anlamda bir mekana ihtiyag duymayan yerler
olarak ifade edilmistir. lgili tanimlamalar da 6gretmen adaylarinin tamimlamalarindaki
ifadelerle benzerlik gostermektedir.

Ogretmen adaylariin sanal miize kullamim yeterliklerine iliskin goriisleri
kapsaminda Ogretmen adaylarinin sanal miize kullanim yeterlikleriyle ilgili olarak
uygulama Oncesinde daha ¢ok teknolojik yeterligi sonra alan bilgisine ve miizeyle ilgili
bilgiye sahip olduklar: tespit edilmistir (Tablo 4). Uygulama sonrasinda pedagojik bilgiye de
sahip olma yeterliginin 6nemli oldugunun farkina varmalar1 6gretmenlik mesleginde degerli
olan icerikle pedagojiyi birlestirebildiklerini gostermesi adina sevindirici bir durumdur.
Sanal miize gezisi uygulamalarinda dikkat ¢ekmenin zor olmasi, gorsellige yer verilip
acgiklayia bilgilere yer verilmemesi (Canli, 2016) bu baglamda sanal miize kullaniminda bir
sinirlilik olarak ifade edilmektedir. Sanal gergeklik literatiirii onu kullanmay1 6gretmek
yerine onu 6grenmeyi amaglamaktadir (Kayabasi, 2005). Drama, 6rnek olay yontemlerinden,
egitsel oyun ve ¢alisma kagitlarindan da faydalanilabildiginden (Aladag, ve dig., 2014) fen
ogretmen adaylarmin bu yontem ve teknikler bakimindan da deneyim kazanmis olmalar:
gerekmektedir. Fiziki miize gezisinde atolye ¢alismalari;, sanal miize ortamindaysa rehber
imkan verilmelidir (ﬂhan, Tokmak & Aktas, (2021). Bunun yaninda, sahip olunmasi gereken
yeterliklerle ilgili olarak katilimcilarin uygulama o6ncesi (teknolojiyi kullanabilme/teknoloji
bilgisine, dijital platforma, 21. yy becerilerine sahip olma sahip olma; bilgisayar/tablet/telefon
kullanabilme, web 2.0 araglarini bilme, tasarlamay1 sevme) ve uygulama sonrasi (teknolojik
yeterlik/teknoloji bilgisi, internet/web araglari/uygulama bilme; bilgisayar/tablet/telefon ve
VR kullanabilme, sanal miizeye hakim olma, dijital okuryazar olma), goriisleri dikkate
alindiginda teknoloji altyapis1 ve okuryazarli$i bakimindan yeterli olunmas: gerekmektedir.
Bu altyapinin 6nemi katilimcilarin uygulama 6ncesi donanimin yeterligi; uygulama sonrasi
ise kaliteli ara¢ gere¢ kullanma ve Ogretmen egitimine yonelik Onerilerinde de ortaya
¢ikmistir (Tablo 5). Aktas, Yilmaz ve ibrahimoglu (2021) internet erisimi yiiksek olan sosyal
bilgiler 6gretmenlerinin diisiik olanlara gore ve sanal miizeyi haftada ya da ayda bir defa

kullanan 6gretmenlerin hi¢ kullanmayanlara gore daha olumlu tutuma sahip olduklarmi
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ayrica sanal miize uygulamasinda teknolojik altyapimnin onemli oldugu goriisiinii
tasidiklarini bildirmektedir.

Ogretmen adaylar1 sanal miize yeterlikleri ve kullanimlarina yénelik olarak herhangi
bir disiplinlerarasi ¢alismadan bahsetmemislerdir. Miize ile egitim ic¢in farkli simf
seviyelerindeki ya da aymi smifa giren 6gretmenler arasinda koordinasyonun saglanmasi
gerektigi (MEB, 2008) gibi farkhi siniflardaki fen 6gretmen adaylar1 birbirleriyle veya diger
ogretmen adaylari ile ortak calisma yapabilmelidir.

Ogretmen adaylarinin fen derslerinde sanal miizenin kullanimina yonelik &nerileri
kapsaminda katilimcilar sanal miize kullanimina yo6nelik 6neri olarak uygulama 6ncesinde
derse katki, altyap1 ve kullanimina yonelik 6nerilerde bulunmuslardir (Tablo 5). Uygulama
sonrast konu alami1 ve altyapr Onerilerinde bulunmusglardir. Aladag, ve dig., (2014)
calismasinda dersinde sanal miize kullanan sosyal bilgiler 6gretmenlerinin yarisindan
cogunun agiklamalarin eksikligi nedeniyle uygulamay1 yeterli bulmadiklar1 belirtilmis ve
tasarimlarmin ilgili ¢ekici olmasi Onerisinde bulunmustur. Aladag, ve dig., (2014), sanal
miize uygulamasinda gorevlilere ulasma imkaninin bulunmadigimi da bildirmektedir.
Mevcut calismada fen bilgisi 6gretmen adaylar1 sanal miizenin imkanlarin kisitli oldugu
yerlerde kullanilabilecegine yonelik onerilerde bulunmuslardir. Okul cevresinde gezi
yapilacak bir yerin bulunmamasi ile ilgili smirlilik sanal miizelerle asilabilir. Tuncel ve
Dolanbay (2020) bu kisitin yaninda ekonomik ve sosyal imkansizliklarin (ailenin ekonomik
durumu, giivenlik kaygilar1) da sanal gezileri zorunlu kildigini bildirmistir.

Egitim alaninda sanal miizenin kullanilmasinda en 6nemli roliin 6gretmenlerde
olmasi nedeniyle hizmet 6ncesi diizeyde yapilacak uygulamalar ilerisi i¢in de etkili olacaktir
(ilhan, ve dig., 2021). Bu kapsamda iiniversitelerin sanat tarihi vb. programlarinda zorunlu
olmakla birlikte Egitim Fakiilteleri'nin de bircok programinda se¢meli ders olarak yer alan
miize egitimine verilen degerin arttig1 sdylenebilir. Okvuran (2012) da miize egitimi alaninda
glinden giine lisansiistii ¢alismalardaki artis ve cesitlenmenin bu alana verilen Snemi
gosterdigini belirtmistir.

Saikia’ya (2021) gore miizede egitim faaliyetleri birincil olarak koleksiyonun
sergilenmesi, ikincil olarak da gezici sergi, okullara 6diing verme hizmeti, rehberli tur,
O0gretmen egitimi, yayin, okul/sinif gezisi vb. seklinde yiiriitiilmektedir. Koleksiyonundaki

objeleri sergilerken onlarin ne oldugunu kisa, anlaml ve isabetli etiketlerle belirtmenin yam
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sira bu nesnelere erisilebilirligi saglama miizenin asli gorevlerinden biri olmalidir zira insan
bu objeleri deneyimleyemiyorsa ne kadar iyi sergilendiklerinin bir 6nemi de kalmaz. Miize
nesnelerine erisilebilirlik, farkli yetenek ve gereksinimlere sahip kisilerin miizeyi ziyaret
etmesi ve koleksiyonlarini deneyimleyebilmesidir. Miizelerin bu amagla John Dewey’in
demokratik pedagojisini (yetenek/engeli ne olursa olsun tiim insanlarca erisilebilen egitim)
benimsemesi ve uygulamas: gerekmektedir. Bu egitim, Dewey tarafindan “ilerici (progresif)
egitim” olarak adlandirilmistir (Saikia, 2021). Sanal miize bu kapsamda mdiizelerin farkh
yetenek ve engeli olan ziyaretgilere agilmasi anlamina gelmektedir.

Ogretmen adaylarinin sanal miize uygulamasiyla gelisecek beceriye yonelik goriisleri
kapsaminda katiimcilar sanal miize uygulamas: Oncesi ve sonrasi en fazla gelistirilecek
beceri olarak gozlem yapmay1 belirtmislerdir. Burada gozlemin normal miize gezisi gibi
sanal miize icin de gelistirilecek bir beceri olarak diisiintildiigii goriilmektedir. Ata (2002)
etkili olarak kullanildiginda miize gezisinin siniflama, diizenleme, ¢ikarim yapma, kestirme,
akil yiirtitme gibi becerileri de gelistireceginden bahsetmektedir. Fiziksel miize ziyaretleri
flhan, ve dig. nin (2021) belirttigi {izere sosyal dgrenme agisindan da énemli bulunmustur.
Sanal miize wuygulamasiyla Ogretmen adaylarmin yaraticllik  becerilerinin  de
gelistirilebilecegi disiiniilmektedir. Sekerci ve Yilmaz'a (2022) gore de miize egitimi
O0gretmen adaylarimin yaraticilik gibi kisisel becerilerini gelistirmektedir. Bu sayede meslek
hayatlarinda 6grencilerinde de bu becerileri gelistirmek isteyen Ogretmen adaylari igin
onemli bir uygulama olacagini sdylemek miimkiindiir. Taranova (2020) yaratic1 aktiviteyi
gelistiren sanal miize uygulamalarinin, okul ¢agindaki ¢ocuklarin yaraticilik ve bireyselligini
ortaya ¢ikarmada 6nemli hale geldigini belirtmistir.

Ogretmen adaylarinin sanal miize gezisi ideal 6grenci sayisina iliskin goriisleri
kapsaminda fen bilgisi 0gretmen adaylarinin sanal miize gezileri i¢in uygun olduguna
inandig1 smif mevcudu azami 20 kisidir. Sosyal bilgiler 6gretmenlerine gore de 15-20 kisiden
biiyik smniflarda uygulamanin yapilmasi durumunda her oOgrenciye vyeterli zaman
ayrilamayacaktir (Aktas, ve dig., 2021). Singh’de (2004) Ggretmenin veya miize egitim
gorevlisinin 6grencileri en fazla 20 kisilik gruplar halinde ilgilenebileceginden bahsetmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su onerilerde bulunulabilir:

e Mevcut calismada Ogretmen adaylar: {iniversite egitimlerinde daha Once miize

egitimi almadiklarii belirtmisler, sanal miize deneyimlerinin ise yar1 yariya oldugu
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belirlenmistir. Bu dogrultuda iiniversitelerde ‘miize egitimi’ dersi se¢meli/zorunlu ders
olacak sekilde diizenlemeler yapilabilir.

e Mevcut ¢alismada sanal miize kullanim yeterliklerine iliskin teknoloji bilgisinin ve
miizeyi tanimanin 6nemli oldugunu belirtilmistir. Bu dogrultuda sanal miize kullanimina
yonelik etkinlikler diizenlenebilir.

e Ogretmen adaylarinin sanal miizeleri bir dijital ders materyali olarak daha fazla
kullanmalar1 tesvik edilmelidir.

e Mevcut ¢alismada sanal miize kullanimina yonelik olarak sanal miizeler dikkat
cekici olmali, igerikleri kazamimlara uygun olmali vb. oOnerilerde bulunulmustur. Bu
dogrultuda mevcut galismada 6gretmen adaylari tarafindan sunulan ilgili tiim Oneriler de
dikkate alinarak sanal miizeler kullanici deneyimlerine gore revize edilebilir, (varsa)
eksiklikler tamamlanabilir.

e Tleriki calismalarda farkli branslardaki ogretmen adaylarmin da sanal miizelere
yonelik goriisleri belirlenerek, bu konuda genel bir perspektif ortaya konulabilir.
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