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ALI KUSCU’NUN DENKLEM COZUMU YONTEMINI SAYISAL YONTEMLER BAZINDA
INCELEME!

Enes Tiifek¢i?
Ozlem Ceziktiirk®

Ozet

Matematik tarihinden yararlanmada {inlii matematikgilerin ¢6ziimlerini kullanma yeni bir bakis agis1 degildir.
Fakat bu ¢oziimleri farkli sekillerde inceleme hem tarihimize hem matematik egitimine katkida bulunabilir. Bu
makalede Ali Kuscu'nun tek bilinmeyenli karisik denklem sorularinda kullandig: ikili yanliglama ve tahlil
yontemini Sayisal Analiz dersi i¢erigi baglaminda makalenin yazarlarindan birisinin ¢6ziimlemesiyle incelenmesi
amaglanmistir. Bu amagla 6nce Ali Kusgu’nun yontemi cebirsel olarak analiz edilmis ve arkasindaki matematik
ortaya cikarilmistir. Bundan sonra hata analizi konularinin 6nem kazandigi sayisal analiz ders notlarindan
yararlanilarak yontemin sayisal analiz ile olan iligkisi agiga ¢ikarilmaya c¢alisgilmistir. Bu da ikinci yazarin
cikarimlari dogrultusunda yapilmistir. Yontem olarak nitel arastirma yontemlerinden durum analizi ve veri analizi
yontemi olarak da igerik analizi yapilmistir. Aragtirmanin sayisal analiz yontemiyle farkli bir agidan ikili
yanliglamay1 inceleyecegi diistiniilmektedir. Bu da ikili yanliglamay1 daha ¢gok anlamamiza yardimci olabilir.
Anahtar Sézciikler: Ikili yanlislama yontemi; Ali Kuscu, Sayisal analiz

ANALYSIS OF ALI KUSCU’S TECHNIQUE ON EQUATION WITH ONE VARIABLE PROBLEMS
VIANUMERICAL ANALYSIS

Abstract

To benefit from history of mathematics and use of mathematicians’ solutions is not a new perspective. However,
to analyze these solutions in different ways may help both to our history and mathematics education. In this
article, it is aimed to analyze Ali Kuscu’s double falsifying method under the frame of the numerical analysis by
one of the authors’ solution of this paper. For this purpose, first Ali Kuscu’s technique is analyzed algebraically
and mathematics behind it is explored. After that, using numerical analysis course notes that focus on error
analysis, the relations of this method with numerical analysis is tried to be detected by the second author. As a
method, from the qualitative research methods case study method is used. And as a data analysis method, content
analysis technique is used. With numerical analysis methods, It is supposed that we look to the double falsifying
method from different perspective. And it may help us to understand double falsifying method much more.
Keywords: Double falsifying method; Ali Kusgu; Numerical analysis
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1. GIRIS

Matematik egitimindeki en biiyiik sorunlardan birisi matematik yapmaktan ka¢inan 6grencilerdir. Literatiirde her
sey yapilmig zaten baska bir sey yapilamaz fikri 6grencileri matematik yapmaya calismaktan ve zevkinden
mahrum etmektedir. Halbuki herhangi bir teoremi adin1 vermeden farkli yollarla, mesela teknoloji yardimi ile
cozmeye ¢alismak, bir ansiklopedik matematiksel bilgiyi bir adim 6teye goétiirmek i¢in adimlar atmak veya basit
ama elegant matematik problemlerini ¢6zmek ve ¢6zdiirmek matematik egitiminde matematik 6gretmenlerinin
ve egitimcilerinin atabilecegi adimlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu da matematik egitimcilerine diisen ve iki
kollu olan; matematik yapmak ve yaptirmak adimlaridir.

Matematik tarihinden yararlanmak da bir ¢oziim olabilir. Farkli bir bakis agis1, farkli bir ¢6ziim yakalayinca
bunlar 6grencilerle denenip, akil yiirlitmeleri istenerek neden ve niginleri sorgulatilabilinir. Etnomatematik
(Archer, 2005) kiiltiirle matematigin kesisimi oldugu kadar matematigin farkli kiiltiirlerdeki gelisimini de hesaba
almaktadir ve bu da matematik derslerinde rahatlikla beyin firtinasi olarak calisilabilir. Onemli olan matematik
tarihini ama¢ veya ara¢ olarak kullanmaya karar vermemizdir. Amag¢ oldugunda tarihi 6gretmek ve bir
matematik¢inin bakis agisini veya problem ¢oziimiinii irdelemek bir yol olabilir. Ara¢ oldugunda ise sadece 6rnek
olarak bile verilebilir.

Literatiirde matematigin birligi {izerine yazimlar dikkati ¢ekmektedir (Atiyah, 1978). Matematik tarihinde eski
matematikgi ve filozoflarin nasil her alanda (cebir, geometri, olasilik, vs) bir anda c¢alistiklarina tanik oluyorsak,
giinlimiizde de uzun ayriliklar sonucu ¢ikan ayrisik matematigi daha anlamli hale getirmek i¢in bu etkilesimleri
arttirmak geregi dogmaktadir.

Ali Kusgu matematik tarihimizde énemli yere sahip bir matematikg¢idir. Tam olarak bilinmemekle birlikte, 1403-
1474 (Topdemir, 2011) yillar1 arasinda yasamis oldugu tahmin edilmektedir. Asil adi Alaeddin b. Muhammed’dir
(Yildirim, 2008). XV. yy. n ilk ceyreginde Semerkand’da dogdugu diisiiniilmektedir. Babasi dogancibasi
oldugundan daha ¢ok Kusgu lakabiyla anilmaktadir (Yigit, 2020). Bir donem Fatih’in istemesiyle Ayasofya
Medresesi’nde de dersler vermistir (Yigit, 2020). Astronom, matematikgi, sair, felsefe ve kelam alimidir (Kankal,
1982). Dénemin yoneticisi Ulug Bey onu bir evlat, bir dost gibi gérmiistiir.

Istanbul’un boylamin1 59 derece, enlemini de 41 derece 14 dakika olarak belirlemistir. Fatih Camisinde kendi
yaptig1 bir giines saati de bulunur. Matematikte iki eseri vardir: Risala al-muhhammadiyya fi-hisab, Risala dar
‘ilm al-hisab: Suleymaniye (Wikipedi, 2023; Topdemir, 2011). Bu ilk kitapta, bir bolim tamamen cebir
konularia ayrilmistir. Diger bir boliim de ikili yanlislamaya ayrilmistir. Molla Hiisrev ile Fatih medreselerinin
miifredatini hazirlarken, dini bilimler kadar pozitif bilimlerin de okutulmasini sarta baglamistir (Topdemir, 2011).
Ali Kuscu bircok alanda caligmis olmakla birlikte “cift yanlislama” metodu hakkinda bilgiye Fazlioglu
(2003)’ndan ulasilabilir.

Fazlioglu (2008), Kusgu’nun Muhammediyye eserindeki dordiincii makalede ¢ift yanlis yonteminden soz
edildigini anlatir. Bu eserle pozitif ve negatif kavramlar1 Latince’ye aktarilmistir. Bir niishasi Siileymaniye
Kiitiiphanesi’nde bulunmaktadir. Bu kaynakta veya diger kaynaklarda sayisal yontemler konusuna
deginilmemektedir. Fakat bunda sayisal yontemlerin bir matematik alani olarak nispeten yenice bir alan oldugu
noktas1 dikkate alinmalidir. Burada 6zellikle Bayiroglu (2013) notlart kullanilarak sayisal yontemler bazinda
incelemeler yapilacaktir. Inonii (2005), Salih Zeki’nin Asar-1 Bakiye kitabinda agikladig ¢ift yanlis yontemini
su sekilde tarif eder:

f(x)=0 => bilinmeyen x yerine b ve b’ yazarsak elde edilen sonuglar ¢ ve ¢’ =>

fb)—f(x) _ b—x ya daiz b—x => x= bc'—br

C
FD-f(x)  b'-x o b= ——olur.
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Inénii (2005) kitabinda dogulu matematikgilerin kullandig1 3 yonteme dikkat geker: orantili dortlii, ¢ift yanlis,
ters ¢evirme. Cift yanlis yontemi kokenlerini 6nce Misir uygarligindan sonra ise eski Hint matematiginden alir
(Inonii, 2005; Ceyhan, 2020). 1. dereceden bir bilinmeyenlilerde kesin ¢oziimii, daha yiiksek dereceli
denklemlerde ise yaklasik ¢6ziimii verir.

Bilinmeyen niceliklerle yapilan islemlerden en dikkat ¢ekici olan1 “yanlis yolu ile ¢dziim” iki tiire ayrilir.
Bunlardan ¢ift yanlis ax+b=c seklindeki denklemlere uygulanabilir. Bu bilgiyi de Edirnevi’nin Muhammediyye
kitabinin ¢evirisinden elde etmekteyiz (Ceyhan, 2020). Bu makalede tek yanlis ve ¢ift yanlis metodlar
birbirinden ayrilmistir. Salih Zeki’nin ¢ift yanlis modellemesine gore; tahminlerin aymi tarafta yer almasi
(hatalarin ayni1 isaretli olmasi) veya tahminlerin farkli tarafta bulunmasi (hatalarin zit isaretli olmasi) seklinde
ayrilan modellemede formiiller su sekilde degisir:

. Durum: I1. Durum:
Hatalar ayni isaretli ise hatalar farkl: isaretli ise
_ (x1A2)—(x2A1) _ (x1A2)+(x2A1)
T A2-A1 T A2+A1

Ayn1 makalede matematiksel ¢6ziimleme de su sekilde verilir. Hatalarin ikisi de fazladir, eksiktir veya biri eksik,
biri fazladir. Hatalardan kiiciik olan biiyiik olandan ¢ikarilir. Bu ilk fark bélen olur. 1k hata ikinci tahmin ile ve
ikinci hata birinci tahmin ile carpilir. Elde edilenlerden biiyiikten kiigiik ¢ikarilir. iste bu da béliinen olur. Boliim
ise istenen say1 olur. Osmanlida muhasebeciler ¢ift yanlis metodunu benimsemislerdir (Ceyhan, 2020).

Bu noktalar 15181nda su arastirma problemlerine yanit aranacaktir:

Arastirma sorusu: Ali Kus¢u’nun ¢oziimiiniin arkasindaki matematigi bulurken 6grenciler hangi matematiksel
cikarimlar kullanmiglardir ve matematigin hangi dalinin altinda islemler yapmiglardir?

Hipotez: Bu sayede dgrenciler bir matematik¢i gibi diistinmiis ve matematik yapmanin yollarindan birisine maruz
kalmislardir.

1.1. Ali Kus¢u’nun Problemi ve Coziimii

Bu bolimde Ulusoy & Girit-Yildiz makalesinde (2019) verilmis olan problem verilecektir. Bu problemin Ali
Kuscu ¢6ziimii de makalenin iginde yer almaktadir. Bir bilinmeyenli karmasik denklem ¢6ziimii isteyen problem
sOyledir:

Bir saymin iki katim1 alalim. Buna bir ekleyelim. Bu toplam 3 ile ¢carpalim. Sonuca iki ekleyelim ve 4 ile
carpalim. Cikan sonuca 3 eklersek sonu¢ 95 oluyor. Bastaki say1?

Ali Kuscu ¢Ozimii:

[k tahminde bu say1y1 2 alalim denilir ve siradaki islemler bu sayiya gére yaptirilir.
2x2=4 4+1=5 5x3=15 15+2 =17 17x4=68 68+3=71

Hata payimiz 95-71=24. Burada problemde bize verilen 95 sayisi ile 2 olasi ¢dziimiinii yerine koydugumuzda
ortaya ¢ikan fark hesap edilmektedir. Ayni sekilde,

Ikinci tahminde bu say1y1 5 alinirsa, sonug 143 olur. Hata pay1 da 95-143= -48 olur. Burada hatalarin isaretlerinin
farkli olduguna dikkat ¢ekilmektedir.

1. tahmin ile 2. hata, 2. tahmin ile 1. hata ¢arpilir. Sonuglar1 toplatilir. Bu toplam birinci hata ile ikinci
hatanin toplamina boliinerek aranan say1 bulunmaktadir.

43x2=96 24x5=120
120+96=216
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216/7=3

Tahlil /Analiz sonucu asil ¢6ziim 3 ¢ikmaktadir.

4[3(2x+1) +2] +3 =95 => x=3. 3 asil problemde yerine konuldugunda dogru ¢6ziim oldugunun saglamasi
yapilabilir.

2. METOD

Durum bir ortam, bir 6grenci, bir soru, bir bakis agis1 olabildigi gibi bir problem cevabi da olabilir. Burada durum
olarak matematik tarihinden alinmis bir anekdottan matematiksel ¢ikarim yapilmasi hedeflenmistir. Orneklem
olarak basta Ulusoy & Girit-Yildiz (2019) makalesinin paylasildigi Kiiltiir ve Matematik dersi 6grencilerine soru
yoneltilmistir. Burada 6rneklem ulasilabilir ve amacl 6rneklem seklinde tezahiir etmistir.

Ogrencilere soru verilmistir. Akabinde, Ali Kus¢u’nun ¢oziimii verilmistir ve matematiksel olarak gdstermeleri
beklenilmistir. Aday 6gretmenler arasindan lisanS1 matematik olan ikinci yazar cevap vermistir. Bu 6grenci ayni
zamanda matematik 6gretmenligi ile ¢ift anadal programi 6grencisidir. Yani sinifinda basarili 6grenciler arasinda
yer almaktadir. Etik kurallar geregi 1. yazar olarak ¢6ziimii yapan dgrenci eklenmistir. Enes Tiifek¢i matematik
boliimiinden yeni mezun olmus, matematik 6gretmenligi son sinif 6grencisidir.

Veri toplama araci olarak, biitiin sinifa yoneltilmis tek soru verilmistir: “Bir saymin iki katini alalim. Buna bir
ekleyelim. Bu toplam1 3 ile ¢arpalim. Sonuca iki ekleyelim ve 4 ile ¢arpalim. Cikan sonuca 3 eklersek sonug 95
oluyor. Bastaki say1?” Ali Kus¢u’nun yontemi ile ¢6zmeleri istenmistir ama bu ¢dzlimiin matematiksel olarak
mantigin1 bulmalar1 da istenmistir.

Veri sadece Enes Tufekci’den gelmis ve ondan gelen cevap igerik analizi teknigi ile incelenmistir.

3. BULGU

Bu béliimde, istte bahsi gegcen problemi Ali Kuscu’nun “ikili yanlislama ve tahlil yontemi” ile ¢ozmeleri
beklendiginde Enes Tiifek¢i’den gelen cevabin metnidir. Coziim, Enes Tiifek¢i’nin basitlestirilmis ¢oziimiidiir.
Onun kelimeleri kullanilmistir.

ax=b denkleminin ¢6ziimii igin iki tahmin yapalim.
1. Denklemin ¢oziimii x=>b/a dir.
2. xi<bla<xz olacak sekilde iki tahmin yapalim.
3. axi=c ve ax=d olsun
4. X1 tahmini i¢in hata payr b-C, X2 tahmini i¢in hata payt d-b dir.
5

. Denklem ¢éziimii= ((1.tahmin x 2.tahminin hata payy)+(2. tahmin x 1. tahminin hata payr)) / (1. tahminin
hata pay1+2. tahminin hata payr))

= (X1.(d-b)+x2(b-c))/((b-c)+(d-b))= (x1d-x1b+x2b-x2€)/(d-c)= ( (C/?X d —(c/a).b+ (d/a).b-(c?{.c )/(d-c)
= (b((d/a)-(c/a)))/((d-c))= b(ﬁﬂ/C)/a)/(ﬂ/C)F b/a

Capraz hata pay1 hesab1 ortalama hata degeri bulunmasi i¢in de bir yol olarak géze carpmaktadir.
*Enes’in son esitlikteki ¢6zlimil tiirevdeki ortalama deger teoremini ¢agristirmaktadir.
*(d-c) ye boliinmesi araligin sonuglara etkisinin farki olarak yorumlanabilir.

* Enes’in esitsizlik olarak gosterdigi ve yaklagik cevabin etrafinda bir aralik alinmasi gerekliligi mutlak degerle
de gosterilebilirdi.

* Enes’in soruyu en basite indirgedigi goriilmektedir. Bu da matematikteki basitlik kuralina uymaktadir. Bu
sayede ¢oziime daha yalin bir sekilde ulagmaktadir.
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*Enes, d-c yi sadelestirirken d ve ¢ nin asla ayni say1 olmamasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Iki ayr1 tahmin
kullanilmas1 gerekliligi fark edilmektedir.

*[leriye ve geriye dogru hata analizinde tiirevdeki ileri ve geriye dogru farklar kullanilmaktadir. Bu da sayisal bir
yontemdir. Her iki fark degisimi gosterir ve bu tiirevle bagdastirilir. Iki taraftan ayn1 anda alinmasi ise degisimin
ortalamasinin alinmasi ile ilintilidir.

*Sayisal yontemlerde ikinci dereceden denklemlerin kokleri bulunurken f(x) in eksi ve art1 degerleri arasinda f(x)
in sifir degeri aldig1 noktasi lizerinden hareket edilir. Bu f(x) in x eksenini kestigi nokta ile aynidir. Aslinda
denklemin ¢o6ziimiidiir. Burada olay bu sekilde de diistiniilebilir. Ax=b de bir kok bulunmasi y= ax/b
fonksiyonunun y=0 daki x degerinin ¢dziimlenmesi veya aslinda fonksiyonun kokiiniin bulunmasi demektir.

*Hatalardaki isaret farki bir tahminin asildan biiyiik birinin ise kii¢iik olmasini saglamak i¢in yapilmas1 sayisal
analizdeki aralik etkisi olarak yorumlanabilir. Araliklarla yapilan islemlerde araliklar iterasyonlarla hata pay1
eksiltilerek kiigiiltiiliir ve gercek degere yaklastirilir. Burada eksi ve art1 yakinlikta iki degerin kullanilmasi 2
adiml1 bir iterasyon gibi de diisiiniilebilir.

*Sayisal analizde ¢arpma ve bolmede hata analizi dendiginde benzer bir formiil kullanilmaktadir.

Hata<= (x1hata2+ xohatal) / x1x2 (Bakioglu, 2004, p.21) Burada islemler ele alinirsa, basitlestirildiginde 2. Ve
1. Bagil hatalarin alindig1 goriilmektedir.

Sekill. Fazlioglu (2013) ¢ift yanlislama metodu-cebirsel ¢ikarim

(x1A2)+(x2A1) _ x1A2 + x2A1 _ x1 x2  _
A2+A1  A2+A1 A2+A1 1451 A2, 7
1+ Az Al+1

Fazlioglu’nda agiklanan (2013) ¢ift yanlislama metodunda

% + %ZM esitliginde ise paydalar bagil hataya donlismektedir. Yani bagil hatalarin x1 ve x2 igindeki

A2 A2
yiizdesi ¢ikarilmaya calisilmaktadir.

Atasoy (2020) de sayili ornekle ¢oziimii verilmistir. Ama burada genel matematiksel ¢ikarim kurallarina
uyulmamistir. Enes’in cevabinda cebirsel ispat yoluna gidilmistir. Ulusoy & Girit-Yildiz (2019) yontem verilmis
ama ¢oziimii verilmemistir. Fazlioglu (2003) yine ornekle ¢ozmiis, formiilii vermis ama g¢ikarim ftizerinde
durmamistir. Cift yanlis Hesabt’'min (Hisab el-hataeyn) kokleri Misir hesap sistemine kadar gitmektedir
(Fazlioglu, 2013). Bu yontemde verilen problemin sartlarina uyarak tahminde bulunmak ve cebirsel iglemler ile
dogru c¢oziimii bu hatalardan tespit etmek esastir. Cift yanlis bilinmeyen hesab1 ve cebirsel islemler
bilinmediginde c¢ok ise yaramistir. Baz1 kaynaklarda bunun geometriden ¢oziimii aldigina dair bilgiler de
mevcuttur. Bunun sebebi de sayisal ¢oziimiin terazi kefesi seklinde bir geometrik ¢izimle verilmesidir. Ali Kuscu
disinda baska matematikg¢iler de bu hesaptan bahsetmislerdir. Osmanli’da bu kadar yaygin olmasinin sebebi ise
bilinmeyen ve cebir bilinmeden bu hesabin yapilabilmesidir. Fazlioglu (2013) hesabin formiillerini vermektedir
ama ¢ikarimindan bahsetmemektedir. Ali Kus¢u'nun kaynagindan alindigi sdylenilmektedir. Ornekler
verilmektedir, 6rnekler bazinda inceleme yapilir ama yine ¢ikarim cebirsel olarak verilmez. So6zel olarak
yontemin nasil isledigi veya prosediirii tanitilir.
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4. SONUC VE ONERILER

Sayisal analizin isminin kullanilmasi 1950’lere rastlamaktadir (Bakioglu, 2004). Ozellikle bilgisayarin bazi
islemleri kolaylastirmasi ile bundan destek alan sayisal analiz de geligsmistir. Bu baglamda, Ali Kus¢u’nun tam
olarak sayisal analizden faydalandig diisiinlilemez. Ama bazi ¢ikarimlarin benzerligi dikkate degerdir. Sayisal
analiz, problemleri 4 iglem ile ¢6zen ve hata analizi iizerine dayanan bir matematik dali olarak diisiiniilebilir.
Sayisal yontemlerde mutlak hata art1 veya eksi olabilir. Bu mutlak degerle de gosterilebilir. Iki yontemde de bu
tercih edilmemistir. Fakat hataya iki yonden yaklasilarak hatada orta degere ulasildig1 ve iterasyonun bu sekilde
saglandig1 diisiiniilebilir. Hata, gercek degerden sapma demektir. Bu sapmalarin birlikte diistiniilmesi, hatada
enterpolasyon (orta deger) bulunmasi mantigina yol agmaktadir ki enterpolasyon sayisal analizin onemli
yontemlerinden birisidir. Ax=b ye bir fonksiyon gibi yaklasildig1 goriilmektedir. Bu sayede koklerin bir yaninda
eksi bir yaninda art1 degerler olmasi gerekliligi gene sayisal analizde denklem koklerinin bulunma yontemlerinde
hatal1 konum metodu vs kullanilmaktadir. Bagil hata, hata hesaplamalarindan birisidir ve hatanin ger¢ek deger
icerisindeki oranina bakilir. Bu da hem ¢ift yanlista hem te eslenik metodunda kullanildig1 goriilmektedir.

Iterasyon adimsal siralilik demektir. Bir adimda yapilan islem yeni olusan verilerle devam ettirilir. Bu érneklerde
ve ¢ift yanlis metodunda aslinda iki yanlistan birinin digeri igin iterasyon gibi kullanildig1 goriilmektedir.
Literatiirde yapilan arastirmalarda c¢ift yanlisin tamamen sayisal analizde karsiliginin olduguna dair bir bulguya
rastlanmamistir. Fakat bu olmadigi anlamina da gelmemektedir. Heniiz kesfedilmemis de olabilir. Belli agilardan
donemin Ali Kuscu gibi matematik¢ilerinin 1950’lerden sonra {inlenen sayisal analizde yeterince
degerlendirilmedigi goriilmektedir. Hatta, kullandiklar1 yontemlerin sayisal analizin de belli oranda ilerisinde
oldugu birlesmis metotlardan ayirt edilebilmektedir.

Hangi matematik alt dali olursa olsun matematik tarihinden faydalanilabilir ve bu 6rnekler arttirilmalidir.
Ozellikle &grencilerin matematikei gibi giiclendirildigi 6rnekler matematik siniflarinda arttirilmali ve
ogrencilerin farkli ¢ikarimlarda bulunmasi saglanmalidir. Kendi kiiltiiriimiizden etnomatematik Grnekleri
arastirilmali ve kiiltiir/matematik derslerinde bunlardan yararlanilmalidir. Enes, belli ki aragtirma yapmis ama
kendi ¢O0ziimiinii de gelistirmekten geri durmamistir. Bunu da cevabin en basinda verdigi basliktan
anlagilmaktadir. Coziimiin sayisal yontemlerden tek farki sayisal analizde c¢ogunlukla iterasyonla sonuca
ulasilmasidir. Bu ¢6ziimde bir adimda sonuca ulasilmaktadir.

Burada yapilan arastirma, daha ¢ok 6grenciye ve dzellikle analitik geometri, cebir, sayisal analiz vs. gibi derslerde
tekrarlatilmali ve 6grencilere ¢oziimleyebilmeleri i¢in daha ¢cok zaman verilmelidir. Internette bircok sorunun
cevabr bulunabilir. Ogretmene diisen is bu konuda &grencileri dogru kaynaklara ulastirmak olmalidir.
Matematigin birligi unutulmamali, 6grencilerin bir soruya bir¢ok yoldan ulasabilecegi goz ardi edilmemelidir.
Algoritmik diislinceyi destekleyen her tiirlii 6rnek matematik igerikli derslerde 6zellikle 6gretmen egitiminde
dikkatle ele alinmalidir.
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6. EXTENDED ABSTRACT

Ali Kusgu is one of the greatest mathematicians in our history. With the “double falsify method” of Ali Kusgu,
to arrive to a solution from two results in the first order equations, second author of this article carried out
algebraic analysis. The first author just graduated from double major (mathematics dept) in a public university
and continuing his degree in mathematics education. In this respect, he is one of the successful students in his
departments. Solution includes algebraic properties however, Ali Kus¢u’s method is suitable to numerical
analysis as well. 1In this article, both Ali Kusgu’s solution and second author’s deduction from this solution
regarding mathematical explanation in terms of numerical analysis is processed. Numerical analysis also includes
error analysis, and, in this analysis, underlining mathematics is a kind of error analysis. In the solution of the Ali
Kuscu, the process is started with two possible errors and these errors are supposed to be in the two sides of the
real value. In other words, one possible solution should be less than and one should be more than real value.
Meanwhile, all the operations that are listed in the problem are applied to those two values and the last value
should be different than the real value. Consequently, in the method’s special part, errors are cross multiplied
with the values from the problem, the last value gives the solution of the problem at hand with division to errored
values calculated by the study. This is a surprising fact. When this problem is shared with the class, only first
author gave the correct answer. And his solution is given as an algebraic explanation to Ali Kusgu’s solution.
Numerical analysis gained importance in the last 70 years, as a branch of mathematics. In this context, Ali
Kuscu’s solution can be thought of as ahead of his century. What can be learned from this example should be
treated as the effects of cultural contexts in mathematics education. Both culture of mathematics and historical
cultural examples should be benefited by mathematics education so that mathematics teachers can use them in
suitable time and frames. The cooperation of numerical analysis and algebra can be thought as suitable to unity
of mathematics as well. Second author gives numerical analysis as a course for mathematics education majors in
the same public university. The class where the first author is identified is her class and its name is Culture and
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Mathematics. Hence, following the solution analysis of the first author, the second author carried out the
numerical analysis of the same solution. To make mathematics education students do mathematics firsthand, both
enhances mathematical thinking and also makes them act like mathematicians, these types of studies, should be
increased. In the literature, there exists no research which studies Ali Kuscu’s solution in terms of numerical
analysis. This way, it is thought that this study has special value.
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