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Tiirkiye’nin Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasina Gore Diizey-2
Bolgeleri’nin Bolgesel Kalkinma Acisindan Inovasyon Performansinin
Degerlendirilmesi'

Zekiye ORTLEK 2, Fatma Zisan KARA?3

Oz: Bolgelerin inovasyon performanslarindaki artis, refah seviyesini artirarak toplumsal ve ekonomik
kalkinmaya katk1 saglamaktadir. Bélgelerin inovasyon performanslarinin artirilmasinda, 6 grenme, teknoloji
ve bilgi stirecleri etkili olmaktadir. Bir bolge, inovatif faaliyetleri ne kadar desteklerse, yasam kalitesi ve refah
seviyesi de o Olgiide artis gdstermektedir. Bu ¢alisma, inovasyon ve bdlgesel kalkinma ¢ergevesinde, Tiirkiye
ve bolgelerinin kisi basma GSYH, altyapi, ulasim, egitim,patent gibiinovasyon gostergelerinden
yararlanilarakbolgesel kalkinma ve inovasyona katkilarim ortaya ¢ikarmaktir. Bu amagla, Tiirkiye nin Diizey-
2 kapsaminda yer alan 26 bolge inovasyon girdi ve cikt1 bilesenleri kullanilarakEntropi ve ARAS
yontemleriyleinovasyon performans siralamalar1 ve agirliklart belirlenmistir. Boylelikle bolgeler arasindaki
farkliliklar ortaya c¢ikarilmis olup bolgesel kalkinmanin saglanmasinda, bdlgelerin ihtiyaglart ve
performanslaria yonelik inovasyon sistemleri gelistirilmelidir. Bunun i¢in inovasyon performansmnmn
yiikseltilebilmesi i¢in iiretim yapis1 gelistirilerekbolgesel kalkinma tegvik edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel Kalkinma,Inovasyon, Diizey-2 Bélgeleri, Entropi Yontemi, ARASYdntemi

Evaluation of Innovation Performance of Level-2 Regions in Terms of Regional Development
According to the Classification of Turkey's Statistical Regional Units

Abstract: The increase in the innovation performance of the regions contributes to social and economic
development by increasing the level of welfare. Learning, technology and information processes are effective
in increasing the innovation performance of regions. The more a region supports innovative activities, the
higher the quality of life and well-being. This study, within the framework of innovation and regional
development, is to reveal the contribution of Turkey and its regions to regional development and innovation
by making use of innovation indicators such as GDP per capita, infrastructure, transportation, education,
patents. For this purpose, innovation performance rankings and weights were determined by Entropy and
ARASmethods by usingthe innovationinput and output components of 26 regionswithin the scopeof Level-
2 of Turkey. Thus, the differences between regions have been revealed and innovation systems should be
developed for the needs and performances of the regions in order to ensure regional development. For this
reason, regional development should be encouraged by improving the production structure in order to increase
the innovation performance.

Keywords: Regional Development, Innovation, Level-2 Regions, Entropy Method, ARAS Method

Summary

In general, innovation is the commercialization of new or significantly improved marketing, process,
organizational, service and product management. Innovation has been evaluated together with
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learning and information processes and has been evaluated as a part of the system approach over time,
and innovation systems have been handled with their regional and national dimensions. In the last
20 years, both countries and regions have started to focus on studies that emphasize knowled ge, which
is a new concept in terms of regional development, and increase innovation performance. The
increase in the innovation performance of the regions contributes to social and economic development
by increasing the level of welfare.

This study, within the framework of innovation and regional development, is to reveal the
contribution of Turkey and its regions to regional development and innovation by making use of
innovation indicators such as GDP percapita, infrastructure, transportation, education, patents. For
this purpose, the weights of Level-2 (26 regions) regions according to Turkey's Statistical Region
Units Classification were found using the Entropy method, and innovation rankings were created with
the Aras method. In the context of the analysis, 7 variables were selected based on the 26 regions
determined in the Entropy and Aras method. First of all, the matrices of the selected variables were
normalized and the Entropy values were calculated and the innovation rankings of the variables were
created according to the regions. It is concluded that there are significant differences in innovation
performance between regions. When we ranked the innovation indicators according to their
importance, the most important criterion was GDP percapita. Then there were the railway network,
the number of lecturers and enterprises. Innovation performance evaluation, which has an increasing
importance in terms of regions, is also the focus of this study. The region with the highest innovation
performance among the 26 regions included in the study is TR10 (Istanbul) Region. The region with
the lowest innovation performance among these regions is TRA2. Therefore, when we evaluate the
innovation input and output main and sub-components of the Level-2 Regions in general; In terms of
human capital, research centers and universities with knowledge production infrastructure are more
advantage in our developed regions in the innovation process. At the same time, even if at least one
university has been opened in our provinces, these universities should be institutionalized, have
qualified and sufficient research equipment, engage in research activities, and cooperate with industry
to transform the research results into social benefits (Ministry of Development, 2014: 67). In terms
of infrastructure; The development, quality and accessibility of the transportation infrastructure are
important in the selection of the companies' establishment location and regional development. With
the improvement of road connections in NUTS-2 Regions, expenses related to transportation costs
will decrease. This will also contribute to private investment as a result of increased income and
reduced production costs. At the same time, the development of this kind of infrastructure, which
provides an opportunity for the development of network connections, provides an opportunity to
increase the commercial relations of the regions with each other, to decrease the access costs of the
sellers to different markets, and to facilitate the access of the buyers to the goodsthat suit their wishes
(Kara and Tas, 2012: 477-478). In market development, when the number of enterprises is evaluated
in terms of innovation potential, it should be supported by R&D studies and investments and
university-industry collaborations within the scope of cooperation (Gomleksiz, 2012: 83). National
income percapita, one of the sub-components of welfare, is one of the mostwidely used criteria in
international welfare comparisons. In this context, in NUTS-2 Regions, savings rates should be
increased by providing internal finance for investments, diversification in the industry should be
achieved by accelerating the development of the manufacturing industry, and the conditions in the
labor market should be regulated (www.mahfiegilmez.com). The number of patent applications, one
of the sub-components of creative outputs, contributes to the development of the region in the
direction of producing and marketing new technologies and applying technological developments to
industry (Koker, 2005: 35). As a result of the findings, improvements should be made in the
innovation indicators where the Level-2 Regions are under performing. Since the economic and social
structure of each region differs from each other, each region should find solutions by taking into
account their own indicator performance rankings. Thus, the differences between regions have been
revealed and innovation systems should be developed for the needs and performances of the regions
in order to ensure regional development.
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1.GIRIS

Genel anlamdainovasyonyeni ya da 6nemli dlgiide iyilestirilmis pazarlama, siire¢, organizasyonel,
hizmet ve iirlin yonetiminin ticarilestirilerek piyasaya sunulmasidir. Literatiirde inovasyon, 6grenme
ve bilgi siirecleri ile beraber degerlendirilerek zaman igerisinde sistem yaklagiminin bir parcasi olarak

degerlendirilmis veinovasyon sistemleri, bdlgesel ve ulusal boyutuyla ele alinmistir.

Inovasyoniilkeler, bolgeler, politikalar ve stratejilerin dnemli bir gesidir. Rekabetgi yapinin kiiresel
ortama taginmasi ile birlikte firmalar devamhliklarmi saglayabilmek ve rekabetci yapilarni
artirabilmek i¢in inovatif fikirler gelistirme cabasindadir. Bu ¢abateknoloji ve bilim politikalartyla da
desteklendiginde bilginin kullanim1 ve yayilim hizi bolgelerin gelismisligine katki saglamaktadir.
Tiirkiye’de 2000°1li yillarin ortalarindan itibareninovasyon kavrami, kalkinmanin itici giicli olarak

ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Bolgesel kalkinma kavram, I1. Diinya Savasi’ndan sonra iktisat literatiiriine girerek iktisadi ve sosyal
kalkinma sorununa mekansal bir boyut kazand irmistir (Seving, 2011: 40). Bolgesel kalkinma kavrami
ile bolgeleraras1 gelismislik farkliliklarmin en aza indirilmesinin yani swra 6zellikle Avrupa Birligi
(AB)’ne iiye ve aday tilkeler arasindaki gelismislik diizeylerinin birbirine yaklastirilmasi, bdlgelerin
kiiresel rekabet giiglerinin yogunlastirilmasi, bolgesel potansiyellerin aktif hale getirilerek yerel
dinamizmin ele alinmasi1 ve kalkimmanin iilkenin biitiiniine yayi1lmas1 amag¢lanmaktadir (Akin, 2006:
295). Bolgesel kalkinma kavraminin kalkinmadan ayrilan yonii bu baglamda, bolge bazinda
gerceklesen ve bolgelerin kalkinmasiyla birlikte ulusal diizeyde saglanan kalkinma gayretlerinin daha
kesin ve rasyonel neticelere ulasilmasinda yardimci olmaktadir (Seving, 2011: 40). Bu ¢ergevede
bolgesel kalkinma, iilkenin biitiiniinde yer alan bdlgelerin toplumsal ve iktisadi gelisimine katki
saglayarak bolge refahinin ylikseltilmesini amag¢ edinen bir alanmi ifade etmektedir. Son 20 yillik
zaman diliminde, gerek iilkeler gerekse debolgeler, bolgesel kalkinma acisindan yeni bir kavram olan
bilgiyi O6n plana c¢ikaran ve inovasyon performansini artiran caligmalara agirlik vermeye
baslamislardir. Dolayisiyla,inovasyon faaliyetlerine yaygmlik kazandirilarak bolgesel kalkinmanin
saglanmasma calisilmaktadir. Gelisme potansiyeli yliksek olan bolgelerde, sanayi, toplum ve
iiniversitelerin birlikte ¢aligmasina yonelik yeni stratejiler, dinamikler gelistirerek yeni teknolojik

faaliyetler yoluyla bilgiye erisimi kolaylastiracak politikalar belirlenmeye calisilmaktadir.

Bolgelerimizde rekabet giiciiniin ve inovatif performansm ytikseltilebilmesi i¢in bolgesel ve ulusal
sistemlerin gelistirilmesine, bolgelerde 6grenme ve bilgi siireclerinin etkisi ile yeni teknolojilerin
ortaya c¢ikarilmasma c¢alisgilmahidir. Bunun igin arastirma ve teknoloji gelistirme merkezleri,
tiniversiteler ile Sivil Toplum Kuruluslariaracihigiylabilginin c¢esitli kuruluslar arasinda aktarimini
saglayarak insan kaynaklarmda, finansal ve fiziki sermayedeetkinli§in saglanmasina ve bilgiye dayal

kaynaklara yatirimlarin artirilmasma calisarak inovasyon bolgesel kalkinmayi tesvik etmelidir.
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Inovasyon egitim, gelir, ulasim, girisim sayilari, teknoloji, bilim ve diger sosyal alanlarla olan
etkilesimi kapsaminda boyutu ¢ok yonlii bir siire¢ olup bu alanlara yonelik yenilikler ve ¢oziim
oOnerileri sunmaktadir. Bolgesel kalkimma acgisindan inovasyon performansina yonelik literatiir
incelendiginde; Yufan ve Yuying (2011), Cin’in 30 bolgesindeinovasyon performanslarint Analitik
Hiyerarsi  Siireci (AHS) tabanli TOPSIS yontemi ile agiklamaktadir. Arastirmada,
inovasyonperformansmin rekabet giicii ve Ar-Ge c¢aligmalarma agirlik veren bolgelerde yiiksek
diizeyde oldugu sonucuna ulasmaktadirlar.Capello ve Lenzi (2013), Avrupa Birligi iilkelerinde
ekonomik bliyiime,inovasyon ve bolgesel kalkinma arasindaki iligkiyi incelemis ve inovasyonun
ekonomik biiyiime ile AR-GE c¢alismalarin1 bolgesel kalkinmanimn ise inovasyonupozitif yonde ve
anlaml bir sekilde etkiledigini agiklamistir. Ay¢in ve Cakin (2019), Entropi ve MABAC yontemlerini
kullanarak iilkelerin inovasyon performanslarint degerlendirmislerdir. Uygulanan yontemler
sonucunda finansman ve destekler, fikri varliklar ve yenilik¢ilik gostergelerinin etkili kriterler oldugu
ve inovasyon performansi en yiiksek olan iilkelerin ise Danimarka, Isvigre ve Isveg oldugu sonucuna
ulasmislardir. Altmtas (2020), Kiiresel Inovasyon Endeksi bilesenleri G7 iilkelerinde 6nemlilik
derecelerine gore belirlenmistir. Entropi Tabanh Gri iliskisel Analiz Y &ntemi uygulanarak inovasyon
performans degerleri siralanmis ve inovasyon performanslari iizerine genel anlamda Olgtimleme
yapilabilecegi sonucuna ulagmistir. Bu c¢alisma ise, en uygun inovasyon se¢imi igin CKKV (Cok
Kriterli Karar Verme) yontemi olan Entropi ve ARAS yontemi kullanilarak inovasyonungirdi ve
ciktilarmdaki alt bilesenler yoluyla Tiirkiye’nin Diizey-2’de yer alan 26 bolgesini performanslara

gore siralamay1 amaglamaktadir.
2.INOVASYON KAVRAMI

Inovasyon kavrami gelismis iilkelerde 6zellikle 1900°lii yillarin baslangicindan itibaren tartisiimaya
baglanmustir. Tiirkiye’deinovasyon kavrami 2000’lerin ortalarindan itibaren giindeme gelmeye
baglamistir (Bulut ve Arbak, 2012). Giinlimiiz diinyasnin kalkinma ekseninde 6nemli
konularmdanbiri haline geleninovasyon, dncelikle kavramsal boyutu ile agiklanmaktadir. Dolayisiyla
yeni olan her sey inovasyon olarak kabul edilmeyip bunlarin ekonomik ve sosyal anlamda bir katma
degere doniisen ve doniistiiriilen inovatif fikirlerden olusmasi gerekmektedir. Ekonomik ve sosyal
boyutuyla katma deger yaratmayan kavramlar ne kadar farkli, orijinal ve yaratici olsa dainovasyon

olarak kabul edilmemektedir.

Inovasyon, ekonomik agidan daranlamda,inovasyonu ortaya koyan tarafa ekonomik yonden bir fayda
saglamasi iken; genis kapsamda inovasyonun ortaya c¢iktigi bolgesel ve ulusal ekonomilerde
inovasyonun digsalliklarindan yararlanarak rekabet¢i kazanimlarin saglanmasi olarak ifade
edilmektedir (Uzkurt, 2010: 37). Latince bir kelime olan “innovatus” tan tiiremis olan inovasyon,
“sosyal, siyasi ve kiltiirel ortamlarda yeni sistemlerin kullanilmaya bagslanmasi” seklinde

175



tanimlanmaktadir. Tiirkgede inovasyon “yenilik” ve “yenileme” anlamina gelmekte olupayni
zamandayenileme ve yenilik ile sinirlandirilamayacak kadar genis bir alan1 igermektedir (Elgi, 2012).
Oyle ki kavramm yenilikle beraber iktisadi degere doniistiiriilme niteligini de goéz ard1 etmemesi
gerekmektedir. Bu acidan inovasyonun kabul gdérmesi icin yeniliklerin iktisadi degerle birlikte
biitlinlestirilmesi saglanmalidir. Yeniliklerin iktisadi degere doniistiiriilmesi iktisat bilimi agisindan
da 6nem tagimaktadir. Ciinkii sosyalve bireysel refahin yiikseltilmesine katki saglayacak her tiirlii
yeni gelisme, bireyler ve iktisat bilimi acisindan inovasyon niteligi tasimaktadir (Turanli ve

Saridogan, 2010: 14).

Inovasyon, giiniimiiz rekabet kosullarinda, yeni hizmet, iiriin ve ydntemlerin bilgiye yonelik olarak
gelistirilerek bunun daticari gelir elde etme amagh olarak desteklenmesidir. Boylece gelistirilen iiriin,
hizmet ve yontemlerden elde edilen kazanimlar yoluyla firma, elde ettigi rekabet giicii ile pazar paymn1
genisleterek karliigmi stirekli kilacak firsatlar yakalayacaktir (Dulupgu ve Sungur, 2007: 8).
Inovasyon, yeni fikirlerin gelistirilmesinden, sosyal fayda sunan, deger yaratan iiriin, hizmet ve is
yapis yontemlerine d Oniistiiriilmesine kadar gecen asamalar olarak ifade edilirken, yaraticilik ise, yeni
fikirler tiretme siirecidir. Cogu durumda siirecin en onemli asamalarini, yaraticilik ve yeni fikirler
iiretme olusturmaktadir (Karatayli, 2008: 24). Yaraticilik bu bakimdan ayni anda herkesin gordiigii
bir nesne lizerinde farkli diisiinebilmektir. Yani yaklagim tarzinda ve giinliik olaylar ile nesnelere
bakis acisinda farkliligi kesfedebilmektir (Aydar, 2010). Yaratici lrlinlerin uygulanmasi ve
gelistirilmesiinovasyonun bir pargasi olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle bireysel ve takimdaki
yaraticilik inovasyonun bir 6n asamast olarak sayilabilmektedir. Ayni zamanda yaraticilik, inovasyon
icin hayatiama yeterli olmayan bir siireci kapsamaktadir (A¢ikgdz ve Sengiil, 2008: 61). inovasyon,
yeni bir iiriin veya iiretim siirecinin ortaya ¢ikarilmastyla birlikte yeni bir iiriin ya da tiretim siireci
bulmay1 da ifade etmektedir (Unlii ve Yildiz 2013: 74). Dolayisiyla inovasyon kavram olarak, siirec
(yenileme/yenilenme) ve sonug (yenilik) iligkisi ile aciklanmaktadir. AB ve OECD literatiiriinde
stire¢ olarakinovasyon; “Bir fikri yeni bir toplumsal hizmet yontemine veya pazarlanabilir bir iiriin
haline doniistiirmek”tir (EuropenCommission, 1995). OECD-Eurostat (2005)’da ise inovasyon
kavram, isletme i¢i uygulamalarda, dis iliskilerde ya da igyeri organizasyonunda yeni ve onemli
derecede iyilestirilmis bir {iriin veya siireg, yeni bir pazarlama yontemi ya da yeni bir organizasyonel
yontemin gerceklestirilmesi” olarak tanimlanmaktadir (TUBITAK, 2006: 50). Kavram igerisinde en
onemli husus “yeni” ve “Onemli Olciide iyilestirilmis” ifadeleri olmaktadir (Sahin, 2009: 261).
TUBITAK (1997)’de, OECD’nin tanmmindan yola ¢ikarak inovasyonu, “teknoloji ile bilimi de
icerisinde barindiran sosyal veya iktisadi faydaya doniistiiren bir aractir” seklinde ifade edilmektedir

(TUBITAK, 1997: 3).
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Inovasyon; siirecler, iiriinler ya da bir sirketin deger artirma hedefiyle yaptig1 diger etkinliklerle ilgili
yeni fikirlerin uygulanmasidir. Bu deger sirket icin ve ayn1 zamanda diger sirket ve tiiketiciler i¢in de
daha fazla katma deger yaratmanin kapsamli bir yolu olmaktadir (Greenhalgh ve Rogers, 2010: 4).
Inovasyon en kapsamh ifade ile bilginin siireg, {iriin, sistem ve hizmetlere ddniistiiriilmesi asamasidir.
Doniisiimde etkili olan 6geler isebilgi, altyapi ve nitelikli isgiicli olmaktadir (Goker, 2003: 10). Bu
acidan inovasyon, sosyal, iktisadi ve teknik siireglerin biitiiniinden olusmakta olupdegisim ve
doniistime istekli, yeniliklere agik, girisimcilik ruhuyla hareket eden bir kiiltiirlin iiriinii olarak
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla inovasyon,gerek iilkeler gerekse de bolgeler igin istihdam artisi
saglayan, toplumsal refahi, siirdiiriilebilir biiyiimeyi ve yasam standartlarini 6n plana ¢ikaran 6nemli

bir 6ge olmaktadir (Elgi, 2006: 2).
3.INOVASYON SURECI

Inovasyon giiniimiizde yeni kalite anlayis1, rekabet ve miisteri odaklihk gibi kavramlarla karmasik ve
etkilesimli bir slirece doniismektedir. Dolayisiyla bu kavramlar inovasyon siire¢ yaklasiminda daha
cok proje yonetimini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Inovasyon bir siirectir. Bu siirec, yenilik¢i fikirlerin ilgi alanmna giren birgok etkinligin

sonu¢landirilarak iiriinlin pazara ¢ikarilmasina kadar devam etmektedir (Baser, 2008).

Sekil 1.Inovasyon Siireci

Firsatlarin
Yakalanmasi

Stratejik
Secimlerin
Yapilmasi

Ogrenme

Ticarilestirme Gerekli Bilginin

Edinilmesi

CozUimun
Gelistirilmesi

Kaynak: Elci, 2006:152
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Sekil 1°de goriildiigli gibi inovasyon siireci; imkanlarin yakalanmasi, stratejik se¢imin yapilmast,
gerekli bilginin edinilmesi, ¢6ziimiin gelistirilmesi ve ticarilestirilmesi ile 6grenme olmak {izere bes

kisimda degerlendirilmektedir (Elgi, 2006: 152-154).

Imkanlarin  Yakalanmasi, bir firmanm diizenli olarak imkanlarini belirleyebilmesi  ve
degerlendirebilmesi i¢in potansiyel inovasyonfikirlerinin yaratilmas: gerektigini ifade etmektedir. Bu
imkanlar, firma c¢alisanlarmmn inovasyonla ilgili fikirlerinden, miisterilerin farklilasan
gereksinimlerinden, tedarik¢ilerden, rakiplerin ¢aligmalarindan ya da yeni gelistirilen teknolojilerden
ortaya ¢ikabilmektedir. Bunun disinda, yurtigi ve yurtdisinda, herhangi bir kisi ya da kurulus
tarafindan gerceklestirilen Ar-Ge g¢alismalarmin sonuglartyla yeni bir standart, yapilanma veya
yasaya uyma zorunlulugunun, yenilik imkanlar1 yakalayabilmesi i¢in kurulus ve kisilerin rekabet

giiclinli kaybetmemesi gerekmektedir.

Stratejik Se¢imin Yapilmasi,inovasyon faaliyetinde bulunurken kaynak segmeden dnce eldeki firsatlar
Olglistinde stratejik yonden en Onemli olanin belirlenmesi gerektirmektedir. Miisterilerin

gereksinimleri ve istekleri bu segimde dikkat edilecek etkenlerin basinda gelmektedir.

Gerekli Bilginin Edinilmesi, rekabet giiclinii firmaya kazandirmak i¢in 6nce gereksinimimiz olan
kaynaklarm ayrilip daha sonra en yiiksek potansiyele sahip inovasyon diislincesinin
gerceklestirilmesinin  saglanmasini ifade etmektedir. Bunun i¢in ilk olarak hizmet, iiriin ve siireclerin

gelisiminin saglanmasi i¢in gerekli olan bilgilerin bir araya toplanmasi gerekmektedir.

Coziimiin Gelistirilmesi ve Ticarilestirilmesi, inovasyon i¢in onemli bilgi ve bilgi kaynaklar bir araya
getirildikten sonrainovasyona yonelik proje tamamlanmasi ve faaliyete gecirilmesidir. Bu asamada
siire¢, hizmet ya da iiriin son seklini alana kadar calismalar devam etmektedir. Uriin veya hizmetin
pazarlanmas1 ya da siirecin ticari kullanimi, pazardan siirekli alman bilgilerle devamhlig:

saglanmaktadir.

Ogrenme asamas ise diger tiim siireglerde yer alan basar1 ve basarisizliklarm analiz edilmesini ve
onemli bilgilerin iiretilip inovasyon siirecinin daha iyi yOnetilmesini saglamaktadir. Diger tiim
asamalarda Ogrenmenin etkisi goriildiigiinden dolay1 gerek inovasyonun gerekse de isletmenin

rekabetci yapisinin siirekliligi i¢in bu asama son derece dnem tasimaktadir.
4.BOLGESEL KALKINMADA INOVASYONUN YERI VE ONEMI

Inovasyonsosyal, iktisadi ve teknik siireclerin biitiiniinden olusmaktadir. Bu nedenle inovasyon,
iilkeler ve bolgeler i¢in siirdiiriilebilir biiyiime, istthdam ve toplumsal refah artis1 saglayan aym
zamanda yasam kalitesini yiikselten, bolgeler arasi farkliliklart en aza indirmeyi hedefleyen 6nemli
bir kavramdir. Ulkenin kalkmmas1 baglaminda, bolgesel kalkmmanin gelir dagilimi ve kaynak

dagiliminda etkinligi saglamak, sosyal adaleti gerceklestirmek gibi iki temel amaci bulunmaktadir.
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Birincisi, gelismekte olan iilkelerde sosyal adalet yoniindenkaynak dagilimina 6nem verilirken
ikincisi gelismis lilkelerdekaynak dagiliminda etkinligin saglanmasina dahafazla 6nem verilmektedir

(Giindiiz, 2006: 154).

1980’lere kadar iilkelerde bolgesel kalkinma politikalar1 biiylik oranda bolgeler arasi esitsizligi
gidermeye yonelik isletme, tesvik temelli ve standartlasmaya dayali iken, 1980°den sonra kiiciik
tiretime dayali bolgesel ekonomilerin kendi performanslariyla etkinlesmesini saglayici uygulamalar
on plana ¢ikmaya baglamistir. Bununla birlikte, kamu-sivil-6zel sektor arasindaki bilgi yayilimmin
artmastyla birlikte koordinasyon ve dayanigsma da hiz kazanmaya baslamistir. Dolayistyla bolgelerin
gelisiminde Oncelikli alaninovasyon faaliyetleri olmaktadir. Giinlimiizde bolgesel kalkinma
calismalari, bolgeler arasmdaki farklili§i en aza indirmeye yonelik olmaktadir. Bununla Ar-Ge
caligmalarina agirhk vermeye, kamu ve 6zel sektor arasindaki iligkiyi kolaylastirmaya veinovasyon
stireglerine hiz kazandirmaya ¢alisilmaktadir. Bu agidan bolgesel kalkinmada inovasyonunetkisi her
gecen giin artma egilimindedir (Isik ve Kiling, 2011: 11-25) ve inovasyona dayali bolgesel
kalkinmanin belirledigi en temel hedefler;is olanaklarmin yaratilmasi, rekabet¢i yapilarin

olusturulmasi ve toplumsal refahin artirilmasi olmaktadir (Oguztiirk, 2003: 82-83).
S.ISTATISTIKI BOLGE BIiRIMLERI SINIFLAMASI

Tirkiye bolgelerarast gelismiglik farklarmin azaltilmasina yonelik olarak ve bolgesel kalkinma
politikalarmm beklenen amaglarma ulasabilmesi adma bdlgelerin sosyo-ekonomik analizlerinin
yaptlmasinda Avrupa Birligi (AB) bolgesel smiflamasi olan NUTS (Nomenclature of
TerritorialUnitsforStatistics)* kriterlerine tabidir. NUTS smiflamasi, AB iiye iilkeleri tarafindan
kullanilmasma ragmen aday {ilkeler, gelistirdikleri siniflama sistemlerini kullanmaktadir. Bu
cercevede Tiirkiye’de, Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasi1 (IBBS),2002 yilinda, Bakanlar Kurulu
Karar ile istatistiki bolgelerin belirlenmesine baslanmasiyla kullanima girmistir. IBBS smiflamasi 3
diizeyden olusmaktadir. ik asamada miilki idari yapiya uygun olarak 81 il, iigiincii diizey bolge
birimleri olarak tanimlanmaktadir. Ikinci diizey bolge birimleri ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve cografi
yonden benzer illerin belirli bir niifus biiyiikliigii dikkate alimarak olusturulmaktadir. Birinci diizey
bolge birimleri ise ikinci diizey bolge birimlerinin gruplandirilmasi sonucunda elde edilmektedir

(www. tuik.gov.tr).

41981 yilinda AB Tstatistik Biirosu tarafindan AB iilkeleri istatistiki bdlgelere ayrilmistir. NUTS bu istatistiki bolgeleri
ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. 1988 yiinda AB mevzuati, birlige iiye iilkeler ve aday iilkelerle birlikte NUTS
sistematiginin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Tas, 2006: 188).
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Tablo 1. Tiirkiye’nin Diizey-1 ve Diizey-2 Bolgeleri

Diizey-1 ve Diizey-2 Kod Diizey-1 Bolge Adi Diizey-2 Bolgelerinin Kapsadigi iller
TRA Kuzeydogu Anadolu Erzurum, Erzincan, Bayburt

TRA1 Agri, Kars, [gdir, Ardahan

TRA2

TRB OrtadoguAnadolu Malatya, Elazi1g, Bing6l, Tunceli
TRB1 Van, Mus, Bitlis, Hakkari

TRB2

TRC Giineydogu Anadolu Gaziantep, Adiyaman, Kilis

TRC1 Sanlrfa, Diyarbakir

TRC2 Mardin, Batman, Sirnak, Siirt

TRC3

TR1 istanbul Istanbul

TR10 Istanbul

TR2 Bati Marmara Tekirdag, Edime, Kirklareli

TR21 Balikesir, Canakkale

TR22

TR3 Ege [zmir

TR31 Aydin, Denizli, Mugla

TR32 Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak

TR33

TR4 Dogu Marmara Bursa, Eskisehir, Bilecik

TR41 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova
TR42

TRS Bati1 Anadolu Ankara

TRS51 Konya, Karaman

TR52

TR6 Akdeniz Antalya, Isparta, Burdur

TR61 Adana, Mersin

TR62 Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye
TR63

TR7 Orta Anadolu Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsechir
TR71 Kirgehir

TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat

TRS Bati Karadeniz Zonguldak, Karabiik, Bartin

TR81 Kastamonu, Cankiri, Sinop

TRS82 Samsun, Tokat, Corum, Amasya
TR83

TRY Dogu Karadeniz Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin,
TR90 Gilimiishane

Tablo-1"de, IBBS ii¢ diizeyden olusmakta olup ¢alismada 12 Diizey-1 ve 26 Diizey-2 bolge ve bu
bolgelerin kapsadigi iller gosterilmistir.

6.ARASTIRMANIN YONTEMI

Inovasyon gostergelerinin temelinde toplumsal, ekonomik, teknolojik bilesenler yer almaktadir.
Toplumun inovasyon dinamigi toplumsal, ekonomik ve teknolojik gostergeler ile bir biitiinliik
icerisinde agiklanmaktadir. Her bdlgenin sosyal ve ekonomik yapist kendine 6zgii olup bdlgelerin

inovasyon gostergelerini sosyal, ekonomik ve bolgesel faktorler belirlemektedir.

Inovasyonun 6lgiimiinde kullamilan degiskenler, bdlgesel ve ulusal dlgekte olmak iizere bes boliime
ayrilabilmektedir. Inovasyonun &lciimiinde kullanilan inovasyon girdileri; kamu kurumlari, altyapi,
piyasa gelisimi ve is ortami, beseri sermayeden olusurken; bu bilesenlerin sonucu olarak ortaya ¢gikan
yaratici, bilimsel ve refah artiricilar ise inovasyonun c¢iktilarint olusturmaktadir (Gomleksiz, 2012:
81).Literatiirde, inovasyonun 6l¢limiinde kullanilan farkl teknikler ve yontemlerin oldugu ortaya
cikmaktadir. Caligmalarda genel olarakarastirmaci sayilari, patent sayilari, Ar-Ge harcamalar1 gibi

degiskenlerin inovasyon girdileri ve ¢iktilar1 seklinde bir kategorilestirmeye gidilerek kullanildigi,
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inovasyon ilerlemelerinin ve degisimlerinin degerlendirildigi goriilmektedir (Ar-Ge ve Inovasyon

Stratejisi Belgesi, 2014: 14-15).

Literatiirde, inovasyon performansmin dlciilmesinde, inovasyon girdi ve ¢ikt1 bilesenlerini kullanan
caligmalar EuropeanCommission 2011; Annoni ve Dijkstra, 2013; Duman ve Karagor, 2017; Hauser
vd., 2018; Belgin ve Avsar, 2019 gergevesinde bu ¢alismada Tiirkiye’nin Diizey-2 Bolgeleri icin
kullanilan inovasyon gostergeleri; kisi bagma GSYH, yliksekogretim kurumlarinda mezun 6grenci
sayis1 ve yiiksekogretim kurumlarinda ¢alisan 6gretim elemant sayisi, girisim sayilari, doktoramezun
sayisi, demiryolu ag1 ve patent bagvuru sayisi olarak almmustir. Bu gostergeler ayni zamanda

Tiirkiye’nin bolgeleri arasinda kalkinma farkliliklarinin degerlendirilmesini saglamaktadr.

Tablo 2.inovasyon Performans Gostergeleri

Ana ve Alt Bilesenler Bilesenler

Beseri Sermaye/Egitim

Mezun Ogrenci Sayisi Inovasyon Girdisi
Ogretim Eleman1 Sayist Inovasyon Girdisi
Doktora Mezun Sayis1 Inovasyon Girdisi
Altyapi/Ulastirma

Demiryolu Ag Inovasyon Girdisi

Piyasa Gelisimi/Girisim Sayilan

Girigim Sayilar1 Toplami Inovasyon Girdisi
Refah/Toplumsal Refaha Katkilar
Kisi Basina GSYH Inovasyon Girdisi

Yaratici Ciktilar/Ekonomik Ciktilar

Patent Bagvuru Sayisi Inovasyon Ciktist

Tablo 2’ deinovasyon performans gdstergeleri, inovasyon girdi ve ¢ikt1 bilesenlerini kapsayanbegeri
sermaye, altyapi, piyasa gelisimi, refah ve yaratici ¢iktilarolmak iizere 7 alt bilesenden olugsmaktadir.
Beseri sermaye/egitim; mezun Ogrenci sayisi, Ogretim elemani1 sayist ve doktora mezun sayisi,
altyapv/ulastrma; demiryolu agi, pivasa gelisimi/girisim  saydarygirisim  sayilart  toplamu,
refah/toplumsal refaha katkilar, kisi basina GSYH ve yaratict ¢iktilar;patent bagvuru sayisindan

olusmaktadir.

Calismada kullanilan veriler,2010-2018 yillar1 arasinda, kisi basmma GSYH, yiiksekdgretim
kurumlarimda mezun 6grenci ve yiiksekdgretim kurumlarinda c¢alisan 6gretim elemani sayisi, girigim
sayilari, doktoramezun sayis1 ve demiryolu ag1 gostergeleri TUIK ’in resmi sitesinden; patent basvuru

say1s1 ise Tiirkiye Patent Enstitiisti(TPE)niin resmi sitesinden derlenerek olusturulmustur.
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Inovasyon performansinm &lgiilmesinde, Oncelikle Entropi’ ydnteminden yararlanilnis olup bu
yontemle degiskenlerin kriter agirliklar1 belirlenmis ve bu agiliklar ARAS yontemi kullanilarak

inovasyon performansi acisindan siralanmugtir.

Alternatifler arasinda en iyi performansin belirlenmesinde CKKV (Cok Kriterli Karar Verme)
yontemleri kullanilmaktadir. Literatiirde CKKV yontemlerini smiflara ayirmada pek¢ok yontem yer
almaktadir. Bu yontemler, kapsadig: bilgi tiirline gore nitel dlglimlere dayali yontemler (Bulanik
kiime teorisi yontemleri, AHP), nicel dl¢iimlere dayali yontemler (COPRAS, COPRAS-G, ARAS,
TOPSIS, LINMAP, SAW), yiiksek diizeyde belirsizlik iceren ve nitel bilgiyi kullanan dilsel karar
verme yontemleri (dogrusal programlama gibi) ve alternatiflerin ikili karsilagtirilmasma dayali tercih
yontemleri (ORESTE, TACTIC, AKUTA, PROMETHEE, ELEKTRE, MUSA, UTA) seklinde
gruplandirlmistir (Zavadskas vd., 2010).

6.1.Entropi Y ontemi

Calismada inovasyon performansmin Olgiilmesinde Entropi yontemi ile ilk adim karar matrisi
hazirlanmig, daha sonra hazirlanan karar matrisinde, Diizey 2 Bolgeleri'ne (karar alternatiflerine)
karsilik gelen her bir bilesen (kriter) degeri, bilesenlerin bolgelere gore toplamina oranlanarak karar

matrisinin normalizasyonu ve agirliklandirilmast iglemi gergeklestirilmistir.

Tiirkiye’nin Diizey-2 Bolgeleri'nin inovasyon gostergelerinden; kisi basina GSYH, yiiksekdgretim
kurumlarinda mezun 6grenci ve yiiksekogretim kurumlarinda ¢alisan 6gretim elemani sayisi, girigim
sayilari, doktora mezun sayist ve demiryolu agi i¢in secilen oranlar kullanilarak Entropi yontemi ile

kriter agirhklar asagidaki gibi belirlenmistir;
Admm 1:Normalize Matrisin Olusturulmasi

[Ik adim normalize matrisin elde edilmesidir. Normalize matriste, satirlar, karar secenecklerini
aciklarken siitunlar, degerlendirme kriterlerin sayisini ifade etmektedir. A ile simgelenen karar matrisi

esitlik (1)’de gosterilmektedir.

all al2 .. aln
|a21  a22 .. a2n|
A=| | (€9
| . . . . |
laml am2 .. aan

> Entropi kavrami, matematikte, fizikte, bilgi teorisinde ve pekgok bilim ve miihendislik alanlarinin birgogunda,
uygulanan 6nemli kavramdir. Entropinin temeli 1865 yilinda, Rudolph tarafindan termo dinamik alaninda gelistirilmis
olup sonrasinda ise Claude E. Shannon tarafindan 1948 yilinda bilgi entropisi kavram1 gelistirilmistir. Bilgi teorisinde
Entropi, tesadiifibir degigkenle iligkili belirsizligin 6lgiisii olarak ifade edilmektedir (Zhangvd., 2011:444). Dolayisiyla
Entropi yontemimevcut verinin sagladig faydal bilginin miktarin1 6lgmek amaciyla kullanilmaktadir (Wuvd., 2011:
5163).
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Bu aragtirmada iseinovasyon gostergeleri, satirlari; Tiirkiye’nin Diizey-2 Bdlgeleri ise siitunlari
gostermektedir. Stitundaki degiskenler, kisi basmma GSYH, yiiksekdgretim kurumlarinda mezun
ogrenci ve yiiksekogretim kurumlarinda ¢alisan 6gretim elemani sayisi, girisim sayilari, doktora
mezun sayis1 ve demiryolu agi; satirdaki degiskenler ise 26bolgeden olusmaktadir. Bu bolgeler: TRA
(Kuzeydogu Anadolu), TRB (Ortadogu Anadolu), TRC (Giineydogu Anadolu), TR10 (Istanbul), TR2
(Bat1 Marmara), TR3 (Ege), TR4 (Dogu Marmara), TR5 (Bat1 Anadolu), TR6 (Akdeniz), TR7 (Orta
Anadolu), TR8 (Bat1 Karadeniz), TR9 (Dogu Karadeniz)’dur.

Adim 2: Kriterlere Iliskin Entropi Degerleri

ikinci adim kriterlere iliskin Entropi degerlerinin hesaplanmasidir. Bu Entropi degerleri

olusturulurken su formiil kullanilmaktadr:

ej = —k Xj=; pij *In (pij)(2)

=1,2,3,...,m

=1,2,3,...n

k sabit bir katsayidir. k=1/In (m)’dir. Bu durumda karar alternatif sayisi1 ise 26’d1r.

Adim 3: Farklilasma Derecesi

Uciincii adim kriterlerin farklilasma derecelerinin olusturulmasidir. Bu farklilasma derecesi ise;
dj=1—¢j formiiliiyle hesaplanmaktadir. (3)

Adimm 4: Onem Agirhklar

Dérdiincii adim ise kriterlerin énem aguhiklarinin belirlenmesidir. Onem agirliklar ise

__ 4
== -
z:j=;|_ d]

wj (4)formiilityle hesaplanmaktadir.

6.2.Entropi Yonteminden Elde Edilen Bulgular

Entropiyontemindenormalize edilen(Tablo-1) ve agirliklandirilan karar matrisi degerlerinin her biri,
kendi dogal logaritmasi ile ¢arpilmaktadir. Sonrasinda k sabitinin hesaplanmasi i¢in 26 Diizey 2
Bolgesi'ninln (26) arastirmadaki karar alternatif sayisinin dogal logaritma degerinin ¢carpma iglemine
gore tersi elde edilmektedir. k sabitinin -1 ve toplam degerin ¢arpilmasi sonucunda kriterlere iligkin
entropi degerleri (ej) elde edilmektedir. Toplam deger ise normalize edilen matrisin In degeri ile

carpilmasi sonucunda tiim bolgelerin toplanmasi ile elde edilmistir.

Tablo 2’de (Ek-1) Diizey 2 Bolgeleri’nin her bir inovasyon performansi gostergesi bakimmdan
normalize edilmis matris degerleri gosterilmektedir. Ikinci adim olarak ise Tablo 3’de Entropi

degerleri hesaplanmustir.
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Tablo 3: Kriterlere Iliskin Entropi Degerleri (e)

Yillar Kisi Basina GSYH  Mezun Ogrenci  Ogretim Elemam  Girisim Sayilar1  Doktora Mezun  Demiryolu  Patent Basvuru
2010 2,453165563 1,370705198 1,879822508 1,921150424 1,502996998  2,386155 (5)?5;18161415
2011 2,453013069 1,496226501 1,921595642 1,906782733 1,53153282 2,375139  0,961560215
2012 2,485788653 1,40224458 1,93172443 1,884873357 1,519868965 2,375139  0,931588328
2013 2,504752781 1,384392682 2,063810469 1,876188285 1,507431034  2,383546 0,984125233
2014 2,504047103 1,496461422 2,074169346 1,868412057 1,521924746  2,353822  0,920319797
2015 2,519958209 1,417308887 2,065151153 1,867384167 1,53402354 2,343098  0,900639095
2016 2,522263571 1,583355688 2,022205445 1,860735158 1,538828948 2,343098 0,821679075
2017 2,532587643 1,816974596 1,996904844 1,867758451 1,607047321 2,357003 0,860021844
2018 2,510570798 1,843826862 1,992422697 1,864669703 1,62338774 2,347609 0,891221715

Tablo 3’te, Diizey 2 Bélgeleri’nin kriterlerine ydnelik Entropi degeri ej hesaplannustir. Inovasyon

performansinin bolgesel kalkinma acisindan degerlendirilmesi Diizey 2 Bolgesi’ndeki 26 bdlge i¢in

yapildigindan dolay1 k degeri 1/LN (26 il) formiiliindeki degerine uygun olarak; k=0,306927676

bulunmustur. Ulasilan Entropi degerleri hesaplanan k degeri kullanilarak tabloda sunulmaktadir.

2

W

N

1

W

0

w

Grafik 1°de, Diizey 2 bdolgelerinin Entropi degerleri gdosterilmektedir.
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m Mezun Ogrenci

H Demiryolu

2014

Ogretim Elemani

H Patent Bagvuru Sayisi

Grafik 1.Entropi Degerleri

Girisim Sayilari

2018

2010-2018 yillar1

arasindaEntropi degeri yliksek olan inovasyon gostergesi; kisi basma GSYH’dir. Bu gostergeyi

demiryolu ag1, 6gretim elemani ve girisim sayilart izlemektedir.

Tablo 4. Farklilasma Dereceleri (d;)

Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Demiryolu Patent
GSYH Ogrenci Elemam Sayilarn Mezun Basvuru
Sayisi
2010 -1,453165563 -0,370705198 -0,879822508  -0,921150424  -0,502996998  -1,386154905 0,061838585
2011 -1,453013069  -0,496226501 -0,921595642  -0,906782733 -0,53153282 -1,375139288  0,038439785
2012 -1,485788653 -0,40224458 -0,93172443 -0,884873357  -0,519868965  -1,375139288  0,068411672
2013  -1,504752781 -0,384392682  -1,063810469  -0,876188285 -0,507431034  -1,383546186  0,015874767
2014 -1,504047103 -0,496461422  -1,074169346  -0,868412057  -0,521924746  -1,353822099  0,079680203
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2015 -1,519958209  -0,417308887  -1,065151153  -0,867384167  -0,53402354 -1,34309785 0,099360905
2016 -1,522263571  -0,583355688  -1,022205445  -0,860735158  -0,538828948  -1,34309785 0,178320925
2017 -1,532587643  -0,816974596  -0,996904844  -0,867758451 -0,607047321  -1,357002573  0,139978156
2018 -1,510570798  -0,843826862  -0,992422697  -0,864669703  -0,62338774 -1,347609079  0,108778285

Tablo 4’te tespit edilen her bir bilesene ait

farklilagma degerleri (dj) tespit edilir.

lzoll' ||201|' |Izm||' ||2mll ||zo|" |M" ||2m|" ||m|" ||2°1"
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W Patent Bagvuru Sayisi

Grafik 2. Farklilagma Dereceleri

Girisim Sayilar

ej degerleri ‘1>’ degerinden c¢ikarilarak bilesenlere ait

Grafik 2’de 2010-2018 yillarina dair farklilagma dereceleri gosterilmektedir. 2010-2018 yillar1

arasinda farklilasma dereceleri arasindaki farkin en az oldugu inovasyon performans degeri kisi

basma GSYH ikenfarklilasma dereceleri arasindaki farkin en fazla oldugu inovasyon gostergesi ise

mezun Ogrenci sayist olarak belirlenmistir.

Tablo 5. Onemlilik Dereceleri

Yillar Kisi Basina GSYH  Mezun Ogrenci  Ogretim Elemamt _ Girigim Sayilan _ Doktora Mezun _ Demiryolu Patent Bagvuru Sayisi
2010 0,266530395 0,067992392 0,161371455 0,168951559 0,092256514 0,25423973  -0,01134204

2011 0,257359476 0,087892253 0,163234163 0,160610482 0,094145752 0,24356638 -0,006808502
2012 0,268618245 0,072722478 0,168448037 0,159977752 0,09398799 0,24861376  -0,012368262
2013 0,263795181 0,067387107 0,186494472 0,153602804 0,088956713 0,2425467 -0,002782973
2014 0,26206762 0,086504248 0,187165019 0,151313533 0,090941019 0,23589217  -0,013883608
2015 0,269135242 0,073891853 0,188603681 0,15358557 0,094558228 0,23781902 -0,01759359

2016 0,267431351 0,102483961 0,179581111 0,151214001 0,0946615 0,23595551 -0,03132743

2017 0,253811228 0,135298837 0,165097013 0,14370913 0,100532864 0,22473265 -0,023181726
2018 0,248706499 0,138931075 0,163396495 0,142362725 0,102637084 0,22187582  -0,017909698

Tablo 5’te ise bilesenlere ait her bir dj degeri, bilesenlerin toplam dj degerlerine oranlanarak

bilesenlerin 6nemlilik dereceleri (wj) bulunmustur.
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Grafik 3.0nemlilik Dereceleri

Grafik 3’te Diizey 2 Bélgeleri'nin 6nemlilik dereceleri gosterilmektedir. Onemlilik derecelerine
gorekisi basia GSYH gostergesi agirligi en yiiksek olan gostergedir.Kisi basina GSYH’y1 sirayla
demiryolu agi, 6gretim elemani, girisim sayilari izlemektedir.Bu acidan Diizey 2 Bolgesi'nde
inovasyon performans gostergesi bakimindan kisi bagma GSYH degeri daha diisiik agirlikl
gostergelere (patent basvuru sayisi, mezun 6grenci ve doktora mezunu) gore nispeten daha kullanisl

kabul edilmektedir.
6.3.ARAS Yontemi

ARAS yontemialternatifler igerisinde en ideal performanst belirlenmeye yonelik CKKV
yontemlerinden biridir. Bu yontemleher alternatifin ideal alternatife gore oransal benzerligi agikliga
kavusturulmaktadir (Dadelo vd. 2012; Ecer 2016). Bu sebeple ARAS yontemi, ¢alismaya yol
gostermesi agisindan hedefe en uygun sekilde uyum saglayabilecek bir yontem oldugu diisiiniilerek
kullanilmaktadir. Aras yontemi 2010 yilnda ilk olarak Zavadskas ve Turskis tarafindan
sekillendirilerek uygulanmistir (Zavadskas ve Turskis, 2010; Zavadskas vd., 2010) vediger CKKV
yontemlerine gére ARAS yontemi oransal derecelendirme hedefine en uygun yontem olarak

goriilmektedir.Aras yonteminde izlenecek adimlar;

Admm 1: ARAS yontemi ile Entropi yonteminde oldugu gibi ilk olarak karar matrisi

olusturulmaktadir. Karar matrisi m tane satir (alternatifler) ve n tane siitundan (kriter)olugmaktadir.

y01l y02 .. yln]
yll yl12 ... y2n
v=| - . . i
L]
lyml y2 .. yan

i=0,1,...m;j=12,..,n
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Adm?2: Kriterler g¢esitli 6lcek ve boyutlarda olabilmektedir. Bu asamada, normalizasyon iglemini
farkli boyutlarda olan kriterlere uygulayarak standart hale doniistiirmek amaglanmaktadir. Bu

durumda tiim kriterler [0,1] araliginda yer almaktadir.

Inovasyon performans gostergelerinin maksimum olmasi hedeflenen kriterler i¢in normalizasyon

islemi yapabilmek icin formiil (2) kullanilmaktadir.

7 —(2)
2i:o"ii

Admm 3: Bu adimda agirliklandirlmignormalize karar matris elde edilmektedir. Kriter agirhklart 0
ile 1 arahiginda yer almaktadir ( O<w;< 1). Kriter agirhklarnin toplam degeri ise 1’e esit olmaktadir.
Formiil (3)’te normalize edilmis agihklar belirlenmektedir. FormiildeY; jise J kriterinin normalize

edilmis halini; w; ise j kriterinin 6nem diizeyini (agirhgmni) agiklamaktadir.

-.i=0,1,..., m(3)

Admm 4:Formiil (4)’te S;, 1 alternatifinin optimallik fonksiyonunu olusturulmustur. S;degeri biiyiik
olan alternatif, diger alternatiflere gore daha etkin olmaktadr.

SU:Z;‘l=1 Yij(4)

Admm 5: Bu adimda ise fayda derecesi, bir alternatifin optimallik fonksiyonu degeri ile en iyi
alternatifin optimallik fonksiyonu degerinin karsilastirilmas: sonucunda elde edilmektedir. So, en iyi

optimallik fonksiyonunu verirken (5) numarali formiil kullanilarak hesaplamasi yapilmaktadir.

Ki{i; =0,1,...m (5

0

6.4.Aras Yonteminden Elde Edilen Bulgular

Tiirkiye’de Diizey-2 Bolgeleri arasinda inovasyon performans gostergelerinin ideal siralamast ARAS
yontemi ile belirlenmistir. Tablo 6’ (Ek 2) da, inovasyon performansi agisindan en iyi olan bolgenin
TR10 oldugu, TR51 ve TR41’in swrayla TR10 Bolgesi'ni takip ettigi goriilmektedir., ARAS
yonteminde Diizey 2 Bolgelerindeki gostergelerin inovasyonu etkileme katsayilart Tablo 7’de

gosterilmigtir.

Tablo 7.Degiskenlerin inovasyonu Etkileme Katsayisi

BOLGELER 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

TRA1 1,307205 1,320826 1,337851 1,392017 1,436749 1,473711 1,666282 1,857406 1,972961
TRA2 0,919757 0,930809  0,923486 0,923267  0,904688 0,910691 0,911406  0,921365 0,891918
TRBI1 1,867739 1,896067 1,883012 1,893942 1,919377 1,905976 1,918419  1,942485 1,924871

187



TRB2 1,413031 1,432426  1,435543 1,431296  1,416862 1,388411 1,376469  1,377595 1,350816
TRC1 2,5814 2,577581 2,613315 2,666239  2,683349  2,701645  2,696514  2,650212  2,621488
TRC2 2,354064  2,378958  2,386049  2,402928  2,374057  2,360567  2,312696  2,226518  2,200139
TRC3 1,314425 1,269319  1,308999 1,3314 1,328973 1,318416 1,313149  1,322069 1,327545
TR10 20,66552  20,68591  20,95037  20,98695  20,86268  21,13218  21,24297  21,40481 21,61231
TR21 2,582821 2,576463  2,592587  2,611506  2,600969  2,559403 2,540435  2,541982  2,523242
TR22 2,704047  2,687308  2,662939  2,578838  2,550472  2,503288  2,482567  2,481086  2,443489
TR31 6,10328 5,973826  5,959097  5,873486  5,750302  5,773993 5,703655  5,581332 5,578142
TR32 4,735934  4,667644  4,621782  4,543216  4,511026  4,507633 4,442553  4,46792 4,471351
TR33 3,969546  3,947007  3,881013 3,809971  3,803381 3,726788 3,723067  3,771909  3,755298
TR41 6,50268 6,66341 6,733522  6,845966  7,255418 7,235959  7,475722  7,349056  7,300151
TR42 4,521502  4,57006 4,553695  4,580373  4,601742  4,591955  4,584749  4,622118  4,616231
TRS51 7,3881 7,428358  7,334238  7,409325  7,356186  7,374014  7,373182  7,223523 7,168866
TRS52 3,056921 3,051028  3,0239 3,036657  3,045106  3,048462  3,041848  3,070163 3,073384
TR61 4,767396  4,73601 4,743632  4,739985  4,709811 4,696966  4,594886  4,605603  4,695248
TR62 4,463335  4,411986  4,352919  4,294777  4,203002  4,199967  4,143623  4,028417  4,007298
TR63 3,020776  3,032639  3,053795 3,066211  3,058351 3,067847  3,025159  2,990166  3,005176
TR71 1,963744 1,97014 1,972385 1,970047  2,016207  2,005428 1,997552  2,047055 2,057646
TR72 2,721487  2,72313 2,694581 2,68633 2,715125  2,699224  2,68658 2,709098  2,675024
TR81 1,463337 1,472802 1,428019 1,439918  1,439669 1,403937 1,417643 1,490362 1,476981
TR82 1,15444 1,162312 1,163279 1,150666  1,133234 1,117195 1,10585 1,095005 1,066301
TR83 3,20261 3,185719  3,140246  3,115979  3,101332  3,076245 3,042267  3,014485 3,004931
TR90 3,254898 3,248262  3,249748  3,218707  3,221934  3,220092  3,180759  3,20826 3,179191

Tablo 7’ye gore Diizey 2 Bdlgesi'nde yer alan 26 bolge igerisinde TR10 Bolgesi’nin inovasyonu

etkileme katsayisinin diger bolgelere gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu belirlemis oldugumuz

inovasyon gostergelerinin TR10 Bdlgesi i¢in inovasyonu etkileme giiciiniin yiliksek oldugunu ifade

etmektedir. Inovasyonu etkileme katsayilarma bakildiginda TR 10 Bélgesi’ni 2016 yilma kadarTR51,

TR41 ve TR31 Bolgeleri izlemektedir.Inovasyonu etkileme katsayisi en diisiik olan bdlge ise TRA2

olmaktadir.

Tablo8.Diizey 2 Bolgeleri’nin Inovasyon Gostergeleri Siralamalari

BOLGELER 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
TRA1 24 23 23 23 22 21 21 21 20
TRA2 26 26 26 26 26 26 26 26 26
TRB1 20 20 20 20 20 20 20 20 21
TRB2 22 22 21 22 23 23 23 23 23
TRC1 17 16 16 15 15 14 14 15 15
TRC2 18 18 18 18 18 18 18 18 18
TRC3 23 24 24 24 24 24 24 24 24
TR10 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TR21 16 17 17 16 16 16 16 16 16
TR22 15 15 15 17 17 17 17 17 17
TR31 4 4 4 4 4 4 4 4 4
TR32 6 6 6 7 7 7 7 7 7
TR33 9 9 9 9 9 9 9 9 9
TR41 3 3 3 3 3 3 2 2 2
TR42 7 7 7 6 6 6 6 5 6
TRS51 2 2 2 2 2 2 3 3 3
TRS52 12 12 13 13 13 13 12 11 11
TR61 5 5 5 5 5 5 5 6 5
TR62 8 8 8 8 8 8 8 8 8
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TR63 13 13 12 12 12 12 13 13 12

TR71 19 19 19 19 19 19 19 19 19
TR72 14 14 14 14 14 15 15 14 14
TR81 21 21 22 21 21 22 22 22 22
TR82 25 25 25 25 25 25 25 25 25
TR83 11 11 11 11 11 11 11 12 13
TR90 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Tablo 8’de, Diizey 2 Bolgeleri’nin inovasyon gosterge siralamalari elde edilmistir. inovasyon
performans siralamalari 2010 yilindan 2018 yilma en yiiksek sirastyla; TR10, TR51, TR41 ve
TR31olmaktadir.Inovasyon performansi agisindan en diisiik olan bolgeler ise TRA2, TR82’dir.

7.SONUC

Giinlimiiziin rekabet kosullarinda inovasyon destekli siirdiiriilebilir ve yiiksek verimlilik diizeyi,
inovasyon destekli altyapinin saglanmasinda, yeni fikirlerin ortaya c¢ikarilmasinda, yayilmasinda,
karh iiriin, hizmet ve siireglere déniistiiriilmesinde etkin bir rol {istlenmektedir.inovasyon altyapsi,
teknoloji ile desteklenerek yeni caligma imkanlart sunacak ve bdlgenin kalkinmasma katki
saglayacaktir.Dolayistyla inovasyon, iktisadi yapmnin cesitliliginin artirilmasinda, refah seviyesinin

yiikseltilmesinde ve rekabet {istlinliigiiniin kazanilmasinda 6nemli bir kavramdir.

Bu calismada Entropi yontemi ile Tiirkiye’nin Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasina gore
Diizey-2 (26 bolge) bolgelerinin agirliklart bulunarak Aras ydntemi ile inovasyon siralamalari
olusturulmustur. inovasyonendeksi olusturulurken, Entropi ve Aras yontemleri tercih edilmistir.
Analiz baglammda, Entropi ve Aras yonteminde belirlenen 26 bolgeye dayali olarak 7 degisken
secilmigtir. Segilen degiskenlerin Oncelikle matrisleri normalize edilerek Entropi degerleri
hesaplanmis ve degiskenlerin bolgelere gore inovasyon siralamalari olusturulmustur. Dolayisiyla bu
caligmada en uygun inovasyon gostergesi se¢imi yeni bir CKKV yontemi olan ARAS yontemi ile

belirlenmistir.

Calismada kisi bagina GSYH, yiiksekdgretim kurumlarmda mezun 6grenci sayist ve yliksekogretim
kurumlarinda calisan 6gretim elemani sayisi, girisim sayilari, doktora mezun sayisi, demiryolu agi ve
patent basvuru kriterleri kullanilarak inovasyon performanslari degerlendirilmistir. Inovasyon
performansmin Oncelikle Entropi yontemi ile agirliklart hesaplandiktan sonra ARAS yontemi ile
inovasyon performanslar siralanmaktadir. Diizey 2 Bolgesi’nde, 26 bolgenin sahip oldugu kisi basina
GSYH, mezun o6grenci, Ogretim elemani, girisim sayilari, doktora mezun ve demiryolu agi

www.tuik.gov.tr, patent bagvuru sayist ise www.turkpatent.gov.tr adresinden temin edilmistir.

Inovasyon gostergelerini onemlilik derecelerine gére siraladigimizda en dnemli kriter, kisi basmna
GSYH olmustur. Sonra ise demiryolu agi, 6gretim elemani ve girisim sayilar1 olmustur.Yani Aras
yontemine gore inovasyon gostergesinin siralamast agsyh™>adem™ase>agirisim iken en diisiik inovasyon
gostergesi patent bagvuru sayis1 olmaktadir. Bolgeler agisindan 6nemi artan inovasyon performans

degerlendirmesi bu g¢aligmanin ayni zamanda odak noktasmi olusturmaktadir. Dolayisiyla son
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donemlerde, CKKV yontemlerinden Entropi ve ARAS yoOntemleri kullanilarak inovasyon

performansi bolgeler diizeyinde ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Bolgeler arasinda inovasyon performansi acisindan dnemli farkliliklarin bulunmaktadir ve ¢alismaya
dahil edilen 26 bdlge arasinda en yiiksek inovasyon performansina sahip olan bolge TR10 (Istanbul)
Bolgesi’dir. Bu bolgeler icerisinde en diisiik inovasyon performansina sahip olan bolge ise TRA2’dir.
Dolayisiyla Diizey-2 Bolgelerini inovasyon girdi ve ¢ikti ana ve alt bilesenlerini genel olarak
degerlendirdigimizde; beseri sermaye agisindan, inovasyon siirecinde, bilgi iiretim altyapisi olan
arastirma merkezleri ve tUniversiteler gelismis bolgelerimizde daha avantajli olmaktadir. Ayni
zamanda illerimizde en az bir tane iiniversite acilmis olsa da Kalkinma Bakanligi 2014 Raporuna
uygun bigimde bu iiniversitelerin kurumsallagmasi, nitelikli ve yeterli arastirma donanmmina sahip
olmasi, aragtirma faaliyetlerinde bulunmasi ve sanayi ile isbirligine girerek arastirma sonuglarinin
toplumsal faydaya doniismesi gerekmektedir. Altyapi agisindan; ulasim altyapisinin gelismisligi,
kalitesi ve ulagilabilirligi, firmalarm kurulus yeri se¢imlerinde ve bolgesel kalkinmada Snem
tasimaktadir.Diizey-2 Bolgeleri'nde yol baglantilarmin gelistirilmesiyle tasima maliyetleri ile ilgili
harcamalarda azalma saglayacaktir. Bu ise gelirdeki artis veliretim maliyetlerindeki azalma
sonucunda 6zel yatirimlara dakatkida bulunacaktir. Altyap: yatirmmlarinin gelistirilmesi bolgelerarasi
ticari aglar giiclendirerek pazara ulasim maliyetlerinde azalma ve iiriinlere erisim kolayligi
saglayacaktir.Piyasa gelisiminde ise inovasyon potansiyeli acisindan girisim
sayllaridegerlendirildiginde, iiniversite sanayi isbirligi ©Onem kazanmaktadir. Refahm alt
bilesenlerinden kisi bagina diisen milli gelir ise uluslararas1 refah seviyesi karsilastirmalarinda en
yaygm kullanilan 6lglitlerden biridir. Bu baglamda,Diizey-2 Bolgeleri’nde, yatimrimlara i¢ finans
saglanarak tasarruf oranlarinda artig saglanmali, imalat sanayinin gelisimi hizlandirilarak sanayide
cesitlilige gidilmeli ve emek piyasasidaki kosullar diizenlenmelidir
(www.mahfiegilmez.com).Yaratict ¢iktilarin alt bilesenlerinden patent bagvuru sayisi ise yeni
teknolojilerin iiretilmesi ve pazarlanmasi,teknolojik gelismelerin sanayiye uygulanmasi yoniinde
bolgenin gelismesine katki saglamaktadir (Koker, 2005: 35).Elde edilen bulgular sonucunda, Diizey-
2 Bolgeleri’nin diisiik performans gosterdigi inovasyon gostergelerinde iyilestirmeler yapilmalidir.
Her bir bolgenin iktisadi ve sosyal yapisi birbirinden farklihk gosterdigiicin her bolge kendi gosterge

performans siralamalarmi dikkate alarak ¢6ziim yollar1 bulmalidir.
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(EK-1)

Tablo 2.Normalize Matris

Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2010 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar Mezun Demiryolu Sayisi
TRA1 0,416714764 0,047835586 0,128576035 0,044699361 0,06515506  0,403881701 0,008029197
TRA2 0,275828235 0,021557978 0,03662413  0,035570207  0,019971657 0,15896488 0
TRBI1 0,36777098 0,047974562 0,138066062 0,075742209  0,075272715 0,57948244 0,009489051
TRB2 0,242294817 0,031642086 0,089326024 0,060356367 0,036647662 0,236598891 0,004379562
TRC1 0,341913887 0,032803927 0,076196619 0,119281152  0,055630623 0,291127542 0,021167883
TRC2 0,274847051 0,03499975  0,110701617 0,107982693  0,066341496 0,341959335 0,003649635
TRC3 0,297933741 0,014286747 0,021421661 0,057031961  0,020004614 0,194085028 0
TR10 1 0,260641403 1 1 1 0,183918669 1
TR21 0,731097772 0,051259958 0,107292578 0,102624566  0,053554362 0,296672828 0,069343066
TR22 0,590961561 0,075191648 0,097526144 0,112052797  0,063704973 0,258780037 0,01459854
TR31 0,710954635 0,090006504 0,397521537 0,275574726  0,296476947 0,305914972 0,115328467
TR32 0,561930047 0,093191837 0,148431382 0,218247676 0,108459941 0,260628466 0,02919708
TR33 0,510389011 0,128135996 0,147786428 0,174577139  0,081534456 1 0,199270073
TR41 0,699815306 1 0,250333994 0,216058433  0,179184655 0,528650647 0,199270073
TR42 0,770691446 0,150205407 0,251669968 0,190332507  0,132682991 0,235674677 0,121167883
TR51 0,897956828 0,165665112  0,868291335 0,308328293  0,689648354 0,603512015 0,239416058
TR52 0,454115203 0,100841084 0,173216013 0,129678393  0,106647332 0,643253235 0,098540146
TR61 0,709454 0,101285807 0,198092781 0,212445585  0,124213163 0,095194085 0,047445255
TR62 0,469179268 0,070305247 0,15184042  0,20844593 0,136044557 0,267097967 0,032846715
TR63 0,38098811 0,047457571 0,085133828 0,13952799 0,073493063 0,249537893 0,01459854
TR71 0,437261919 0,061032759 0,101534067 0,079433482  0,04683123 0,267097967 0,015328467
TR72 0,476278425 0,073029179 0,157967476 0,113832637  0,095145503 0,804066543 0,060583942
TR81 0,437723652 0,024843374 0,071036993 0,057412121  0,029463138 0,174676525 0,006569343
TR82 0,478298511 0,018911872 0,036025245 0,041144999 0,018192005 0,158964838 0,005109489
TR83 0,419312017 0,067403425 0,13954024  0,143923755  0,09184985 0,327171904 0,024087591
TR90 0,427276925 0,083018784 0,152208965 0,145423127 0,086346109 0 0,019708029

Kisi Basina l_YIezun Ogretim Girisim Doktora Patent Bagvuru
2011 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar Mezun Demiryolu Sayisi
TRA1 0,396963596 0,057126471 0,137544842 0,043875461  0,063084546 0,403881701 0,002528445
TRA2 0,269412853 0,027077883 0,043792108 0,035226369 0,021337876 0,15896488 0
TRB1 0,372966208 0,06058048  0,151938052 0,074659241 0,075998761 0,57948244 0,014538559
TRB2 0,240572455 0,046442242 0,087015487 0,059721914  0,035521833 0,236598891 0
TRC1 0,349567394 0,04311067 _ 0,0759909 0,117971226 _ 0,060266336 0,291127542 0,022123894
TRC2 0,269684932 0,040842366 0,094277715 0,109431698  0,074914834 0,341959335 0,007585335
TRC3 0,296239865 0,017031614 0,034429959 0,053943679  0,022824404 0,194085028 0,003792668
TR10 1 0,311750074 1 1 1 0,183918669 1
TR21 0,721989443 0,062932557 0,098302564 0,100842605 0,055589966 0,296672828 0,077117573
TR22 0,573923927 0,085725149 0,095240178 0,110016043 0,063796841 0,258780037 0,01011378
TR31 0,717908255 0,099960047 0,370286114 0,267891009  0,300557448 0,305914972 0,140960809
TR32 0,559939054 0,105708136 0,149706886 0,21349342 0,112573552 0,260628466 0,034766119
TR33 0,506230614 0,146672939 0,148175693 0,17087404 0,084855993 1 0,166245259
TR41 0,71116069 1 0,253171756 0,21211473 0,180799009 0,528650647 0,365360303
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TR42

0,795831746

0,174317898

0,253959227

0,187805705

0,137349024

0,235674677

0,17193426

TR51 0,882842684 0,191987473 0,858955289 0,306370407  0,660668938 0,603512015 0,263590392
TR52 0,467595364 0,108814167 0,177137107 0,126986839  0,108175906 0,643253235 0,086599241
TR61 0,701257006 0,112835252 0,196167644 0,209613002  0,126323939 0,095194085 0,0505689
TR62 0,462970017 0,075994639 0,139776008 0,206220408  0,138154227 0,267097967 0,03034134
TR63 0,378244545 0,059697645 0,094496456 0,138994613  0,075905853 0,249537893 0,027812895
TR71 0,438754965 0,069653697 0,116414384 0,077627923  0,047011459 0,267097967 0,013274336
TR72 0,47445176 0,079435759 0,179018287 0,111852557 0,097677299 0,848428835 0,038558786
TR81 0,462208195 0,032284672 0,075290927 0,055570193  0,031371942 0,174676525 0,00505689
TR82 0,470642651 0,020711165 0,045192055 0,040866344 0,018117064 0,15896488 0,002528445
TR83 0,409043914 0,07534379  0,145157057 0,142293294  0,0934345  0,327171904 0,022756005
TR90 0,421886053 0,094289286 0,177574591 0.1429259 0,089563332 0 0,019595449
Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2012 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar Mezun Demiryolu Sayisi
TRAI1 0,408545492 0,055385418 0,134535313 0,042375703  0,061028454 0,403881701 0,005673027
TRA2 0,272381052 0,020399503 0,049454003 0,033896275  0,020272113 0,15896488 0
TRB1 0,364565943 0,054572505 0,144787493 0,072589656  0,073694737 0,57948244 0,013408974
TRB2 0,266120618 0,036233403 0,079621337 0,058451811 0,033392927 0,236598891 0,00103 146
TRC1 0,363626878 0,04311504  0,076243224 0,11652404 0,059695161 0,291127542 0,030428056
TRC2 0,263825125 0,037889904 0,085513395 0,108197201  0,071816006 0,341959335 0,007735946
TRC3 0,293562187 0,017684682 0,037552047 0,054394952  0,021908427 0,194085028 0,003094379
TR10 1 0,262591197 1 1 1 0,183918669 1
TR21 0,700907763 0,057558297 0,098161678 0,099460515  0,055422563 0,296672828 0,083548221
TR22 0,562604341 0,075989427 0,104328698 0,106460709  0,063392018 0,258780037 0,013924703
TR31 0,71134182 0,093786587 0,349438291 0,261946737  0,295112269 0,305914972 0,136152656
TR32 0,541475376 0,081730941 0,151897243 0,209358898 0,113238993 0,260628466 0,027849407
TR33 0,503547579 0,126568947 0,159439076 0,164903692  0,082573255 1 0,065497679
TR41 0,69485601 1 0,245109592 0,208650177  0,177873398 0,528650647 0,178958226
TR42 0,772537563 0,143946869 0,256893707 0,185292656  0,136692827 0,235674677 0,161423414
TR51 0,860757513 0,158691773 0,819978003 0,297797669  0,637495833 0,603512015 0,293450232
TR52 0,4778798 0,08948173  0,174601304 0,123645297  0,104511984 0,643253235 0,076328004
TR61 0,682909015 0,100847167 0,192748841 0,206667776  0,127359777 0,095194085 0,052604435
TR62 0,46139399 0,066173125 0,131707125 0,200021943  0,134511075 0,267097967 0,037648272
TR63 0,363470367 0,053483509 0,087398853 0,138469163  0,073300809 0,249537893 0,012377514
TR71 0,425761686 0,072538383 0,128014769 0,074831836  0,045210751 0,267097967 0,015987622
TR72 0,47057596 0,073530239 0,17318721  0,107812575  0,095754674 0,848428835 0,044868489
TR81 0,433587229 0,026008088 0,078128683 0,052633238  0,031150571 0,174676525 0,004641568
TR82 0,460820117 0,021120388 0,04611517  0,039254557  0,01793885 0,15896488 0,005673027
TR83 0,404632721 0,071096614 0,135753005 0,137216922  0,092572952 0,327171904 0,049510057
TR90 0,423831386 0,091081992 0,191491869 0,138968546 0,089694252 0 0,014956163
Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2013 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar Mezun Demiryolu Sayisi
TRAI1 0,400804482 0,073594045 0,138934003 0,041478066  0,054946406 0,403881701 0,004915347
TRA2 0,255758272 0,022190896 0,063155175 0,033117223  0,018684236 0,15896488 0,00054615
TRB1 0,363261983 0,053176445 0,146943747 0,071743029 0,079285082 0,57948244 0,020207537
TRB2 0,236939137 0,033194313  0,096596781 0,058623871  0,030091454 0,236598891 0,003823048
TRC1 0,374419384 0,044161814 0,110069393 0,117412677 0,05883076  0,291127542 0,04587657

192



TRC2

0,264856582

0,038312181

0,105492396

0,108548348

0,061608811

0,341959335

0,007099945

TRC3 0,293875401 0,017023645 0,050679167 0,05478076 0,021683548 0,194085028 0,002184599
TR10 1 0,298955326 1 1 1 0,209796673 1
TR21 0,678446583 0,057531122  0,114277277 0,098918869  0,062739699 0,321626617 0,062807209
TR22 0,523392233 0,065585031 0,099365126 0,103827237  0,061362966 0,258780037 0,022938285
TR31 0,69195039 0,08376693  0,337738078 0,258470593  0,283434949 0,333641405 0,144729656
TR32 0,523009146 0,07705983  0,177617009 0,205577285 0,110138657 0,260628466 0,029492081
TR33 0,485275104 0,117719945 0,167650967 0,161730603 0,083464451 1 0,055707264
TR41 0,688358952 1 0,245423003 0,207015816  0,190726718 0,520332717 0,211359913
TR42 0,76262989 0,132476465 0,260335154 0,185670988 0,153186154 0,235674677 0,21518296
TR51 0,879279797 0,148225132  0,678281411 0,299668394  0,709337201 0,603512015 0,3069361
TR52 0,478283771 0,087286587 0,177100251 0,122845613  0,112228341 0,643253235 0,087383943
TR61 0,659914763 0,102222681 0,200059058 0,20628539 0,123217622 0,095194085 0,051884216
TR62 0,447732605 0,06160746  0,159825779 0,197700086 0,116432294 0,267097967 0,046968869
TR63 0,364602787 0,051488447 0,098442345 0,139341599  0,062911791 0,249537893 0,020207537
TR71 0,414404061 0,066541264 0,137863576 0,073965312  0,048136493 0,267097967 0,020207537
TR72 0,462816645 0,066509838 0,182157094 0,106601371  0,098264333 0,848428835 0,043145822
TR81 0,436910406 0,028960848 0,08751661 0,051091424  0,03441833 0,174676525 0,009830694
TRS82 0,437054063 0,019959686 0,056917171 0,03801567 0,019913462 0,15896488 0,003823048
TR83 0,385385242 0,073989109 0,161191496 0,134784183  0,094134133 0,327171904 0,024576734
TR90 0,405114208 0,089966734 0,20389783  0,136347966  0,101263644 0 0,027307482
Kisi Basina lYIezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2014 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar1 Mezun Demiryolu _ Sayisi
TRA1 0,391632915 0,094320863 0,140927462 0,040489864  0,057145567 0,4020333  0,004743833
TRA2 0,242418255 0,026024604 0,064383465 0,032504332 0,01906433 0,1589649  0,000948767
TRB1 0,354539168 0,070293922 0,146883642 0,071420993 0,077466626 0,5794824  0,013757116
TRB2 0,234564852 0,039151451 0,099269659 0,057419483  0,030777986 0,2365989  0,00426945
TRC1 0,377506668 0,052599024 0,118414522 0,118139035  0,059327058 0,2911275  0,05028463
TRC2 0,252000395 0,044869533 0,105864001 0,107819308 0,060038413 0,3419593  0,00711575
TRC3 0,29304554 0,022716547 0,053286535 0,054814551  0,022502549 0,194085 0,00426945
TR10 1 0,314343314 1 1 1 0,2097967 1
TR21 0,691000691 0,065116492 0,115861873 0,09816423 0,062978683 0,3216266  0,051233397
TR22 0,531660575 0,071013264 0,095334326 0,102169191  0,065824105 0,25878 0,015654649
TR31 0,683097896 0,084616618 0,336134156 0,254990652 0,286652598 0,3345656  0,130455408
TR32 0,53195693 0,092708071 0,177834503 0,202956647  0,123941859 0,2606285  0,025616698
TR33 0,49180085 0,13542416  0,166631213 0,158872806  0,084153368 1 0,041271347
TR41 0,67959103 1 0,244522442 0,205910366  0,189386574 0,7495379  0,197817837
TR42 0,768398696 0,145820256 0,257711125 0,185406283  0,152135252 0,3484288  0,156072106
TR51 0,847969969 0,152234771 0,677089981 0,299607431  0,695444953 0,603512 0,282732448
TRS2 0,48202114 0,087283224 0,179288095 0,123673296 0,111184881 0,6432532  0,09629981
TR61 0,662846982 0,108341161 0,196022123 0,2055067 0,128375975 0,0951941  0,040322581
TR62 0,447298232 0,062958466 0,148443594 0,195306488  0,118962369 0,267098 0,029411765
TR63 0,361799862 0,057661909 0,100581437 0,139661432  0,063950869 0,2495379  0,018975332
TR71 0,422799565 0,081404779 0,144153726 0,073844214  0,04924952  0,267098 0,006641366
TR72 0,465919194 0,083278734 0,184960647 0,106376596  0,095203092 0,8484288  0,05170778
TR81 0,458954855 0,035770085 0,092143516 0,049907132  0,035164679 0,1746765  0,008538899

193



TRS82 0,439000296 0,025387735 0,058852726 0,037128819  0,020890143 0,1589649  0,005218216
TR83 0,385705818 0,087691004 0,162305892 0,132789338  0,092926754 0,3271719  0,030360531
TR90 0,406648227 0,106109826 0,212224349 0,134124732 0,100870225 0 0,029886148
Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2015 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar1 Mezun Demiryolu _ Sayisi
TRA1 0,384511311 0,118897104 0,137326274 0,039798075  0,060570233 0,402033272 0,006669446
TRA2 0,256034203 0,028163574 0,062971542 0,032182749  0,021213224 0,15896488 0,001250521
TRB1 0,355503842 0,063074425 0,14407677  0,071652587  0,076963303 0,57948244 0,015006253
TRB2 0,22821734 0,035498085 0,096922568 0,056445894  0,031330999 0,236598891 0,005002084
TRC1 0,389111376 0,047928523 0,115023163 0,118693427  0,060956755 0,291127542 0,079199667
TRC2 0,253328282 0,039868838 0,099702184 0,106999104 0,059524351 0,341959335 0,004585244
TRC3 0,28201104 0,020773887 0,054367968 0,054924506  0,022668364 0,194085028 0,004585244
TR10 1 0,310146138 1 1 1 0,209796673 1
TR21 0,683082585 0,053702332 0,113170086 0,098527248  0,064480924 0,321626617 0,048353481
TR22 0,521322654 0,058557848 0,093679682 0,101955762  0,06550407 0,258780037 0,01167153
TR31 0,671014179 0,082914256 0,320052945 0,254772606  0,292005821 0,334565619 0,120466861
TR32 0,519320273 0,080592909 0,173527465 0,203546152  0,122504661 0,260628466 0,031679867
TR33 0,489933976 0,10756231  0,161714097 0,158066232 0,085966986 1 0,037932472
TR41 0,672367139 1 0,233620119 0,20738556 0,18728116 0,749537893 0,246352647
TR42 0,77178266 0,129999369 0,249735275 0,186646765  0,153085353 0,348428835 0,157565652
TR51 0,830501136 0,134531711 0,641628061 0,301152182  0,693147197 0,603512015 0,265110463
TR52 0,47889382 0,078381915 0,176273991 0,124729864  0,111863944 0,643253235 0,07086286
TR61 0,638867843 0,092704113 0,195234944 0,206590126  0,132349598 0,095194085 0,03626511
TR62 0,448479273 0,052740687 0,144209133 0,194910178  0,117593561 0,267097967 0,027094623
TR63 0,364703972 0,051455867 0,099669093 0,139919786 0,06311673 0,249537893 0,012505211
TR71 0,432406105 0,071906579 0,142686962 0,074345564 0,051839389 0,267097967 0,012922051
TR72 0,46255006 0,0728564 0,18266049  0,106718785 0,095652767 0,88909427 0,033347228
TR81 0,435220262 0,038237195 0,093216413 0,048970727  0,037128825 0,174676525 0,007503126
TRS82 0,436140275 0,027245282 0,059927201 0,036774466  0,022418262 0,15896488 0,003751563
TR83 0,396417361 0,072462283 0,161184646 0,132250552  0,092174071 0,327171904 0,026260942
TR90 0,434570841 0,095892517 0,215122435 0,13314901 0,10320131 0 0,025844102
Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2016 GSYH Ogrenci Elemani Sayilari Mezun Demiryolu  Sayisi
TRA1 0,39918824 0,183571386 0,131145419 0,038973444  0,059839743 0,402033272 0,007751938
TRA2 0,267606406 0,033271676_0,059585073 0,03183238 0,021360177 0,15896488 0,001937984
TRB1 0,361781483 0,074962102 0,139689938 0,071603773  0,075843136 0,57948244 0,01001292
TRB2 0,237878455 0,041602344 0,094507557 0,055605476  0,030622949 0,236598891 0,002260982
TRC1 0,383830627 0,063604208 0,097808849 0,119112958 0,059795103 0,291127542 0,062338501
TRC2 0,248903028 0,046298485 0,090332395 0,105850816  0,057697029 0,341959335 0,005813953
TRC3 0,281373409 0,028853687 0,051946791 0,054752017  0,022453854 0,194085028 0,002260982
TR10 1 0,450097122 1 1 1 0,209796673 1
TR21 0,692299254 0,06446648  0,109363369 0,097990441  0,065352767 0,321626617 0,040697674
TR22 0,538723124 0,066260564 0,088358093 0,101105911  0,067227641 0,258780037 0,006782946
TR31 0,687582273 0,098679239 0,27640224  0,254785092  0,29381961 0,334565619 0,090762274
TR32 0,522762176 0,094057272 0,163931773 0,201588497  0,123585474 0,260628466 0,035852713
TR33 0,502906977 0,127801807 0,149593812 0,156748393  0,086891503 1 0,041020672
TR41 0,667123738 1 0,223387384 0,207256247  0,186215209 0,749537893 0,180878553

194



TR42

0,752468188

0,154370008

0,234488785

0,186694606

0,154096824

0,348428835

0,132751938

TR51 0,855748135 0,17562086  0,589442341 0,302441145  0,686204049 0,603512015 0,238372093
TR52 0,477731461 0,096792438 0,166100269 0,124061398  0,110729192 0,643253235 0,04489664 1
TR61 0,574100483 0,114441215 0,187817587 0,203726768  0,133607125 0,095194085 0,030361757
TR62 0,458479596 0,066014863 0,144415315 0,192861942  0,122268598 0,267097967 0,027131783
TR63 0,375548486 0,05519473  0,09411917  0,139273311  0,064504609 0,249537893 0,01744186
TR71 0,422060114 0,08303316  0,140531443 0,073729324  0,053054483 0,267097967 0,009043928
TR72 0,470820535 0,086412713 0,164255429 0,106274076  0,096042676 0,88909427 0,034560724
TR81 0,433194384 0,058068973 0,089005405 0,047993737  0,036917171 0,174676525 0,005813953
TR82 0,442408951 0,033220682 0,058517008 0,036166746  0,02379305 0,15896488 0,007428941
TR83 0,397926722 0,086964383 0,150726608 0,130553696  0,092806285 0,327171904 0,01873385
TR90 0,409499781 0,109378839 0,206557271 0.132024697 0,102827936 0 0,022609819
Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2017 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar Mezun Demiryolu Sayisi
TRAI1 0,397273286 0,257832282 0,126751228 0,039339118  0,066823269 0,402033272 0,008695652
TRA2 0,265072358 0,042335521 0,058148293 0,032711696  0,025992132 0,229205176 0,000263505
TRB1 0,362686484 0,100098035 0,135277636 0,072360517  0,078511134 0,57948244 0,009222661
TRB2 0,237525842 0,054671101 0,088307071 0,056187882 0,0411558  0,236598891 0,004216074
TRC1 0,381013578 0,084310176 0,093669971 0,118791046 0,064034987 0,291127542 0,047957839
TRC2 0,243392747 0,060228428 0,083757645 0,103716552  0,06076926  0,341959335 0,010013175
TRC3 0,295580265 0,039635045 0,05019433  0,055857759  0,026908827 0,194085028 0,003689065
TR10 1 0,725219075 1 1 1 0,209796673 1
TR21 0,693635805 0,088784906 0,106354132  0,099556546  0,071120278 0,321626617 0,03083004
TR22 0,526233447 0,090071993 0,08743334  0,102683074  0,071578626 0,258780037 0,010803689
TR31 0,692685925 0,127541845 0,262269892 0,254694046 0,279343799 0,334565619 0,080368906
TR32 0,513661508 0,139859383 0,16148956  0,204735397 0,127153279 0,260628466 0,024505929
TR33 0,502933453 0,180029711 0,144677774 0,158307137  0,092929987 1 0,325428195
TR41 0,668491926 1 0,211262089 0,209424054  0,178679195 0,749537893 0,137285903
TR42 0,768676314 0,201549315 0,228164261 0,189384099  0,157938963 0,348428835 0,141501976
TR51 0,814270548 0,215316329 0,558163358 0,302004903  0,648924793 0,603512015 0,216864295
TR52 0,472369671 0,135114003 0,165436413 0,125194983  0,112810817 0,643253235 0,049275362
TR61 0,575347824 0,162984838 0,18580338  0,205015604  0,144169436 0,095194085 0,031884058
TR62 0,446946416 0,090402786 0,137085354 0,191400006 0,124842443 0,267097967 0,023715415
TR63 0,378163938 0,075120138 0,092374439 0,140216157 0,070356365 0,249537893 0,016864295
TR71 0,421355534 0,116018212 0,138441144 0,0746418384  0,062908216 0,267097967 0,007114625
TR72 0,455271833 0,118622457 0,157874123 0,108013827  0,100569115 0,88909427 0,027140975
TR81 0,454321953 0,092116896 0,086198066 0,048525847  0,041957908 0,174676525 0,009749671
TR82 0,42236129 0,047465823 0,056762375 0,036380488  0,028646729 0,15896488 0,003162055
TR83 0,38336034 0,113865048 0,148925914 0,13072086 0,100511822 0,327171904 0,017654809
TR90 0,398279041 0,149861368 0,198457413 0,13304647 0,113708414 0 0,028194993
Kisi Basina Mezun Ogretim Girisim Doktora Patent Basvuru
2018 GSYH Ogrenci Elemani Sayilar Mezun Demiryolu Sayisi
TRAI1 0,384935956 0,3135717 0,12525264  0,038955913  0,067590626 0,402033272 0,010771993
TRA2 0,257400257 0,042432277 0,057730081 0,03223439 0,026391627 0,229205176 0,002393776
TRB1 0,352883496 0,105878165 0,135215918 0,071813311  0,079724708 0,57948244 0,012567325
TRB2 0,238401667 0,052552442  0,086139657 0,055729278  0,041616108 0,236598891 0,004787552
TRC1 0,391370963 0,083403911 0,095277406 0,117714726 _ 0,064689823 0,291127542 0,044284859

195



TRC2

0,231660232

0,053055689

0,083065274

0,104167301

0,059930987

0,341959335

0,017953321

TRC3 0,297419869 0,039271643 0,050471121 0,057064449  0,027756712 0,194085028 0,003889886
TR10 1 0,774895362 1 1 1 0,209796673 1
TR21 0,70766685 1 0,093573173  0,106037747 0,099617062  0,072444259 0,321626617 0,032315978
TR22 0,533553962 0,088835291 0,087933047 0,102011238 0,075041711 0,258780037 0,010771993
TR31 0,713672857 0,136036136 0,261607219 0,253067198  0,285947217 0,375231054 0,086475165
TR32 0,526873813 0,149906102 0,160835777 0,203369025 0,132944032 0,260628466 0,030819868
TR33 0,507139793 0,188778829 0,145122264 0,156830468 0,093470347 1 0,080191502
TR41 0,687197401 1 0,20598366  0,210291694  0,179849841 0,749537893 0,163076002
TR42 0,79297665 0,210142259 0,222124171 0,189234473  0,158463522 0,348428835 0,140335129
TRS51 0,791321934 0,22255772  0,548663497 0,299990649  0,641418929 0,662661738 0,278575703
TRS2 0,473371331 0,145205042 0,167354607 0,12476678 0,114515395 0,643253235 0,056852184
TR61 0,625543911 0,186145991 0,189900083 0,20533264 0,14976111 0,095194085 0,037402753
TR62 0,443280015 0,093462705 0,134219591 0,190306524 0,12651676 0,267097967 0,049670856
TR63 0,385548814 0,078708988 0,093142418 0,14070838 0,073145761 0,249537893 0,018850987
TR71 0,421217136 0,129800788 0,133536394 0,074542367  0,063836645 0,267097967 0,012268103
TR72 0,44609916 0,120153183 0,158074525 0,107410637  0,100883513 0,88909427 0,033213645
TR81 0,463259178 0,101348946 0,084944063 0,047761739  0,042279691 0,174676525 0,009275883
TR82 0,40853098 0,049833683 0,055879757 0,036411694  0,030183528 0,15896488 0,005385996
TR83 0,364589079 0,122270501 0,147541917 0,130097681 0,101926285 0,327171904 0,023937762
TR90 0.385426243 0.152747603 0,19579265 0.132170023 0.11584256 0 0.021244764
(EK-2)
Tablo 6. S; Degerleri

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
TRA1 0,035859 0,033632 0,033621 0,032546 0,035339 0,040606 0,048209 0,055715 0,066207
TRA2 0,02523 0,023701  0,023208 0,021586 0,022252  0,025093 0,026369 0,027637 0,02993
TRBI1 0,051235 0,04828 0,047321 0,044281 0,04721 0,052516 0,055504 0,058267 0,064594
TRB2 0,038761 0,036474 0,036076 0,033464 0,03485 0,038256 0,039824 0,041323  0,04533
TRC1 0,070812 0,065633 0,065674 0,062337 0,066001 0,07444 0,078016  0,079496 0,08797
TRC2 0,064575 0,060576  0,059963 0,056181 0,058394 0,065042 0,066911 0,066787 0,073831
TRC3 0,036057 0,032321 0,032896 0,031128 0,032688 0,036327 0,037992 0,039657 0,044549
TR10 0,566885 0,526728 0,526496 0,490677 0,51315 0,582265 0,614604 0,642064 0,725253
TR21 0,07085 0,065605 0,065153 0,061057 0,063975 0,07052 0,0735 0,07625 0,084673
TR22 0,074176  0,068427 0,066921 0,060294 0,062733 0,068974 0,071826 0,074423 0,081997
TR31 0,167422 0,152112 0,149756 0,137323 0,141438 0,159093 0,165019 0,167419 0,187188
TR32 0,129913 0,118853 0,116148 0,106221 0,110956 0,124201 0,128532 0,134021 0,150047
TR33 0,10889 0,100503 0,097532 0,089078  0,09355 0,102686 0,107716 0,113143  0,126018
TR41 0,178378 0,169671 0,169218 0,160059 0,178458 0,199376 0,216288 0,220444 0,244974
TR42 0,124031 0,116368 0,114437 0,10709 0,113187 0,126524 0,132646 0,138646  0,154909
TRS1 0,202666 0,189149 0,184314 0,173231 0,180937 0,20318 0,213322 0,216678 0,240569
TR52 0,083856  0,077689 0,075992 0,070997 0,074899 0,083996 0,088007 0,092093 0,103135
TR61 0,130776  0,120594 0,11921 0,110821 0,115845 0,129418 0,13294 0,138151 0,15756
TR62 0,122436 0,112343 0,109391 0,100412 0,103379 0,115724 0,119884 0,120837 0,134475
TR63 0,082864 0,077221 0,076744 0,071688 0,075225 0,08453 0,087524  0,089694 0,100846
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TR71 0,053868 0,050166 0,049567  0,04606 0,049592  0,055256 0,057793  0,061404  0,069049

TR72 0,074654 0,069339 0,067716 0,062807 0,066783 0,074373 0,077728 0,081263  0,089767
TR81 0,040141 0,037502 0,035887 0,033665 0,035411 0,038683 0,041015 0,044705 0,049564
TR82 0,031668 0,029596 0,029234 0,026903 0,027874 0,030783 0,031995 0,032846  0,035782
TRS3 0,087852 0,081118 0,078916 0,072852 0,076282 0,084761 0,088019 0,090423 0,100838
TR90 0,089287 0,082711 0,081668 0,075254 0,079249 0,088725 0,092026 0,096236  0,106685
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