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Oz

Su, canlilar i¢in vazgecilmez bir kaynaktir ve dogada sinirli miktarda bulunmaktadr.
Son yillardaki hizli niifus artisina paralel olarak gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetlerle
birlikte su kaynaklarimin asirt kullammi da artmistir. Buna ek olarak, kiiresel iklim
degisikliginin, kurakligin artmasina ve yiizey sulart ile yeraltisularinin beslenmesinde
azalmaya yol agtigi gozlemlenmektedir. Tatli suyun sinirlt olmasi, gerektiginde yeterli
miktarda tahsis edilememesi ya da taskin ve sel gibi durumlarda fazla suyla
karsilasilmasi, su kaynaklarinin dogru yonetiminin ne kadar onemli oldugunu agikca
ortaya koymaktadwr. Bir iilkedeki su giivenligi, su kaynaklarinin verimli kullanimi ve
stirdiiriilebilirligiyle dogrudan iligkilidir. Bu arastirmada, su kaynaklar: yonetiminde
onemli olan ii¢ inceleme bashgi belirlenmistir: yagis-akis iligkisi analizleri, taskin
analizleri ve hidrojeolojik analizler. Arastirmanin amact, bu analizlerde yaygin olarak
kullanilan yontemlerin belirlenmesi, temel cografi verilerin beklenen zamansal
coziiniirliiklerinin tespit edilmesi, ayrica bu verilerin Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS) veri standartlarina wygunlugunun arastiridmasidir. Calisma sonucunda,
TUCBS veri standartlarimin su kaynaklar: yonetiminde kullanilan bir¢ok temel veri
standardint karsiladigi, ancak zamansal ¢oziintirliik bilgisinin standartlar icerisinde yer
almadig tespit edilmistir. Bu ¢alisma, su kaynaklar: yonetiminde veri standartlarinin
gelistirilmesi ve yayginlastirtlmast i¢in onemli bir adim atmayr hedefleyerek,
surdiiriilebilir  su  kaynaklar:  yonetimi alaninda onemli bir katki saglamay
amaclamaktadir.
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BINGUL et al

Assessment of water resources management using TUCBS Data
standards

Abstract

Water is an indispensable source for living beings and exists in limited quantities in
nature. Alongside the rapid population growth in recent years, the excessive use of water
resources has increased in parallel with the development of industrial and agricultural
activities. Additionally, it is observed that global climate change leads to increased
drought and a decrease in the replenishment of surface and groundwater resources. The
limited availability of fresh water, the inability to allocate enough when needed, or
encountering excessive water in flood and flood-like situations clearly highlight the
importance of proper water resource management. Water security in a country is directly
related to the efficient use and sustainability of water resources. In this study, three
important research topics have been identified in water resource management:
precipitation-runoff relationship analyses, flood analyses, and hydrogeological analyses.
The aim of the research is to determine the commonly used methods in these analyses,
identify the expected temporal resolutions of fundamental geographical data, and
investigate the conformity of these data with the Tiirkiye National Geographical
Information System (TUCBS) data standards. As a result of the study, it has been
determined that the TUCBS data standards meet many fundamental data standards used
in water resource management; however, it is noted that temporal resolution information
is not included in the standards. This study aims to take an important step towards the
development and widespread adoption of data standards in water resource management,
thereby making a significant contribution to sustainable water resource management.

Keywords: TUCBS, GIS, data standards, water resources management, INSPIRE

1. Giris

Su, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in temel bir kaynak olarak kabul edilmektedir.
Sanayilesme, iklim degisikligi ve niifus artist gibi faktorlerle birlikte, suya ve su
giivenligine olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bu baglamda, yeni yeraltisuyu
kaynaklarimin kesfi kadar mevcut kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin de korunmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Tatli suyun sinirli olmasi, gerektiginde yeterli miktarda tahsis
edilememesi ya da taskin ve sel gibi durumlarda fazla suyla karsilagilmasi, su
kaynaklarimin dogru yonetiminin ne kadar dnemli oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

Diinya genelindeki su kaynaklarmin toplam miktar1 yaklasik olarak 1,4 milyar km? olarak
tahmin edilmektedir. Kiiresel su kaynaklarinin yalnizca %2,8’1 tatli su olarak mevcutken,
yaklasik olarak %97,2’si okyanus ve denizlerde bulunan tuzlu sudur [1]. Kiiresel 6l¢ekte,
yeraltisular1 da diinya genelindeki su kaynaklarinin yaklasik olarak %0,6’sin1
olusturmaktadir [2]. Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii'niin (UNESCO)
Hiikiimetleraras1 Hidroloji Programi (IHP) tarafindan 2014-2021 dénemi icin belirlenen
Stratejik Planinda [3], su giivenligi kavrami tanimlanmaktadir. Bu kavram, bir toplumun
insan ve ekosistem sagligini siirdiirmek i¢in kaliteli ve yeterli suya havza diizeyinde
erisiminin glivence altina alinmas1 ve su azligi, fazlalig1 gibi tehlikelerle basa ¢ikabilme
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yetenegini ifade etmektedir. Bir iilkedeki su giivenliginin saglanmasi, temel olarak su
kaynaklar1 yonetiminin zamansal ve mekansal olarak dogru yapilabilmesine baglidir.

Su kaynaklar1 yonetiminin en Onemli bileseni, ekosisteme ait verilerin dogru
yonetilmesidir. Avrupa Birligi, ¢evresel sorunlarin yonetilmesi ve ¢evresel politikalarin
gelistirilmesi amaciyla mekansal verilerin etkin bir sekilde yoOnetilmesine ihtiyag
duymustur. Bu ihtiyagtan yola ¢ikarak, Avrupa Birligi Mekéansal Veri Altyapisi
(INSPIRE) projesi baslatilmistir. INSPIRE, cografi veri altyapisinin uyumlu bir sekilde
kullanilmasmi tesvik etmek amaciyla cesitli standartlar ve yoOnergeler sunmaktadir.
Projede, ¢esitli sektorlerdeki cografi verilerin entegrasyonu ve paylasimi saglanarak,
stirdiiriilebilir su yonetimi, arazi kullanim planlamasi, dogal kaynak yonetimi, ulagim
aglari, niifus gibi bir¢ok alanda bilimsel temelli kararlarin alinmasma yardimci
olunmaktadir. INSPIRE Direktifi [4], projenin yasal ¢er¢evesini olusturan ve 15 Mayis
2007 tarihinde yiirtrliige giren bir diizenlemeyi igermektedir. INSPIRE, cografi verilerin
kalitesini iyilestirmeyi, erigilebilirligini artirmayi, yeniden kullanilabilirligini saglamay1
ve mekansal analiz ve karar alma siireglerini desteklemeyi hedeflemektedir [5]. Bu
sayede, farkli iilkeler ve bolgeler arasinda veri uyumlulugu ve is birligi kolaylasmaktadir.

Tiirkiye’de benzer bir amagla Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)
olusturulmustur. ~ TUCBS, Tiirkiye’deki cografi verilerin toplanmasi, yoOnetimi,
paylasimi, kullanimi ve standartlagtirilmasi i¢in ulusal diizeyde bir altyap: saglamaktadir.
TUCBS’ nin temel amaci, Tiirkiye’deki cografi veri saglayicilart arasinda uyumlu bir veri
paylasimi ve erisimini desteklemektir. Bu dogrultuda, INSPIRE Direktifi’ne ve ulusal
diizeydeki teknolojik gelismelere uygun bir cografi bilgi sistemi altyapisinin kurulmasi,
cografi verilerin tiim kullanict kurumlarin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde ulusal
diizeyde iiretimine, kalitesine ve paylasimina yonelik standartlar ile ilgili politika ve
stratejilerin belirlenmesi TUCBS nin 6ncelikli hedeflerindendir [6].

TUCBS, iilkemiz agisindan su kaynaklar1 yonetiminde kullanilan veri standartlarinin
olusturulmasi ve uygulanmasinda kritik bir role sahiptir. Su kaynaklar1 yonetimi, dogru,
giivenilir ve karsilastirilabilir verilere dayali bilimsel temelli kararlarin alinmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle, su kaynaklariyla ilgili verilerin tutarli bir sekilde
toplanmasi, yonetilmesi ve paylasilmasi, etkin bir su yonetimi i¢in biiylik 6nem
tasimaktadir. TUCBS'nin belirledigi veri standartlari, farkli kurumlar ve paydaglar
arasinda veri uyumunu saglayarak, su kaynaklari yonetimi ve analizinde ortak bir dil
olusturmaktadir. Bu sayede, verilerin tutarlilig1 ve uyumlulugu artacak, bilgi paylasim
kolaylagacak ve daha etkili kararlar alinabilecektir.

Hem INSPIRE hem de TUCBS teknolojik ilerlemeler ve cografi bilgi yonetimi alanindaki
yeniliklerle paralel olarak siirekli olarak giincellenmekte ve iyilestirilmektedir. Daha
etkin ve uyumlu bir cografi veri altyapisi saglamak i¢in teknolojik gelismeler ve kullanici
gereksinimlerindeki doniistimler géz 6niinde bulundurularak veri standartlarinda siirekli
uyumlastirma ve giincellemeler yapilmaktadir. Bu baglamda, yapilan literatiir aragtirmasi
sonucunda resmi olarak yapilan giincellemelere ek olarak, akademik arastirmacilar
tarafindan da gelistirme ve iyilestirme dnerileri sunuldugu goriilmektedir. Ornegin Ruiz-
Alarcon-Quintero [7] tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, INSPIRE’in Ulasim Aglar
veri temasi igerisine farkli kaynaklardan gelen verilerin depolanabilmesi igin yeni bir veri
seti Onerisi sunulmustur. Abramic vd. [8] ise deniz alanlarinin siirdiiriilebilir kullanimini
saglamak i¢in mekansal planlamanin 6nemini vurgulayarak INSPIRE cer¢evesinde deniz
alanlarindaki veri paylasimi, koordinasyon ve entegrasyonun nasil saglanabilecegi
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tizerinde durmustur. Giinay, Akcay ve Altan [9] ise INSPIRE Ulasim Aglar: veri temasini
inceleyerek cografi verilerin kullanilabilirligi ve erisilebilirligi baglaminda yeni 6neriler
getirmiglerdir. Fernandez-Freire vd. [10] ise INSPIRE c¢ergevesinde kiiltiirel miras
verilerinin uyumlulugunu saglamak i¢in Koruma Bélgeleri veri temasi igerisine bir
uygulama semas1 gelistirmislerdir. Bu sema, farkli kiiltiirel miras veri kaynaklarinin
uyumlu bir sekilde entegre edilmesine ve etkilesimli hale getirilmesine yardimci olmay1
hedeflemektedir.

TUCBS’nin gelistirilmesi lizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, Sehsuvaroglu’nun
[11] ¢alismasinda, INSPIRE metaveri modelinin temel bilesenleri, metaveri yonetim
stiregleri ve konumsal web hizmetleriyle iliskisi ele alinmistir. Bu makale, konumsal
verilerin paylasimi ve etkilesimi i¢in standartlar ve yonergeler sunarak TUCBS’nin
gelistirilmesine katkida bulunmay1 amaglamaktadir. Coruhlu vd. [12], ¢alismalarinda
TUCBS i¢in vakif tasinmazlarinin arazi yonetimi temelindeki tiim is ve islemlerinin veri
setleri araciligiyla modellenmesini hedeflemektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, TUCBS
i¢in yeni bir cografi veri modeli gelistirilmistir. Aydinoglu ve Bovkir [13] ¢alismalarinda,
tapu ve kadastro veri yonetimi i¢in genel kabul gérmiis uluslararasi standartlar ve standart
veri modellerini incelemektedir. Makalede, gelistirilen genel veri modeli, bu modele
dayal1 olarak onerilen veri yapilar1 ve iligkiler detayli bir sekilde agiklanmaktadir. Bu
calisma, Tirkiye'nin tapu ve kadastro verilerinin standartlara uygun bir sekilde
yonetilmesine yonelik bir ¢ergeve sunarak TUCBS'min gelisimine katkida bulunmay1
hedeflemektedir.

Literatiirde, su kaynaklar1 yonetimiyle ilgili olarak INSPIRE ya da TUCBS veri temalar1
veya veri standartlarina yonelik benzer galigmalara rastlanilmamistir. Bu ¢alisma, s6z
konusu alanda literatiirdeki boslugu doldurarak, TUCBS wveri standartlarinin su
kaynaklari yonetimi alaninda biiyiikk bir ilerleme kaydetmesine katki saglamayi
hedeflemektedir.

2. Calismanin amaci ve kapsami

Calismada, su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in veri standartlarinin
tyilestirilmesi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda, su kaynaklari yonetiminde
ozellikle 6nemli olan ii¢ inceleme bagligi belirlenmistir: yagis-akis iliskisi analizleri,
tagkin analizleri ve hidrojeolojik analizler. Bu incelemelerde yaygin olarak kullanilan
yontemlerin belirlenmesi ve bu yontemlerde kullanilan temel cografi verilerin 6zellikleri
ile TUCBS wveri standartlar1 arasindaki uyumun arastirilmast amaclanmaktadir.
Boylelikle, su kaynaklar1 yonetiminde kullanilan verilerin nitelikleri daha iy1 anlasilacak
ve TUCBS veri standartlarinin su kaynaklar1 yonetimindeki kullanim potansiyeli
degerlendirilmis olacaktir.

TUCBS veri standartlar1 belirleme calismalar1 kapsaminda 32 cografi veri temasi
tanimlanmis [14] ve bu temalara iliskin 89 sema gelistirilmistir. [15]. Cografi veri
temalar1 belirli bir konuya iliskin olarak ulusal veya uluslararasi standartlara uygun
hazirlanan cografi veri toplulugunu ifade etmektedir [16]. Sema olarak da ifade edilen
uygulama semalari ise Birlesik Modelleme Dili (UML) notasyonu ile hazirlanan, verilerin
iceriginin ve anlamimin daha iyi anlagilmasimi saglayarak cografi verilerin yayilmasini,
paylasilmasini ve kullanimimi destekleyen yapi olarak tanimlanmaktadir [17]. Calisma
kapsaminda, standartlar1 incelenen 5 adet TUCBS cografi veri temasit ve bu veri
temalarina bagli olan semalar Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Standartlar1 incelenen TUCBS cografi veri temalari ve bu temalara bagli olan
semalar.

Arastirma bulgularinin anlagilabilirligi i¢cin, TUCBS’deki veri yapilarinin tanimlarinin
verilmesi gerekli goriilmiistiir. Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan
2021 yili Kasim ayinda paylasilan Cografi Veri Temalarma Iliskin Tanimlama
Dokiimanlari ve Standartlar Egitim Dokiimanina [14] gore;

e Application Schema (Uygulama Semas1); detay kataloglar1 ve detay kavramlari igerir.
Boylelikle, verilerin igeriginin ve anlaminin daha iyi anlasilmasini saglayarak cografi
verilerin yayilmasini, paylasilmasini ve kullanimini destekler.

e Stereotype (Stereotip); UML profilinin pargasi olarak tanimlanmus, detay tipi, veri tipi,
kod listesi, deger listesi ve union siniflarindan herhangi birini ifade eder.

+¢ Feature Type (Detay Tipi); ayn1 6znitelik, geometri ve topolojik iliskilere sahip
cografi veriyi ifade eder. Uygulama semalar i¢inde birden fazla detay tipi
bulunabilmektedir.

+¢ Data Type (Veri Tipi): Detay tiplerinin i¢inde veya detay tiplerinden bagimsiz
olarak veri tipi tanimlamasi gerceklestirilebilmektedir.

¢ Codelist (Kod Listesi): secilebilir oznitelik degerleri listesidir. Kod listeleri
genellikle Oznitelik ismi ve bir koddan olusur. Esnek bir 6znitelik deger
tanimlamasi gerektiginde kullanilir.

¢ Enumeration (Deger Listesi); deger tiplerinin kesin oldugu ve degisikligin
olmayacagi durumlarda kullanilir. Deger listesinin kod listesinden farki, deger
tiplerinin kesin olmasi ve herhangi bir degisikligin olmayacagi durumlarda
kullanilmasidir.

+¢ Union; Oznitelik degerlerinin kod listesi, deger listesi ya da veri tiplerinden
olusabildigi, 6rnek durumda ayni anda bunlardan yalnizca birinin gegerli oldugu
stereotiptir [14].
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Calisma kapsaminda su kaynaklari yonetiminde incelenen ilk konu yagis-akis iliskisi
analizleridir. Ylzeysel akis ve kaynaklarla beslenen akarsularin akim verileri akim
gozlem istasyonlarindan elde edilebilmektedir. Yagis-akis iligkisi analizleri, verilen bir
yagis yuksekligine karsilik gelecek dolaysiz akis yiiksekliginin tahmin edilmesi i¢in
biiyilk 6neme sahiptir. Bu iliskiler, akim gdzlem istasyonlari veya akim o&l¢limleri
bulunmayan havzalarda akis ytliksekligini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir [18]. Bu
nedenle, yagis-akis iligkisi bagintilarinin kurulmasi, su kaynaklar1 yonetimi agisindan
onemli bir adimdir.

Su kaynaklar1 yonetimi baglaminda ikinci konu tagkin analizleridir. Taskin, dogal su
kaynaklariin normalden daha yiiksek seviyede, genellikle ani ve hizli bir sekilde tasmasi
durumunu ifade eder. Taskinlar, yogun yagislar, kar erimesi, sel olaylar1 veya barajlardan
asir1 su tahliyesi gibi faktorlerden kaynaklanabilir. Akarsularin, nehirlerin veya dere
yataklarinin tagsmasi sonucunda, suyun normal akis yollarinin disina ¢ikarak cevre
bolgeleri etkilemesine yol acar. Taskinlar, gevresel etkiler, altyapt hasari, tarim
alanlarinda erozyon ve su kaynaklariin kirlenmesi gibi sorunlar1 beraberinde getirebilir.
Bu nedenle, taskinlarin etkilerinin azaltilmasi ve tagkin yonetimi, su kaynaklar1 yonetimi
acisindan 6nemli bir konudur.

Ugiincii olarak, su kaynaklar1 yonetimi agisindan incelenen bir diger énemli konu
hidrojeolojik analizlerdir. Hidrojeoloji, suyun yer altindaki dolagimini, yer altt su
kaynaklarinin kékenini, hareketini, karakterini ve yiizey sulariyla olan iligkisini inceleyen
bir bilim dalidir. Bu alan, su kaynaklariin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in énemli bilgiler
sagladig gibi, hidroloji, jeoloji, jeofizik, hidrojeokimya ve hidrobiyoloji gibi diger bir¢ok
bilim daliyla yakin iliskiler igerisindedir. Yeraltisuyu, 6nemli bir igme suyu kaynagi
oldugu gibi tarim sulamasi, sanayi faaliyetleri ve ekosistemlerin siirdiiriilmesi i¢in de
vazgecilmezdir. Bu nedenle, hidrojeolojik analizler, su kaynaklar1 yonetimi agisindan
biiylik bir 6neme sahiptir. Yer alt1 su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini saglamak,
su temini ve su kalitesi sorunlarmi ¢ozmek, iklim degisikligi ve insan faaliyetlerinin
etkilerini degerlendirmek i¢in bu analizlerin yapilmasi ve elde edilen bilgilerin dogru
sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir.

3. Materyal ve ¢caliyma yontemi

Aragtirma siireci, Sekil 2'de yontem akis semasi olarak sunulmustur. Problemin
belirlenmesinden sonra, su kaynaklar1 yonetiminde kullanilan temel analizlerin
belirlenmesi ve bu analizlerde kullanilan yontemlerin listelenmesi yapilmistir. Daha
sonra, analizler i¢in gereken cografi verilerin belirlenmesi adimina gegilmistir.

Belirlenen cografi verilerin zamansal ¢oziiniirliikleri lizerinde bir inceleme yapilmustir.
Zamansal ¢oziintirlikk, analizlerde kullanilacak verilerin ne siklikla gilincellenmesi
gerektigini ifade etmektedir. Son olarak, TUCBS veri standartlariyla ilgili bir aragtirma
yapilmis ve bu amagla karsilagtirma tablolar1 olusturulmustur. Bu tablolar, analizlerde
kullanilan verilerin TUCBS standartlariyla ne kadar uyumlu oldugunu degerlendirmek
amaciyla hazirlanmistir.
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' Su Kaynaklari Yonetiminde Kullanilan Temel I

4
Analizlerde ihtiya¢ Duyulan Cografi Verilerin
Tespiti
1

Verilerin Zamansal Cozunurliklerinin
Belirlenmesi

4

Karsilastirma Tablolarinin Olusturulmasi

Sekil 2. Yontem akis semasi

YAGIS-AKIS iLiSKiSi ANALIZLERI

e SCS-CN Yontemi
e Yapay Sinir Aglari Yontemi
® Penman-Monteith Yontemi
e HEC-HMS Yontemi

TASKIN ANALIZLERI

¢ SCS-CN Yontemi
e AHP Yontemi
e HEC-RAS Yontemi

HIDROJEOLOJIK ANALIZLER

e Kuyu Hidroligi
e Genel Akifer Ozellikleri

Sekil 3. Calisma kapsaminda incelenen temel analiz ve yontemler

Bu aragtirmada, yagis-akis iligkisi analizleri, tagkin analizleri ve hidrojeolojik analizler
iizerinde derinlemesine inceleme yapmak amaciyla literatiir taramasi yoOntemi
kullanilmistir. Literatiir taramas1 yontemi, bu analizlerde kullanilan yaygin yontemlerin
belirlenmesi ve bu yoOntemlerde kullanilan temel cografi verilerin tespiti igin
kullanilmistir.  Literatlir taramas1 sonucunda, incelenen yagis-akis analizleri, taskin
analizleri ve hidrojeolojik analizler ile bu analizlerde kullanilan temel yontemler
belirlenmistir. ~ Sekil 3, bu analizler ve ilgili yontemlerin gorsel bir sunumunu
icermektedir.
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Arastirma kapsaminda incelenen yontemlerde kullanilan tiim verilerin TUCBS veri
standartlarinda bulunup bulunmadigi irdelenmemistir, onun yerine sadece temel veri
olarak kabul edilen diger verilerden tiiretilmeyen ve dolayisiyla dogrudan temin edilmesi
gereken veriler TUCBS standartlar igerisinde aranmustir. Ornegin, yagis, nem, sicaklik,
havza sinir1 gibi veriler temel veriler arasinda yer alirken, havza alani, havza ¢evresi,
ortalama havza yiiksekligi, havza egimi gibi veriler ise temel verilerden tiiretilen
verilerdir ve bu veriler 6zel veri olarak kabul edilmistir. Ozel verilerin TUCBS'de yer
almalar1 beklenmediginden, bu verilerin veri standartlar1 incelenmemistir.

3.1. Yagis-akas iliskisi analizleri

Yagis-akis iligkileri kapsaminda incelenen ilk yontem Amerika Birlesik Devletleri
Toprak Koruma Servisi (SCS) [19] tarafindan gelistirilen Egri Numarasi (CN) yontemi
olmustur. Bu ydntem ampirik bir yontem olup belirli bir alanda yagistan kaynaklanan
yaklasik akis miktarini belirlemek i¢in basit ve yaygin olarak kullanilmaktadir [20]. SCS-
CN yonteminde akisin belirlenmesi i¢in gerekli veriler; havza siniri, yagis, hidrolojik
toprak gruplar1 ve arazi kullanimi verileridir.

Yagis-akis iliskisinin hesaplanmasinda incelenen ikinci yontem Yapay Sinir Aglari
(YSA) yontemidir. Bu yoOntem, yagis miktar1 ve siireci ile su havzalarinda veya
akarsularda olusan akis miktar1 arasindaki iliskiyi anlamayi gerektirir. YSA’lar,
matematiksel olarak bu iliskiyi modelleyerek gelecekteki akis miktarini tahmin etme
yetenegine sahiptir. Yagis-akis iliskisinin YSA yontemiyle modellenmesi igin temel
veriler olarak yagis verileri ve akis verileri kullanilir. Yagis verileri; yagis miktarint ve
siirecini kaydeden istasyonlardan elde edilir ve modelin temel girdi verilerini olusturur.
Bu veriler belirli zaman serisi formatinda olmali ve belirli bir zaman araligindaki yagis
miktarini igermelidir. Akis verileri ise bir su havzasindaki veya akarsudaki akis miktarini
Olcen istasyonlardan elde edilen verilerdir. Bu veriler, yagis-akis iliskisini anlamak ve
modellemek icin hedef ¢ikt1 verileri olarak kullanilir. Akis verileri de zaman serisi
formatinda olmali ve yagis verileriyle ayni zaman araliginda kaydedilmelidir. Ayrica
modelde yagis-akis iliskisini etkileyebilecek diger hidrolojik degiskenler de kullanilabilir
[21]. Bu degiskenlere 6rnek olarak riizgar hizi, sicaklik, bagil nem, giineslenme siiresi ve
atmosferik basing gibi faktorler verilebilir. Her ne kadar YSA ydntemi i¢in gereken temel
veriler yagis ve akis verileri olsa da riizgar hizi, sicaklik, bagil nem, giineslenme siiresi,
atmosferik basimng gibi verilerin modelleme dogrulugunu arttiracagi diisiiniilerek
tamamlayici veriler olarak kabul edilebilirler.

Toplam buharlagma hesaplamasi, kurak ve yar1 kurak bdlgelerde su kaynaklar1 yonetimi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu hesaplama islemi, ya lizimetreler araciligiyla
dogrudan oOl¢iimlerle gerceklestirilir ya da bu dl¢limlerin miimkiin olmadig1 durumlarda
meteorolojik parametrelerden yararlanarak tahmini degerler elde edilir. Bu tahminler,
deneye dayali esitlikler kullanilarak hesaplanir [22, 23]. Bu baglamda Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii tarafindan kabul edilen Penman-Monteith ydntemi en yaygin
olarak kullanilan yontemdir. Referans {irlin i¢in standart degerler Allen vd. [24]
tarafindan detaylandirilmistir.  Ayrica, yagis-akis iligskisinin hesaplanmasinda da
incelenen iiclincli yontem olan Penman-Monteith yonteminin, lizimetrelerle olgiilen
toplam buharlagsma degerlerine en yakin sonuglar verdigi anlasilmistir [22, 23, 25]. Bu
yontem i¢in gereken veriler arasinda sicaklik, bagil nem, giineslenme siiresi ve ortalama
riizgar hiz1 verileri yer almaktadir.

Ele alinan dordiincti yontem, gelisen teknolojiyle birlikte giderek yayginlasan Amerika
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Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi’na bagli Hidroloji Miihendislik Merkezi (HEC)
tarafindan 1998 yilinda gelistirilen [26] ve gliniimiize kadar giincellenerek gelen giivenilir
bir hidrolojik modelleme (HMS) yontemidir [27, 28]. HEC-HMS, yagis-akis iliskilerini,
su kaynaklarinin yonetimini, hidrolojik siirecleri anlamak ve simiile etmek amaciyla
kullanilmaktadir [29-33]. HEC-HMS yontemi, farkli alt hesaplama yontemlerini bir
araya getiren bir model oldugu i¢in kullanilacak veri seti ve parametreler, ¢calismanin
amacina, havza Ozelliklerine ve kullanilacak hesaplama yontemlerine bagli olarak
degisiklik gosterebilmektedir.

HEC-HMS yonteminde kullanilabilen veriler farkli bagliklar altinda incelenebilir. Bu
basliklar sunlardir: yagis verileri, havza 6zellikleri, hidrolojik parametreler, su kaynaklari
verileri ve meteorolojik veriler. Yagis verileri, havza iizerinde gerceklesen yagis
miktarini temsil eder ve ideal olarak, havza igindeki farkli noktalardan veya ol¢iim
istasyonlarindan elde edilmis olmalidir. Havza 06zellikleri ise havzanin fiziksel
karakteristiklerini tanimlayan verilerdir. Ornek olarak havza alani, havza gevresi, egim
ve ortalama havza yiiksekligi gibi bilgiler bu kategoriye girer. Hidrolojik parametreler,
yapilan analize bagli olarak belirlenir ve sizma katsayisi, birikme siiresi, akis katsayisi ve
CN degeri gibi degerleri igerir. Su kaynaklar1 verileri, havza igerisinde bulunan goller,
rezervuarlar, sulama kaynaklari1 gibi 6zelliklere iligkin verileri igerir. Son olarak, iklim
verileri sicaklik, bagil nem, giineslenme siiresi ve ortalama riizgar hizi1 gibi iklim
parametrelerini igerir.  Yagis-akis iligkisinin incelenmesi i¢in temel olarak yagis
verilerinin bulunmasi gereklidir. Ancak, havzanin 6zellikleri (havza sinirlari, havza alan,
gevresi, egimi, ortalama yiiksekligi vb.) ve varsa havzadaki dere sayisi ve dere sirasi [34]
gibi akarsu derecelendirmesinde kullanilan bilgilerin de modellemenin dogrulugunu
artirmak i¢in 6nemli tamamlayici veriler oldugu diistiniilmektedir .

Yagis-akis iliskilerinde kullanilan yoOntemlerin incelenmesi sonucunda, meteoroloji
istasyonundan temin edilmesi gereken temel verilerin yagis, nem, riizgar hizi,
giineslenme siiresi, atmosferik (barometrik) basing oldugu tespit edilmistir. Akim gézlem
istasyonundan temin edilmesi gercken temel veriler ise akarsu debisi ve akis
yiiksekligidir. Diger temel veriler dere sayist ve sirasi, havza sinirlari, hidrolojik toprak
gruplar1 ve arazi kullanimi verileridir.

3.2. Taskin analizleri

Taskin analizleri kapsaminda incelenen birinci yontem SCS-CN yontemidir. SCS-CN
yontemi, yagis-akis iliskisi analizlerinde ve tagkin analizlerinde 6nemli bir rol oynar. Bu
yontem i¢in gereken veriler yagis-akis analizleri baslig1 altinda incelenmistir.

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi, ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin en
yaygin kullanilanidir. Taskin analizleri kapsaminda incelenen bu yontem, alternatif ve
kriter sayisinin fazla oldugu durumlarda karar verme mekanizmasini kontrol altinda
tutmay1 ve miimkiin oldugunca hizli ve kolay bir sonug elde etmeyi amaclar. AHP, karar
vericinin tiim alternatifleri tiim kriterler altinda degerlendirerek, goreli dnemlerine gore
ikili kargilagtirmalar yapmasina dayanir. Arastirmacilarin 6nem verdikleri kriterlere gore
kullandiklar1 parametreler degiskenlik gosterse de genel olarak bu yontemde taskin risk
haritas1 elde etmek i¢in kullanilan verilerin yagis, ortalama havza egimi, arazi kullanimi,
ortalama havza yiiksekligi, havza sinir1, dere sayisi ve sirasi, toprak gegirgenligi gibi hem
morfolojik hem de iklimsel verilerden olustugu belirlenmistir [35-37].

Taskin analizleri kapsaminda incelenen {igiincii ve son yontem, HEC tarafindan ilk olarak
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1995 yilinda gelistirilmis [38] olan Nehir Analiz Sistemi (RAS) yontemi ve yazilimidir.
Bu yazilim, taskin modellemesi, akarsu tasmalarinin degerlendirilmesi, taskin
zararlarmin tahmin edilmesi ve akarsu koruma projelerinin tasarlanmasi i¢in
kullanilmaktadir. HEC-RAS, miihendislik, hidroloji, ¢evre ve su kaynaklar1 yonetimi
gibi alanlarda yaygin olarak kullanilan bir yazilim olup akarsu tagmalarinin yayilimini,
akis hizlarini, akis derinliklerini, hidrolik kesit 6zelliklerini ve akis rejimini analiz etmek
icin bir dizi hesaplama araci sunmaktadir. Ayrica, su seviyesi-egri eslestirme, koprii
hidroligi analizi, su baskini haritalama ve akarsu morfolojisi analizi gibi ek fonksiyonlari
da bulunmaktadir. Bu yontemde Sayisal Yiikseklik Modeli haritasi ve bu haritadan
iiretilen verilere ek olarak arazi kullanim bilgisi ve akarsu debisi verisine ihtiyag
duyulmaktadir.

Taskin analizlerinde temel olarak kabul edilen ve meteoroloji istasyonundan temin
edilmesi gereken veriler yagis ve nem verileridir. Akim gozlem istasyonundan temin
edilmesi gereken diger temel veriler ise akarsu debisi ve akis yiiksekligidir. Hidrolojik
toprak gruplari, havza sinirlari, havza sayisal ylikseklik modeli, jeolojik birimler, akis
yonil ve suyun goriiniir, kaybolur oldugu ya da akisin degistigi dogal noktalar olarak
tanimlanan [39] dogal su noktalar1 gibi veriler de diger temel veriler arasinda yer
almaktadir. Toprak gecirgenligi verisi arastirmacinin c¢alisma Olgegine bagli olarak

degisebileceginden 6zel veri olarak degerlendirilmistir.

3.3. Hidrojeolojik analizler

Hidrojeolojik analizler, kuyu hidroligi ve akifere ait temel 6zellikler olarak iki ayr1 baslik
altinda incelenmistir. Kuyu hidroligi bashgi altinda, statik su seviyesi, izin verilen
maksimum ¢ekim, dinamik su seviyesi, kuyu debisi, diisiim, kuyu verimi, kuyu ¢esidi,
kuyu yaricap1 gibi veriler yer almaktadir. Akifere ait temel 6zellikler baslig altinda ise,
hidroiletkenlik katsayisi, depolama katsayisi, akiferin doygun kalinligi, akifer tiirleri gibi
veriler listelenmis ve bu verilerin tamami temel veriler olarak kabul edilmistir.

3.4. Zamansal ¢oziiniirliiklerin belirlenmesi

Verilerin uygun zamansal ¢oziiniirliikle elde edilmesi, su kaynaklarinin dogru yonetimi
ve karar alma stireglerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Yagis-akis iliskisini modellemek
i¢in kullanilacak verilerin minimum zamansal ¢oziiniirliigii, projenin gereksinimlerine ve
amaglarina baghdir. Genel olarak, su kaynaklar1 yonetimi i¢in uygun olan zamansal
¢ozlinlirliik, yagis ve akis verilerinin saatlik veya daha kisa periyotlarda elde edilmesini
gerektirir. Ancak, veri toplama maliyetleri, 6l¢iim cihazlarinin sinirlamalar1 ve bolgenin
ozellikleri gibi faktorler ile saatlik ¢oziiniirliigiin her zaman miimkiin veya gerekli
olmayan durumlar1 da g6z oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle, baz1 durumlarda,
giinlik veya daha diisiik ¢oziiniirlikte yagis ve akig verileri kullanilarak genel bir
degerlendirme yapilabilir. Bu sebeple yagis-akis iligkileri i¢in verilerden beklenen
minimum zamansal ¢oziiniirliik “giin” olarak kabul edilmistir.

Taskin verilerinin yiiksek dogrulukta analiz edilebilmesi i¢in, verilerin uzun donemli ve
sik araliklarla elde edilebilmesi gerekmektedir. Taskinlar genellikle hizli bir sekilde
olusan ve ani degisimler gsteren hidrolojik olaylardir. Ozellikle yogun yagislarm oldugu
saatlik veya daha kisa siireli periyotlarda tagkinlar meydana gelebilir. Bu nedenle, taskin
analizlerinde, taskin olaylarinin dinamiklerini daha iyi anlamak ve etkili bir sekilde
modellemek igin minimum saatlik ¢dziiniirliik gereklidir. Ozel durumlar veya belirli
arastirma ihtiyaglar1 dogrultusunda dakikalik veri ¢oziiniirliigii gerekebilir, ancak genel
durumlar i¢in verilerin “saat” ¢oziiniirliigiinde olmas1 uygun olarak kabul edilmistir.
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Hidrojeolojik analizlerde minimum zamansal ¢oziiniirliigiin “ay” olmasi gerektigi kabul
edilmistir. Bu, su kaynaginin genel dinamiklerini anlamak ve yonetmek icin yeterli bir
stire aralig1 saglar. Aylik veri toplama, su seviyeleri, debi, basing ve diger hidrolojik
degiskenlerin aylar igerisinde degisimlerini takip etmek i¢in uygun bir 6l¢lidiir. Aylik
zamansal ¢ozliniirliik, su kaynaginin daha yavas degistigi veya mevsimsel varyasyonlar
gosteren sistemlerde kullanishdir. Ornegin, yer alt1 su kaynaklarinin genellikle yavas
degisen karakteristiklere sahip oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumda, aylik veriler,
hidrojeolojik degiskenlerin mevsimsel egilimlerini ve uzun vadeli trendlerini anlamak
icin yeterli olabilir. Ancak, hidrojeolojik analizlerde minimum zamansal ¢oziiniirliik
se¢imi, caligmanin amaci, su kaynaginin 6zellikleri ve yonetim ihtiyacglar1 gibi faktorlere
bagli olarak degisebilir. Daha hizli degisen sistemler veya daha detayli analizler i¢in daha
kisa zamansal ¢oziintirliikler gerekebilir. Bu nedenle, arastirmacilar ve uzmanlar, calisma
gereksinimlerini dikkate alarak kendileri i¢in en uygun zamansal c¢oziiniirligi
belirlemelidir.

4. Arastirma bulgu ve sonuclari

Bu boéliimde, literatiir taramasi yontemiyle belirlenen temel verilerin TUCBS veri
standartlar1 igerisindeki bulunma durumlarinin incelemesi yapilmistir. TUCBS’de
standardi belirlenmis olan verilerin veri temalari, semalar1 ve stereotipleri agiklanmistir.
Hem yagis-akis iligkisi analizlerinde hem de taskin analizlerinde ortak olan veriler
tekrarlanmamak adina, bu ortak veriler sadece yagis-akis analizi baglhiginda ele alinmistir.

4.1. Yagis-akus iliskisi analizleri

Yagis-akis iligkisi analizlerinde kullanilan yontemler detayli bir sekilde incelenmis, temel
veriler belirlenmis ve bu veriler Tablo 1’de sunulmugtur. Tabloya gore, TUCBS veri
standartlar1 igerisinde akim gbzlem istasyonlarindan temin edilmesi gereken akarsu debisi
ve akis yliksekligi verilerinin yer almadigi tespit edilmistir.

Diger yandan, meteoroloji istasyonundan temin edilmesi gereken temel veriler arasinda
yagis, nem, riizgar hizi ve sicaklik verileri yer almaktadir. Bu veriler standartlarda,
Atmosfer ve Meteoroloji Verileri veri temasinda GozlemlstasyonOlcumDegerleri
(codelist) iginde ToplamYagis, Nem, MaksimumRuzgarHizi, OrtalamaRuzgarHizi ve
Sicaklik oznitelikleri olarak verilmektedir. Ancak bu verilerin zamansal ¢oziintirliikleri
hakkinda herhangi bir bilgi yer almamaktadir. Bu durum veri standartlarinin saatlik,
giinlik ya da diger zaman araliklarindaki ¢Ozlintirliiglinii belirleyecek ayrmtilart
icermedigini géstermektedir.

Ayrica, meteoroloji istasyonundan temin edilmesi gereken giineslenme siiresi, atmosferik
basing, global radyasyon gibi diger temel verilerin TUCBS veri standartlari igerisinde yer
almadig1 goriilmektedir. Havzanin dere sayisi ve sirasi ile havza sinirlart verisi,
standartlarda Hidrografya veri temasinda HidroHiyerarsiDuzeni (data type) ve
DrenajHavzasi (feature type) olarak verilmistir. Arazi kullanimi verisi, standartlarda
Arazi  Kullamimi  veri  temasinda  AraziKullanimiDegeril000  (codelist) ve
AraziKullanimiDegeri5000 (codelist) olarak yer almaktadir. Ancak taskin analizlerinde
de kullanilan 6nemli bir veri olan hidrolojik toprak gruplari verisinin standardi, TUCBS
veri standartlar1 kapsaminda tanimlanmamastir.
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Tablo 1. Yagis — akus iliskileri analizlerindeki temel verilerin TUCBS veri standartlar
kapsaminda incelenmesi.

TUCBS
VERILER
DURUM TEMA SEMA STEREOTIP
Atmosfer ve | Atmosfer ve GozlemlstasyonOlcumDegerleri
Yagis VAR Meteoroloji Meteoroloji mistasy | g€l
Verileri Verileri (codelist) iginde ToplamYagis
Atmosfer ve = Atmosfer ve .
Nem VAR Meteoroloji Meteoroloji GozlemIsf[a.syonOIcumDegerIen
= Verileri Verileri (codelist) iginde Nem
=
o GozlemlstasyonOlcumDegerleri
z . Atmosfer ve | Atmosferve - oo icinde
8 Riizgar hiz1 VAR Meteoroloji Meteoroloji . .
2 Verileri Verileri MaksimumRuzgarHizi ve
:g OrtalamaRuzgarHizi
= Atmosfer ve | Atmosfer ve .
(=]
s Sicaklik VAR Meteoroloji Meteoroloji Gozlemls.tgsyono.lcukrka egerleri
D Verileri Verileri (codelist) iginde Sicakli
ko
= Giineslenme )
Siiresi
Atmosferik )
Basin¢
Global )
Radyasyon
= Akarsu
= -
e£5 Debisi
28N 7
<% = Akis )
O2  viiksekligi
Dere Sayisi ve Sirasi VAR Hidrografya FTzlgjkrgeglrSHZr HidroHiyerarsiDuzeni (data type)
Havza Sinirlar: VAR Hidrografya FTzlidI:s?e%rgmgr DrenajHavzasi (feature type)
Arazi AraziKullanimiDegeri1000
Arazi Kullanimi VAR Arazi Kullanimi (COde.IISt) o .
Kullanimi Siniflandirma AraziKullanimiDegeri5000
(codelist)
Hidrolojik Toprak
Gruplan

4.2. Taskin analizleri

Bu boliimde taskin analizlerinde kullanilan verilere iligkin bilgilere yer verilmektedir.
Tablo 2’de taskin analizlerinde kullanilan temel veriler sunulmaktadir. Akim gbzlem
istasyonundan temin edilmesi gereken akarsu debisi ve akis yiiksekligi verilerinin,
TUCBS veri standartlar1 igerisinde bulunmadigi gézlemlenmektedir. Ote yandan, diger
temel verilere bakildiginda; havzanin sayisal yiikseklik modelinin Yiikseklik veri
temasinda YuzeyTipDegeri (enumeration) iginde sayisalYuzeyModeli olarak, jeolojik
birimler Jeoloji veri temasinda JeolojikBirim (feature type) olarak, akarsu akis yonii ile
dogal su noktalarinin Hidrografya veri temasinda HatYonu (data type) ve
DogalSuNoktalari (feature type) olarak TUCBS veri standartlari arasinda yer aldigi
goriilmektedir.
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Tablo 2. Taskin analizlerindeki temel verilerin TUCBS veri standartlar1 kapsaminda

incelenmesi.
TUCBS
VERILER
DURUM TEMA SEMA STEREOTIP
= Atmosfer ve Atmosfer ve GozlemlstasyonOlcumDegerleri
oz Yagis VAR Meteoroloji Meteoroloji (codelist) i itz;le To Iang is
e e Verileri Verileri ¢ P g
§ g Atmosfer ve Atmosfer ve GozlemlstasyonOlcumDegerleri
S-Z  Nem VAR Meteoroloji Meteoroloji (codelist) i 'yd Nern Y
Verileri Verileri codelist) ieinde
g 2 Akarsu )
E 5 © Debisi
~ N @
< 8 s Akis )
= Yiiksekligi
. Hidrografya . .
Havza Sinirlari VAR Hidrografya Fiziksel Sular DrenajHavzasi (feature type)
Yiikseklik . . . ..
‘I(-I?lzzal?ll-lll( ?\Zy:;all- VAR Yiikseklik Grid sYauzi:;/I'l'YIEZDeegl\(jll;)l d(;:ll}umeratlon) icinde
ukseklt odelt Coverage y y
Jeolojik Birimler VAR Jeoloji Jeoloji JeolojikBirim (feature type)
Akis Yonii VAR Hidrografya H|driggrafya HatYonu (data type)
. Hidrografya .
Akis Noktasi VAR Hidrografya Fiziksel Sular DogalSuNoktalari (feature type)
Arazi Arazi AraziKullanimiDegeril000 (codelist)
Arazi Kullanimi VAR Kullanimi . o . .
Kullanimi AraziKullanimiDegeri5000 (codelist)
Simiflandirma
Hidrolojik i
Toprak Gruplar

4.3. Hidrojeolojik analizler

Hidrojeolojik analizlerin incelenmesi, kuyu hidroligi ve akifer 6zellikleri ¢ercevesinde
yapilmistir. Buna gore Tablo 3°te de gortilebilecegi gibi, temel veriler igerisinde kabul
edilen hidrojeolojik kuyu tiirli; diger miithendislik dallarinda agilan sondaj kuyularindan
ayrilarak, =~ TUCBS  veri  standartlar1  i¢cinde  Jeoloji ~ veri  temasinda
HidrojeolojiSondajKuyusuAmacDegeri (codelist) olarak tanimlanmigtir. TUCBS veri
standartlarina gore, hidrojeoloji sondaj kuyusu amag¢ degerleri arasinda acil su temini,
arastirma, ¢evresel izleme, diger, drenaj, endiistriyel su temini, igme suyu temini, sulama
suyu temini, suni besleme, su seviyesi diisiirme, yeraltisuyu kalite izleme ve yeraltisuyu
seviyesi izleme tiirleri yer almaktadir [40].

Hidrojeolojik amagli agilmis bir yeraltisuyu kuyusuna iliskin en 6nemli bilgiler arasinda,
kuyunun statik seviyesi, kuyudan yasal olarak izin verilen maksimum ¢ekim, kuyu debisi,
dinamik seviye, diisiim ve 6zgiil debi bulunmaktadir. Ancak, bu verilerin TUCBS
icerisinde standartlastirilmis bir formatta yer almadigi gozlenmektedir. TUCBS
standartlarina gore yeraltisuyu kuyusu geometrik olarak tanimlanabilmektedir, ancak
kuyu log ve kiitiiklerinde 6nem tasiyan bu veriler, yeraltisuyu kuyusunun 6znitelikleri
olarak yer almamaktadir. TUCBS veri standartlar1 incelendiginde yeraltisuyu seviyesi,
Jeoloji veri temasinda YeraltisuSeviyesi (data type) i¢inde YeraltisuyuYuzeyi (union)
olarak, kuyu debisi (m%/giin) ise ayn1 veri temasinda SondajKuyusu’nun (feature type)
debi 6zniteligi olarak bulunmaktadir.

13



BINGUL et al

TUCBS veri standartlar1 akifer 6zellikleri a¢isindan incelendiginde, Jeoloji veri temasi
icinde akifer, akitard, akifiij, akikliid ve akifer sistemleri gibi hidrojeolojik birimler i¢in
detay tiplerinin tanimlandig1 goriilmektedir. Akifer ¢esitlerinin basingli negatif, basingh
pozitif, serbest, tiinek, yar1 basingli gibi tanimlanabilmesi i¢in AkiferTipDegeri (codelist)
adinda bir kod listesinin mevcut oldugu goriilmektedir [40].

Tablo 3. Hidrojeolojik analizlerdeki temel verilerin TUCBS veri standartlar1
kapsaminda incelenmesi.

TUCBS
VERILER
DURUM | TEMA SEMA STEREOTIP
SondajKuyusuAmacDegeri (codelist) i¢inde
Kuyu Tiirii VAR Jeoloji Jeoloji HidrojeolojiSondajKuyusuAmacDegeri

(codelist)
YAS Kuyusu VAR Jeoloji | Hidrojeoloji | YASKuyusu (feature type)

Statik Seviye = VAR | Jeoloji | Hidrojeoloji $Z:Z:E:ﬂiﬁvﬁ‘;z;(lﬁslgyrge) iginde
Kuyu Debisi
(m®/giin)
izin Verilen
Maks. Cekim
Dinamik
Seviye
Diisiim -
Kuyu Verimi -
Ozgiil Debi -

VAR Jeoloji Jeoloji SondajKuyusu (feature type)’n 6zniteligi debi

Akifer (feature type), AkiferSistemi (feature

Hidrojeolojik VAR Jeoloji | Hidrojeoloji | type), Akifuj (feature type), Akiklud (feature

Birimler type), Akitard (feature type)

Akifer VAR Jeoloji | Hidrojeoloji | AkiferTipDegeri (codelist)

Cesitleri J Je010) pLeg

Akiferin . . TP
Doygun VAR Jeoloji | Hidrojeoloji Yeraltlsuyu_Kl_JtIeS| (feature type)’in 6zniteligi

- doygunKalinlik

Kalinhg

Depolama Akifer (feature type)’in 6zniteligi
P VAR Jeoloji | Hidrojeoloji | depolamaKatsayisi ve Akitard (feature type)’in
Katsayisi PR . L
ozniteligi yaklasikDepolamaKatsayisi

Hidrolik Akifer (feature type)’in 6zniteligi

iletkenlik VAR Jeoloji | Hidrojeoloji | gecirimlilikKatsayisi ve Akitard (feature type)’in

ozniteligi yaklasikGecirimlilikKatsayisi

5. Tartisma ve oneriler

Bu ¢alismada, su kaynaklar1 yonetimi i¢in genel kabul géren yontemler ve bu yontemlerin
uygulanmasi i¢in gereken veriler incelenmistir. Sonrasinda, bu veriler icerisinde temel
olarak degerlendirilen veriler ayr1 bir sekilde listelenmistir. Ozel veriler, ¢alismanin
kapsamina, istenen detaylara ve mekansal/zamansal c¢Ozlniirliige baglh olarak
degisebilmektedir. Bu nedenle, bu 6zel verilerin TUCBS veri standartlar1 icerisinde yer
almas1 beklenmemis ve sadece temel olarak kabul edilen veriler lizerinde arastirmalar
yapilmustir.
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Yagis-akis iligkisi ve tagkin analizlerinde kullanilan giineslenme siiresi, atmosferik basing
ve global radyasyon gibi temel meteorolojik veriler, TUCBS veri standartlar1 i¢inde
bulunmamaktadir.  Yagis, nem, riizgdr hizi ve sicaklik verileri icin standartlar
tanimlanmistir, ancak zamansal ¢oziiniirliikk bilgisi bulunmamaktadir. Akim goézlem
istasyonu verileri olan akarsu debisi ve akis yliksekligi verileri i¢in de veri standartlari
bulunmamaktadir. Hidrolojik toprak gruplar1 da yagis-akis iliskisi ve tagkin analizlerinde
kullanilan 6nemli verilerdir. Topraklarin gegirgenliklerine gore A, B, C, D seklinde
siniflandirilmasi ile hidrolik toprak gruplari olusmaktadir. Toprak gruplar1t TUCBS veri
standartlar1 igerisinde Toprak veri temasi altinda yer almasina ragmen, hidrolik agidan
anlam tasimamaktadir.

Hidrojeolojik analizler agisindan TUCBS veri standartlarina bakildiginda, hidrojeolojik
amaglarla agilan bir yeraltisuyu kuyusuna ait en 6nemli bilgiler arasinda kuyunun statik
seviyesi, izin verilen maksimum ¢ekim, debi, dinamik seviye, diisiim ve 6zgiil debi yer
almaktadir. Ancak bu verilerin TUCBS veri standartlar1 i¢inde yer almadig1 goriilmiistiir.
TUCBS’de statik seviye igin YeraltisuSeviyesi (data type) icinde YeraltisuyuYuzeyi
(union) tanimlanmaktadir. Gergek hayatta yeraltisuyu seviyesi noktasal ol¢iimlere
dayanmaktadir.  Yeraltisuyu yiizeyinin TUCBS’de “union” olarak tanimlanmasi,
yeraltisuyu seviyesinin noktasal olarak da toplanabilecegini gostermektedir. Bununla
birlikte, statik seviye Ozniteliginin yeraltisuyu kuyusu igerisinde olmasinin daha dogru
olacag diisiiniilmektedir.

Hidroiletkenlik katsayis1 ve depolama katsayisi, akifer veya akitard iginde
tanimlanabilecek alansal verilerdir. TUCBS standartlaria gore, bu katsayr degerleri
Akifer (feature type) ve Akitard (feature type) iginde 6znitelik olarak tanimlanmaktadir.
Ancak akifer veya akitardlar i¢inde birden ¢ok jeolojik birim bulunabileceginden, birden
fazla hidroiletkenlik veya depolama katsayis1 degeri tanimlanmasi gerekmektedir. Ayni
zamanda bu katsayilar alani temsil eden niceliksel degerler olsa da yeraltisuyu seviyesi
Ol¢iimlerinde oldugu gibi arazide acilan deney kuyular1 aracilifiyla noktasal olarak
Ol¢iilmektedirler. Her iki durumu da dikkate alarak, hidroiletkenlik katsayis1 ve depolama
katsayis1 igin noktasal geometrinin kullanilabilecegi yeni bir detay tipinin
olusturulmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Doygun kalinlik, akifere ait bir 0Ozelliktir ve TUCBS veri standartlarinda
YeraltisuyuKutlesi (feature type) iginde Oznitelik olarak verilmistir. Akiferin doygun
kalinlig1 da noktasal olarak olciilebilen bir veri oldugu ve bir akifer i¢cinde birden fazla
doygun kalinlik verisi olabilecegi diisiiniildiigiinde, bu veri i¢in de noktasal geometrinin
kullanilabilecegi yeni bir detay tipi olusturulmasinin yararl olacagi sdylenebilir.

TUCBS’nin su kaynaklar1 yonetimindeki énemi ve etkinligi, yapilan arastirmalar ve
degerlendirmeler sonucunda agik¢a ortaya konmustur. TUCBS'nin sagladig: standartlar,
su kaynaklarmin izlenmesi, analizi ve planlamasi gibi kritik siireglerde birlikte
caligabilirlik ve veri biitiinliiglinii saglayarak etkin karar almayi desteklemektedir.
Bununla birlikte, veri standardi belirleme caligmalarinin siirekli gelisen bir siire¢ oldugu
diistintildiiglinde TUCBS veri tanimlama dokiimanlarinin giincellenerek su kaynaklar
yonetiminde kullanilan tiim temel verileri ve zamansal ¢oziiniirliikleri icerecek sekilde
yeni versiyonlarmin yaymlanmast onemlidir.  Bu giincellemeler, su kaynaklar
yonetimindeki gelismelere ve ihtiyaclara uyum saglayarak veri paylasimi ve isbirligini
daha da giiglendirecektir.
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