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Abstract:

This research aims to examine the effects of online activities, which include reflections
from daily life in different teaching methods and techniques, on the teaching images and
teaching styles of pre-service chemistry teachers. The activities include methods such as
context-based learning, argumentation, project-based learning, problem-based learning,
guess-eye-explain, STEM, out-of-school learning, inquiry-based learning, mobile learning
and nature of science teaching methods and techniques, which include reflections from
daily life. In the 2021-2022 academic year, 34 pre-service chemistry teachers studying in
the third and fourth years of chemistry teaching from seven different state university
education faculties participated in the research. In this study, a pretest-posttest
experimental research design without a control group, one of the quantitative research

1This study was presented as an oral presentation at the VII. National Chemistry Education Congress.
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methods, was used to examine the changes in the teaching images and teaching styles
of pre-service chemistry teachers towards themselves. The data were collected with the
checklist created for analysis of the drawings, and the pre-service chemistry teachers
participating in the research were asked to think of themselves as a teacher in the future
and to draw these thoughts. For the analysis of the data obtained, the related samples t-
Test from parametric tests was used. As a result of the research, it was determined that
online activities, which include reflections from daily life, among the teaching methods
and techniques that pre-service chemistry teachers will apply in the education-teaching
process, have a statistically significant effect on their teaching images and teaching
styles. While pre-service chemistry teachers had both student and teacher-centered
teaching images at the beginning of the research, it was concluded that they had
student-centered images at the end of the research. In addition, at the beginning of the
research, pre-service chemistry teachers generally had a conceptual teaching style, but
at the end of the research, it was concluded that they had exploratory teaching styles.

Key words: Daily life, pre-service chemistry teacher, teaching image, teaching style.

Corresponding author: Duzce University, Faculty of Education, Dlzce, Turkey. This study was supported by
TUBITAK within the scope of 2237-A Scientific Activities Support Program.

EXTENDED SUMMARY

Introduction

Considering the courses taken by pre-service teachers during their undergraduate
education, there are many factors (for example, field courses, pedagogical courses,
method courses, the roles of course instructors, etc.) that affect their beliefs about
teaching science (Buldur, 2017). The studies examined in the literature are generally in
the direction of describing the current situation by considering these factors. In addition,
thanks to the "TUBITAK 2237-A Scientific Education Activities", which are now being
carried out to contribute to the development of pre-service teachers, candidates can be
included in environments where they can participate in new activities related to science
teaching by supporting their undergraduate education. Within the scope of this program,
support is given to the organization (including online) of theoretical/applied scientific
education activities (courses and seminars) to be held in the country (TUBITAK, 2021).
This research aimed to determine the beliefs of pre-service chemistry teachers about
chemistry teaching after the 5-day online trainings they attended within the scope of the
project called "Reflections from Daily Life to the Chemistry Classroom", which was carried
out within the scope of 2237-A Scientific Activities Support. With this program, pre-
service chemistry teachers had the chance to see more enriched examples of chemistry
teaching for five days, and as a result, researchers wondered whether it was effective in
changing their teaching perceptions/beliefs. Based on this idea, in this study, the effects

of online activities, which include reflections from daily life in different teaching methods
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and techniques of pre-service chemistry teachers, on their teaching images and teaching

styles were examined. In this context, the research questions are listed below.

1. Do online activities, which include reflections from daily life in different teaching
methods and techniques, effect on the teaching images of pre-service chemistry teachers

towards themselves?

2. Do online activities, which include reflections from daily life in different teaching

methods and techniques, effect the teaching styles of pre-service chemistry teachers?
Method

In this study, a pre-test - post-test experimental research design without a control
group, which is one of the quantitative research methods, was used to examine the
effects of online activities, which include reflections from daily life in different teaching
methods and techniques, on the teaching images and teaching styles of pre-service
chemistry teachers. The universe of the research consists of 34 pre-service chemistry
teachers studying in the third and fourth year of the chemistry teaching undergraduate
program of state universities in Turkey in the 2021-2022 academic year. The study group
of the research was selected from this universe with the maximum diversity sampling
method, one of the purposive sampling methods. As participants in the research, 40
participants from eight different universities received applications, but the research was

completed with 34 participants from seven different universities.

The implementation of the research activities was completed in six days online, through
the BigBlueButton open-source program, through the Dizce University Distance
Education Center, between 6-10 September 2021. Research activities (excluding
opening, pre-tests, post-tests, and closing activities) were carried out in parallel sessions
in two virtual classrooms named "Aziz Sancar" and "Cabir bin Hayyan". The research
activities were carried out during forty-five-minute class hours and a fifteen-minute
break was given between each lesson. In addition, after four periods, a sixty-minute

lunch break was given.

Research activities were created in a way to include reflections from daily life in different
teaching methods and techniques, and in the activities, information about the relevant
teaching method and technique was given first, and then the activity was completed by
presenting the method and technique, which included reflections from daily life, to the

participant pre-service chemistry teachers.
Results, Discussion, and Recommendations

In this study, DASTT-C (Draw a Science Teacher Test Checklist), which was developed by
Thomas, Pedersen, and Finson (2001) as a data collection tool to answer the research

questions, was used as a pre-test-post-test at the beginning of the research activities
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and after the research activities were completed. Pre-service chemistry teachers who
participated in research activities with DASTT-C were asked to think of themselves as a
teacher in the future and to draw their thoughts. After the drawings were completed, the
pre-service chemistry teachers were asked, “What does the teacher do?” about their
drawings. and “What are the students doing?” Questions were asked and they were
asked to answer their drawings in writing in the light of these questions in detail. In
limited time and in situations where verbal expression cannot be provided, the drawing
method enables people to express their ideas and thoughts easily (Selwyn et al., 2009).
In addition, since both hands and mind are active in the drawing process, the drawing
method is constructive and motivating for people (Glynn & Muth, 2008). Before and after
the research activities, the drawings and explanations of the pre-service chemistry
teachers were completed within one hour of each lesson. Drawings were evaluated
according to 13 items in DASTT-C. These items are related to the teacher, the student,
and the learning environment. There are three items (Demonstrating the
Experiment/Activity, Lecturing/Giving Directions, Using Visual Aids) related to the
activities performed by the teacher, and two items related to the teacher's position
(Central Position, Upright Posture). There are two items related to the activities of the
students in the drawing (Watching and Listening, Teacher/Answering Text Questions)
and one item (Sitting) related to their positions. In the part related to the learning
environment of the drawings, there are a total of five items (Tables are Arranged in
Rows, Teacher's Desk/Table is at the Front of the Room, Laboratory Layout, Teaching
Symbols, Symbols of Scientific Knowledge). If the situations in the drawings are included
in the items, one point is given, and if they are not, the total score that can be obtained
from the test varies between 0-13 points. The teaching images and teaching styles
corresponding to the scores to be obtained from this test by Thomas et al. (2001) are

given in the table below.
Table 1

Teaching images and teaching styles according to the scores obtained from DASTT-C

Variables 0-4 Points 5-9 Points 10-13 Points

Teaching Images Student-Centered Both Student and Teacher-Centered

Teacher-Centered

Teaching Styles Exploratory Conceptual Explaining

When the results obtained from the data collection tool applied to the pre-service
chemistry teachers before the activity were examined, it was concluded that the teaching

images of the pre-service chemistry teachers for themselves were both student-centered
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and teacher-centered and their teaching styles were conceptual. When we look at the
results obtained from the data collection tool applied to the pre-service chemistry
teachers after the activity, it was seen that the teaching images towards them changed
from both student and teacher-centered images to student-centered images, while their
teaching styles changed from conceptual teaching style to exploratory teaching style. It

was concluded that both of these changes were statistically significant.

Here, the research findings are associated with the literature, and the researcher's
conclusions about similarities and differences are included. In line with these inferences,
suggestions are developed for practitioners and policymakers. In this research, the effect
of the "Reflections from Daily Life to the Chemistry Classroom" activity, which is carried
out online within the scope of the TUBITAK-2237A Scientific Education Activities Support
program, on the teaching images and teaching styles of the pre-service chemistry

teachers participating in the activity was tried to be revealed.

When the results obtained from the data collection tool applied to the pre-service
chemistry teachers before the activity were examined, it was concluded that the teaching
images of the pre-service chemistry teachers for themselves were both student-centered
and teacher-centered and their teaching styles were conceptual. Similarly, Uner et al.
(2012) concluded in their study with pre-service chemistry teachers that pre-service
chemistry teachers have both student-centered and teacher-centered images, and their
teaching style is conceptual teaching style. In addition, in a study, it was concluded that
the teaching images of pre-service chemistry teachers who received pedagogical
formation education were both student-centered and teacher-centered, and their
teaching styles were conceptual teaching styles (Uner & Akkus, 2016). This situation can
be interpreted as the education of pre-service teachers effecting the formation of their
self-image and teaching styles. Teaching styles are reflections of teachers, pedagogical
knowledge, classroom behavior, performance, beliefs, and needs (Grasha, 2003). In
addition, these styles determine many elements of the teaching-learning process such as
knowledge transfer and knowledge sharing, materials used, and classroom interaction in
the teaching-learning process (Maden, 2012). Therefore, teaching styles are an

important part of teaching (Grasha & Hicks, 2000).

When we look at the results obtained from the data collection tool applied to the pre-
service chemistry teachers after the activity, it was seen that the teaching images
towards them changed from both student and teacher-centered images to student-
centered images, while their teaching styles changed from conceptual teaching style to
exploratory teaching style. It was concluded that both of these changes were statistically
significant. After the research activities, it was seen that there was no pre-service

chemistry teacher with a teacher-centered image among the pre-service chemistry
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teachers who participated in the research activities. The fact that pre-service chemistry
teachers have a student-centered image after the research activities can be explained by
the fact that pre-service chemistry teachers are more willing to student-centered
education (Akkus, 2013). Markic and Eilks (2013) stated that in the first year of their
education, pre-service chemistry teachers are teacher-centered; In the middle and at the
end, they concluded that they have a student-centered image (exploratory teaching
style). In addition, activities related to the pedagogical field affect pre-service teachers'
self-images and especially shift the images of pre-service teachers to a student-centered
orientation (Scharfenberg & Bogner, 2016). Magnusson, Krajcik, and Borko (1999) stated
that within the scope of science education, strategy knowledge, which includes activities
and methods for science teaching, is one of the pedagogical domain components. In
these research activities, information was given to pre-service chemistry teachers about
different teaching methods, techniques and strategies, and examples of activities related
to these teaching methods, techniques and strategies were created by taking into
account their daily life situations and presented online to pre-service chemistry teachers
who participated in the research activities. In this way, with the example activities in
which reflections from daily life are in different teaching methods, techniques and
strategies, it may be possible for pre-service chemistry teachers to form more student-
centered images and have exploratory teaching styles because images are affected by

the experiences gained (Calderhead & Robson 1991).

In this research, the activities were designed online. The changes that will occur in the
images and teaching styles of pre-service chemistry teachers can be examined by
designing the activities in a face-to-face manner. In addition, it is recommended to
examine the images and teaching styles of pre-service teachers in more depth by
conducting interviews with pre-service teachers studying in different departments and at
different grade levels, as well as DASTT-C. In this study, research data were collected by
drawing method and the data were interpreted quantitatively by means of DASTT-C. It is
suggested that pre-service teachers' teaching image drawings for themselves should be
analyzed qualitatively, and research should be conducted on the learning environments
in their images, the teaching methods, techniques and strategies they use, the tasks
they assign to the teacher, the tasks they assign to the students, metaphors in their
drawings, instructional technologies in their drawings and daily life situations in their

drawings.
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Ozet:

Bu arastirmanin amaci, kimya oOdretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik
imajlarina ve odgretim stilleri Uzerine farkli 6gretim yontem ve tekniklerin igerisinde
glinlik yasamdan yansimalarin yer aldidi cevrimici etkinliklerin etkisini incelemektir.
Argimantasyon, badlam temelli 6grenme, probleme dayali 6grenme, proje tabanli
6grenme, tahmin et-g6zle-acikla, sorgulamaya dayali 6grenme, STEM, mobil 6grenme,
okul disi 6grenme ve bilimin dodasi 6gretim yontem ve tekniklerinin icerisinde ginlik
yasamdan vyansimalarin yer aldigi uygulamalarn iceren etkinlikler yer almaktadir.
Arastirmaya, 2021-2022 akademik vyilinda, yedi farkli devlet (Universitesi editim
faklltesinden, kimya 6gretmenligi Gglincl ve doérdlncli sinifta 6grenim goéren 34 kimya
o0gretmen aday! katilmistir. Bu arastirmada kimya 6dgretmen adaylarinin kendilerine
yonelik 6gretmenlik imajlar ve 6gretim stillerinde meydana gelen dedisimi incelemek igin
nicel arastirma yontemlerinden 6n test - son test kontrol grupsuz deneysel arastirma
deseni kullanilmistir. Veriler, arastirmaya katilan kimya 6gretmen adaylarinin kendilerini
gelecekte nasil bir 6gretmen olarak distinmelerini, bu distncelerini gizmeleri istendigi ve
gizimlerin analiz igin olusturulan kontrol listesi ile toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi
icin parametrik testlerden iligkili érneklemler t-Testi kullaniimistir. Arastirma sonucunda
egitim-6gretim sirecinde uygulayacaklar 6gretim yéntem ve tekniklerin igerisinde glinlik
yasamdan yansimalarin yer aldigi cevrimigi etkinliklerin, kimya 6gretmen adaylarinin
kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlarina ve 6gretim stilleri Gzerine istatistiksel olarak
anlamh etkisinin oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin baslangicinda hem 6grenci hem
ogretmen merkezli 6dgretmenlik imajlarina sahip olan kimya Odgretmen adaylarinin
imajlarinin arastirmanin sonunda 06drenci merkezli imajlara donlstigu goralmustir.

2 Bu galisma, VII. Ulusal Kimya Egitimi kongresinde s6zlu bildiri olarak sunulmustur.
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Ayrica arastirmanin basinda kavramsal 6gretim stiline sahip olan kimya 6gretmen
adaylarinin 6gretim stilleri arastirmanin sonunda kesfettirici 6gretim stiline donlstligu
sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: GUnlik yasam, kimya 6gretmen adayi, 6gretmenlik imaji, 6gretim
stili.

Sorumlu yazar: Dr. Volkan BILIR, Diizce Universitesi, E§itim Fakiiltesi, Diizce Bu calisma TUBITAK tarafindan
2237-A Bilimsel Etkinlikleri Destek Programi kapsaminda desteklenmistir.

GIRIS
Kimya, “Doga Bilimleri” (Rosenberg & MclIntyre, 2019; Lecourt, 2008; Ozlem, 2008)
olarak ifade edilen ve fizik, biyoloji basta olmak Uzere genel anlamda goézlemlenebilir
nesne evrenini inceleyen bilimlerden birisidir. Kimya dogadaki maddelerin yani sira
dogada var olmayan malzemeleri Uretmeyi basarabilen yaratici bir udgrastir (Saritas,
2020). Ayrica kimya bircok farkh bilim ve uygulama alani ile yakin iliskisinden dolayi
merkezi bilim olarak tanimlanmaktadir (Brown vd., 1994). Kimyanin bilgi ve becerilerinin
endistri araciligi ile Urettigi bircok Urlin insan hayatini dedistirmektedir (Adiglizel &
Bahar, 2015). Bu baglamda kimya, insanin ginlik yasamina dogrudan ve dolayli olarak
en fazla yansiyan doda bilimidir. Kimya derslerinde yer alan konularin hemen hepsinin ya
glinlik yasam olaylariyla ilgili oldugu ya da gunlik yasam olaylarinin sonuglari oldugu bir
gergektir. Bu durum ayni zamanda o6drencilerin glinlik yasamlarinda kimya ile ilgili
kavramlarla etkilesimlerini artirmaktadir. Kimyanin kavram ve konularini ginlik yasam
ile iliskilendirmek, 6dgrencilerin kimyay! soyut bir bilim dah olarak algilamalarinin 6niline
gecmesini saglamaktadir (Kocak & Onen, 2012; Késece, 2020). Ogrencilerin 6gretilenleri
gunlik yasamlariyla baglantilar kurarak 6grenmesi ve anlam verebilmesi kimya egitimi
acisindan oldukca énemlidir (Ergil vd.,2020; Gilbert, 2006). Ogrenciler izerinde yapilan
calismalar incelendidinde, 6grencilerin kimya ile ilgili bilgileri ezberledikleri, kimya ile ilgili
problemleri 6zerken cgesitli formidl ve ydntemler kullandiklari goérilse de ulastiklan
¢ozimlerin nedenlerini agiklayamadiklari ve istendiginde kimya ile ilgili bilgi, problem ve
aciklamalar gunlik yasamla iliskilendiremedikleri gérilmektedir (Ay, 2008; Balkan-Kiyici
& Aydogdu, 2011; Yildinm, Kugiuk & Ayas, 2013; Yildinm & Birinci Konur, 2014). Glnluk
yasamin her alaninda genis bir kullanim alanina sahip bir bilim dali olarak géze carpan
kimya dersinin 6grenciler tarafindan anlamlandirilabilmesi de bu acgilardan bakildiginda
dgretmenin etkinligi ile oldukga iligkilidir. Avrupa Birligi Ogretmen Yetistirme Raporu,
profesyonel 6gretmenin sahip olmasi gereken o&zellikleri; meslek etigini benimsemis,
ozerk, yetkin, odrencileriyle ilgili olan, entelektlel, meslegi ile ilgili 6zerk meslek
orgltlerinde sorumluluk alan, 6gretim, 6grenme ve calismaya iliskin bilimsel bilgi ile
yogurulmus ve zengin gegerli deneyimlere sahip kisiler olarak tanimlamistir (Kavak

vd.,2007). Bu anlamda 6gretmenlerin, alan bilgisi anlaminda yetkin; 6gretmenlik meslek
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bilgisi acgisindan hedeflere uygun 6dretim yontem ve tekniklerini uygulayabilen,
degerlendirme vyapabilen, kendini gelistirebilen ve 6dgrencilerini motive eden bireyler
olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2017; OECD, 2013). Etkili 6gretmenlerin;
ogretim tekniklerini, stratejilerini yenileyebilen ve uygulayabilen, kendilerini gelistirebilen,
konu alani bilgisi glgli, 6grencileriyle etkili iletisim kurabilen ve onlar gldileyen,
izleyebilen, dederlendirebilen, glvenilir, basari odakli, acik ve tutarli bir kisilige sahip,
bireyler oldugu ifade edilmektedir (Cakmak, 2009). Etkili 6gretmenler, 6grencilerinin
yasantilarinin icerisinde her zaman yer alan derslerin daha iyi anlamlandiriimasinda
oldukca 6nemli rol almaktadir. Ogretmenlerin égretme ve 6grenmeye iliskin inanclari sinif
uygulamalan Uzerinde glgll bir etkiye sahiptir (Pajares, 1992; Richardson, 1996) ve fen
ogretimi ile ilgili galismalarda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin 6gretmeye iliskin
inanglari Gzerinde durulmaktadir (Markic vd., 2011). Bu anlamda 06gretmenlerin bu
inanglarinin olusmasinda da 6gretmen yetistirme programlarinin énemli bir rol oynadigi
(Hancock & Gallard, 2004) bilinmekte ve 6gretmen adaylarinin kullandiklari 6gretim
teknikleri 6grencilerin dersi glinliik yasamin bir pargasi olarak gérmesi agisindan oldukga
etkilidir.

Alanyazin incelendiginde o6zellikle kimya Odretmen adaylarina yonelik calismalarin
sonuclari 6gretmen adaylarinin kimya bilgilerini glinlik yasamla iliskilendirmelerinin genel
olarak distk bir dizeyde oldugu ve bu konuda =zorlandiklarini gostermektedir
(Yadigaroglu & Demircioglu, 2012; Kirtak, 2010; Ozmen, 2003; Pekdag vd., 2013). Oysa
daha oOnce ifade edildigi lzere kimya dogasi geredi bu konuda avantajli bir konumdadir.
Bu nedenle kimya biliminin hayatla iliskisinin kurulmasinin kimya egitiminde daha belirgin
olumlu etkilere neden olacagi aciktir. Kimya egditimi acgisindan 6drencilerin kimya
ogrenimlerine anlam verebilmeleri, kimya 6grenimlerini glinlik yasam ile badlantilar
kurarak saglamalar ve kimya konulariyla ilgili tutarli zihinsel planlamalar yapabilmeleri
oldukca o6nemlidir (Gilbert, 2006). Baska bir ifade ile kimya editiminde amac sadece
kimya iceriginde yer alan kavramlarn o6gretmek dedil kimyada yer alan kavramlar
6grenmenin birey agisindan ne anlama geldigini gostermek olmahdir (Vos vd., 2010).
Ogrencinin kimyay! bu sekilde anlamlandirmasi kendi yasam baglami ile iliskilendirmesi
demektir. Daha oOtesinde bu durum odrenciler agisindan kimyanin glnlik yasamda
goranlrlagint arttinlmasi demektir. Tim bunlan saglamada en temel gorev kimya
o6gretmenlerine diusmektedir. Kimya 6gretmenleri kendi kavramsal sistemlerinde kimya
ve glnlik yasam iliskisini anlamh kurabildiklerinde ve bu iliskinin gerekliligi konusunda
ikna olduklarinda 6drencilerine bu konuda yol gGsterebilirler. Bu nedenle kimya
o6gretmenlerinin kimya ve glinlik yasam iliskisini kurmaya yonelik farkindaliklarini iceren
ogretim imajlarinin ve bunu 6gretim slrecine yansitacak 6dretim stillerinin gelismis

olmasi beklenir.
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Egitim agisindan 6gretmen adaylarinin 6gretmen-dgrenci rollerine ve 6gretim slireclerine
yonelik inanclarinin belirlenmesi oldukca dénemlidir (Uner & Akkus, 2016). Bu inanclar
kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlari ve buna bagh olarak sahip olduklar 6gretim
stilleridir. Ogretmen adaylari, ©6§retmenlik meslegine ve &6gretmenlik meslegdinin
gereklerine iliskin imajlara da sahiptirler (Schneider 2004). Bu imajlar, bireysel,
profesyonel ve kolektif kimligin bir parcasidir (Beltman vd., 2015). Thomas vd. (2001)
fen bilimleri ©6gretmenleri ile yapmis olduklari calismada 6dretmenlik imajlarini,
o6gretmen merkezli, 6grenci merkezli ve hem 6gretmen hem de 6grenci merkezli olmak
Uzere Ug¢ bashk altinda toplamis ve buna bagh olarak o6gretim stillerini aciklayici,
kavramsal ve kesfettirici olmak Uzere siniflamistir. Thomas vd. (2001)’e gore, 6grenci
merkezli imaj, ogrencilerin aktif olarak dahil oldugu ve 6gretmenin 0grenmeyi
yonlendirdigi veya kolaylastirdigi ve 6grencilerin kendileri igin heyecan verici ve dnemli
arastirmalar secip yurittigu kesfedici, sorgulayici veya yapilandirmaci 6gretimi temsil
ederken, 6gretmen merkezle imaji ise 6gretmenin merkezde yer aldidi ve agdirlikh olarak
bilgi aktardigi, 6grencilerin nispeten pasif oldugu ve aciklayici veya didaktik 6gretimin bir
temsili olarak kabul etmektedirler. Hem 06drenci hem de 6gretmen merkezli imaj ise
merkezde Odgrencilerin varhigini gosteren kavramsal 6gretim ile temsil edilirken bunun
yaninda 6gretmenin baskin rolinin 6grencilere liderlik etmesi yoninde mevcuttur ayrica
ogretmen, odrencilerin tartisma sirecinde, kavramlar arastirmalarn kesfetmelerine

yardimci olmalarini temsil etmektedir.

Thomas vd. (2001) 6gretim stillerinden aciklayici 6gretim stilini; 6gretmen, 6grencilerin
bilgiden yoksun olduguna ve 6grenmede yardima ihtiyac duyduguna inanir, ders vermek,
ogretmek demektir, 6gretmen bilgi kaynadidir ve etkinlikleri baslatir, dederlendirme
icerige odaklanir seklinde agiklamistir. Kavramsal 6gretim stilinde 6gretmen, 6grencilerin
temali ve kavramsal 6drenme deneyimlerine ihtiyac duyduduna inanir, 6gretmen
kavramlar ve bilimsel sliregler arasinda badlantilar kurar, énemli kavramlarin anlasilip
anlasiimadigi test edilir. Kesfettirici 6gretim stilinde ise 06gretmen, 6drencilerinin
ogrenmelerinden sorumlu oldugunu bilir ve O0Odrencilerin 6Jrenme sirecini
yonetebileceklerine inanir, ilgili program o6drencilerin ilgi alanlarina aciktir, 6gretmen,
ogrencilerin etkinliklerini ve arastirmalarini yonetir ve yonlendirir. Bu 6gretim stilinde

alternatif degerlendirme yontemleri kullanilmaktadir.

Ulusal ve uluslararasi alanyazinda, kimya 6gretimine y6nelik kimya 6gretmen adaylarinin
ogretim stilleri ve 6gretmenlik imajlarini inceleyen calismalara rastlaniimaktadir. Bu
calismalarin bir kisminda kimya 6gretmen adaylarinin 6gretmen merkezli imaja (agiklayici
ogretim stili) (Al-Amoush vd., 2011; Markic & Eilks, 2010) bir kisminda ise cogunlukla
6gretmen-dgrenci merkezli imaja (kavramsal 6gretim stili), sahip olduklari belirlenmistir
(Elmas vd., 2011; Uner vd., 2012) belirlenmistir. Bu calismalara ek olarak Markic ve Eilks

(2013) kimya o6gretmen adaylarinin editimlerinin ilk senesinde 6gretmen merkezli;
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ortasinda ve sonunda 06dgrenci merkezli imaja (kesfettirici 6gretim stili) sahip olduklar

sonucuna ulasmistir.

Ogretmen adaylarinin 6grenme ortamlarinin daha uygun hazirlanabilmesi ve egitimcilere
bu anlamda isik tutmasi acisindan o6gretime yoénelik imajlarinin ve 6gretim stillerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu imajlarin ve 0gretim stillerinin degistiriimesi ve
gelistiriimesi icin hazirlanan uygun 6grenme ortamlari, 6gretmen adaylarinin gelecekte
mesleklerini icra ederken kurgulayacaklari etkinlikler agisindan oldukga ©nemlidir.
Soloman ve Felder'e (2005) gore, 6grencilerin kalici bilgi edinmelerini artirmak ve daha
nitelikli bir 6gretim ortami saglamak igin 6gretmenlerin 6gretim stillerinin bilinmesi
onemlidir. Ogretmen adaylarinin lisans egitimleri boyunca aldiklari dersler dikkate
alindiginda fen 6gretimine yoénelik inanglar lzerinde etkili olan pek gok faktor (6rnedin
alan dersleri, pedagojik dersler, yontem dersleri, ders okutmanlarinin rolleri vb.) vardir
(Buldur, 2017). Alanyazinda incelenen cgalismalar da genel itibar ile bu faktorleri goz
Onilne alarak, mevcut durumu betimleme yénindedir. Bunun yaninda artik ginimuzde
yine dJretmen adaylarinin gelisimlerine katki saglamak amaciyla sirdirilen “TUBITAK
2237-A Bilimsel Egitim Etkinlikleri” sayesinde adaylar lisans egitimlerine destek olarak
fen ogretimi ile ilgili yeni etkinliklere katilabilecekleri ortamlara dahil olabilmektedir. Bu
program kapsaminda yurt icinde dizenlenecek olan teorik/uygulamali bilimsel egitim
etkinliklerinin (kurs ve seminer) dizenlenmesine (cevrimici yapilacaklar dahil) destek
verilir (TUBITAK, 2021). Bu arastirmada da 2237-A Bilimsel Etkinlikler Destegi
kapsaminda gerceklestiriimis olan “Glnlik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” adh
proje kapsaminda kimya 6gretmen adaylarinin katildiklari 5 ginlik gevrimici egitimler
sonrasinda kimya 6gretimine yonelik inanglarinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu program
ile kimya odgretmen adaylari bes gin boyunca kimya 0&dgretimine yonelik daha
zenginlestirilmis 6rnekler gérme sansi elde etmislerdir. Katimc kimya 06gretmen
adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik algilarinin/inanislarinin dedismesinde etkin
olup olmadigi arastirmacilar tarafindan merak edilmis, bu fikirden hareketle bu
arastirmada; kimya 6gretmen adaylarinin farkh 6gretim yéntem ve tekniklerin igerisinde
glinlik yasamdan yansimalarin yer aldigi cevrimici etkinliklerin, kendilerine yonelik
ogretmenlik imajlarina ve oOdgretim stillerine etkisi incelenmistir. Bu baglamda

arastirmanin sorulari asadida siralanmistir.

1. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerin icerisinde glinliik yasamdan yansimalarin yer
aldigi cevrimici etkinliklerin kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik

imajlari Gzerine etkisi var midir?

2. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerin icerisinde glinliik yasamdan yansimalarin yer
aldigi cevrimigi etkinliklerin kimya 6¢gretmen adaylarinin 6gretim stilleri Gzerine etkisi var

midir?
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yodnelik 6gretmenlik imajlar ve
ogretim stillerine, farkl 6gretim ydntem ve tekniklerin icerisinde ginlik yasamdan
yansimalarin yer aldigi cevrimici etkinliklerin etkisi incelemek igin nicel arastirma
yontemlerinden ©6n test - son test kontrol grupsuz deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Bu deneysel desende, deneysel islemin etkisi tek bir grup Uzerinden,
deneysel islem 6ncesinde 6n test, deneysel islem sonrasinda son test, ayni deneklere (K)
ayni 6lcme araclan kullanilarak 6n test (T1) ve son test (T2) dederleri arasinda farkin

anlamlilhdi tespit edilir (BlyUkoztlrk vd., 2010).
Tablo 1

Arastirmada kullanilan deneysel desen

Grup On Test Etkinlikler Son Test

K T1 36 saatlik farklh 6gretim yontem ve tekniklerin T2
icerisinde glinlik yasamdan yansimalarin yer aldigi

cevrimici etkinlikler

Orneklem

Arastirmada verilerin hangi yontem ve araglarla elde edildigi belirtilir. Arastirmaninin
evrenini, 2021-2022 akademik vyilinda Turkiye'de devlet Universitelerinin kimya
ogretmenligi lisans programi Uglinct ve dordincu sinifta 6grenim goéren kimya 6gretmen
adaylan olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, bu evrenden amacgh O&rnekleme
yontemlerinden maksimum cegsitlilik 6rnekleme ydntemi ile segilmistir. Creswell ve Clark
(2016) maksimum cesitlilik érnekleme ydnteminde katilimcilarin belirlenmesinde cesitli
dediskenlerin 6lgut olarak dederlendirmistir. Bu Olgltler; katiimcilarin mesledi, kariyeri,
calistigi kurumu ve toplumsal konumu sosyal 6lgltler, cinsiyet, yas, etnik koken gibi
degiskenlerdir. Orneklem belirlenirken kullanilacak &lgitler; Universite, ©6grenim
gordukleri sinif, akademik basari durumlar ve cinsiyet olarak belirlenmistir. Maksimum
gesit ornekleme yodntemi kapsaminda bu arastirmada farkli Gniversitelerin kimya
o6gretmenligi lisans programi Uglncl ve dordlncu sinifta 6grenim géren 6grencilerden
basvurular alinmistir. Basvuru yapan kimya 6gretmen adaylarinin Gniversiteleri ve sinif
dizeylerine gore gruplandirilip, kendi iglerinde genel basari puanlarina gére yiksekten
distde siralanmistir. Arastirma katilimcilari farkli Gniversite ve sinif dizeyinden olacak
sekilde siralamaya gore belirlenmistir. Arastirma katilimcilarina ait cinsiyet, sinif dizeyi

ve Universite bilgisi asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 2

Arastirmaya katilan kimya &gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif dlizeyi ve (iniversiteye

gére dagilimlari

Degisken Diizey N %
Erkek 1 2,94
Cinsiyet Kadin 33 97,06
Toplam 34 100
Uc 15 44,12
Sinif Dort 19 55,88
Toplam 34 100
Balikesir Universitesi 2 5,88
Bogazici Universitesi 3 8,82
Dokuz Eylil Universitesi 2 5,88
) Gazi Universitesi 3 8,82
Universiteler _
Hacettepe Universitesi 6 11,64
Marmara Universitesi 6 11,64
Orta Dogu Teknik Universitesi 9 26,46
Toplam 34 100

Arastirmaya katilimcr olarak sekiz farkh Universiteden 40 katiimcinin basvurusu
alinmistir, ancak arastirma yedi farkli Universiteden 34 katilimc ile tamamlanmistir. 6
katihmci arastirma etkinliklerine tam katihm sadlayamadiklari igin siireg 34 katilima ile
tamamlanmistir. Tablo 2 de goérialdiglu gibi arastirma etkinliklerine katilan kimya
o6gretmen adaylarinin, %97,06's1 (33) kadin, %?2,94’G (1) erkek, %44,12'si (15) Ucglncl
sinif, %55,88F (19) doérdunct sinif ve %26,46 ile en fazla Ortadogu Teknik

Universitesi’nden oldugu gérilmektedir.
Arastirma Etkinliklerinin Uygulanmasi

Arastirma etkinliklerinin uygulanmasi, 6-10 Eylal 2021 tarihleri arasinda, Duzce
Universitesi Uzaktan Egitim Merkezi tizerinden BigBlueButton agik kaynak kodlu program
araciligiyla gevrimici olarak bes giinde tamamlanmistir. Arastirma etkinlikleri (acilis, 6n

testlerin uygulanmasi, son testlerin uygulanmasi ve kapanis etkinlikleri harig) olusturulan
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“Aziz Sancar” ve “Cabir bin Hayyan” isimli iki sanal sinifta paralel oturumlar seklinde
gerceklestirilmistir. Arastirma etkinlikleri 45 dakikalik ders saatlerinde gerceklestirilmistir
ve her bir ders saati arasinda 15 dakikalik ara verilmistir. Ayrica 4 ders saatinin ardindan

60 dakika 6gle arasi verilmistir.

Arastirma etkinlikleri, farkl 6gretim yontem ve tekniklerin igerisinde glinlik yasamdan
yansimalara yer verilecek sekilde olusturulmus ve etkinliklerde 6ncelikle ilgili 6gretim
yontem ve teknidi ile ilgili bilgi verilmis daha sonra etkinlik katilimci kimya 6gretmen
adaylarina igerisinde glinlik yasamdan yansimalarin yer aldigi yéntem ve teknigin 6rnek
olarak sunulmasiyla etkinlik tamamlanmistir. Arastirma kapsaminda yduritilen etkinlikler
asadidaki tabloda sunulmus ve bazi arastirma etkinliklerinin uygulama sireci ekte

verilmistir. Diger etkinliklere sorumlu yazardan ulasilabilir.
Arastirmanin Sinirhihklari

Arastirma, “Gunlik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” projesine katilan farkl
Universitelerde o6drenim goéren 34 kimya Odretmen adayinin Thomas vd. (2001)
tarafindan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik gelistirilen, kendilerini gelecekte nasil bir

o6gretmen olarak diisinmelerini, bu dislncelerini gizmeleri istendigi gizimler ile sinirhdir.

Tablo 3

Arastirma etkinlikleri ile ilgili bilgiler

Etkinlik Etkinligin Adi Etkinlik Etkinligin Amaci

No Siiresi

1 Kimya Ogretiminin 2 Ders Saati Kimya odretmen adaylarina meslek
Gunluk Yasam ile hayatlarinda kimya o6gretim sireglerini
Iliskilendirilmesi gunlik yasam ile iliskilendirmelerinin

6nemini kazandirmak

2 Gunluk Yasamdan Kimya 2 Ders Saati GUnltk yasamin kimya bilimine ve kimya

Bilimine Yansimalar biliminin gelisimine etkilerini, kimya

6gretmen adaylarinin fark etmelerini
saglamaktir

3 Sorgulamaya Dayali 2 Ders Saati Sorgulamaya dayali 6grenmenin fen ve
Ogrenme ve kimya egitimindeki ©nemi, uygulama
Uygulamalari basamaklari, uygulama slirecinde

kullanilan yaklasimlar ve gunluk
yasamdan kimya konu o&rnekleri ile
sorgulamaya dayal etkinliklerle siirecin
isleyisini géstermek

4 Bilimsel ve Sosyo- 2 Ders Saati Kimya Odretmen adaylarina bilimsel ve
Bilimsel Konularda sosyo-bilimsel argimantasyon ile ilgili
Argimantasyon bilgi verilmesi, kimya alani ile ilgili

hazirlanmis bilimsel ve sosyo-bilimsel
konulardaki farkh argimantasyon

etkinliklerin gosterilmesi

5 Kimyasal Degisimin 3 Ders Saati Kimya o6dgretmen adaylarinin, Tahmin-
Gozlem ve Aciklama (TGA) doéngusu
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Dogasinin Kesfedilmesi

kullanilarak gosteri deneyleri araciligi ile
kimyasal dedisimin dogasinin
kesfetmelerini saglamak

Kimya Bilim Tarihine
Yasamsal Bakis

3 Ders Saati

Kimya ogretmen adaylarina kimya bilim
tarihi g6z 6nlne alinarak kimya biliminin
gelisiminde glnlik yasamin etkilerini
kimya bilim tarihinden 6rnekler vererek
aciklamak

Ornek bir STEM
Etkinligi: Sulardaki Iyon
Miktarini  Olcen Cihaz
Yapalim

4 Ders Saati

Bu etkinlikte kimya 6gretmen adaylarina
problem ¢6zme basamaklarina uygun
olarak yaraticc dlisiinme becerilerini
kullanarak muhendislik tasarm
dénglsine gore teknolojik bir arag
tasarlamalarini saglamak

Bilimin Dodasi

4 Ders Saati

Bilimin dogasinin fen egitimindeki ve fen
okuryazari olmadaki ©&nemi, bilimin
dogasinin  6geleri, bilimin  dogasinin
etkinliklere dayali aktarilma slrecini
kimya 6gretmen adaylarina géstermek

Baglam Temelli
Odretimi

Kimya

4 Ders Saati

Baglam temelli o6dgretim  yaklagimi,
baglam temelli 6gretmen vyeterlikleri,
baglam temelli 6gretim etkinliklerinin
hazirlanmasi ve uygulanmasi ile
orneklerini kimya 6gretmen adaylarina

gostermek

10

S6gut Agacindan Aspirin
Eldesi

2 Ders Saati

Bu etkinlikte kimya 6gretmen adaylarina
ginlik yasamda kullanilan bazi
malzemeler yardimi ile kati sivi
ekstraksiyonu kullanilarak ségit agacinin
kabugundaki salisilik asit etken
maddesinin ayrilmasi gdstermek ve
salisilik etken maddesinin adri kesici ve
ates dusuricl 6zelligini vurgulamak

11

Proje Tabanh ve
Probleme Dayali Kimya
Ogretimi

2 Ders Saati

Gunluk yasamda gevremizde ve
yasantimizda meydana gelen cesitli
olaylarin kimyasal acgidan
dederlendirilmesi ve ogrencilerin
kimyasal bilgilerle glinlik hayatimizdaki
olaylar arasindaki iliskinin “6grencilerle
yapilmis olan proje tabanli &dretim
uygulamalarn 6rnekleri  (projeler) ile
probleme dayali 0Odgretim uygulama
ornekleri (senaryolar) Uzerinden
kurulmasini saglamak

12

Okul Disi Ogrenmede
Kullanilabilecek Farkl
Yontem ve Teknikler:
Probleme Dayali
Ogrenme

3 Ders Saati

Probleme dayali 6dgrenmenin tanimi,
kimya egitimindeki 6énemi ve okul disi
ortamlarda kimya 6gretmen adaylarinin
bu yontemi nasil kullanabilecegine
yonelik  bilgilendirme ve uygulama
orneklerini gosterme

13

Kimya Egitimine Mobil
Uygulamalarin
Entegrasyonu

3 Ders Saati

Kimya editimine teknoloji entegrasyonu,
mobil ©6grenme, mobil uygulamalar
hakkinda kimya 6&dgretmen adaylarina
bilgi verme ve glnlik yasamdan
uygulama drneklerini gésterme
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Veri Toplama Araglari ve Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin kendilerine yénelik 6§retmenlik imajlari, meslede atildiklarindaki
ogretim uygulamalarn Uzerinde etkili oldugu icin bu imajlan belirlemek 6énemlidir (Tatar
vd., 2012). Cizimler, 6gretmen adaylarinin imajlarini belirlemede kullanilan yontemlerden
biridir. Weber ve Michell (1996) cizimleri, bireylerin kelimelerle anlatamadiklari pek cok
seyi ve bireylerin zihinlerinde yer alan imajlari dederlendirmede kullanilacak en etkili
yollardan biri oldugunu dile getirmislerdir. Bu gizimler, 6gretmen adaylarinin 6grenme
ortaminda kendilerini nasil bir 6gretmen olarak tanimlayabilecekleri zihinsel modeller
hakkinda bilgi saglar (Minogue, 2010).

Thomas vd. (2001) tarafindan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik gelistirilen, kendilerini
gelecekte nasil bir 6gretmen olarak distinmelerini, bu dlstincelerini gizmeleri istendigi ve
gizimlerin analiz icin olusturulan kontrol listesi (FOCT-KL) bu arastirmada arastirma
sorularina cevap aramak icin veri toplama araci olarak, kullanilmistir. FOGT-KL, etkinlikler
Oncesi ve etkinlikler tamamlandiktan sonra 6n test-son test olarak kullanilmigtir. Cizimler
tamamlandiktan sonra kimya dgretmen adaylarina cizimleri ile ilgili olarak “Ogretmen ne
yapiyor?” ve “Odrenciler ne yapiyor?” sorulari sorularak cizimlerini bu sorular i1siginda
ayrintih bir sekilde yazili olarak cevaplamalan istenmistir. Sinirli zaman ve soézel olarak
anlatimin sadglanamadigi durumlarda c¢izim yontemi ile kisilerin fikir ve dislncelerini
kolaylkla ifade etmeleri saglanmaktadir (Selwyn vd., 2009). Ayrica cizim siirecinde hem
eller hem de zihin faaliyet icinde oldugu igin cizim yéntemi kisiler icin yapici ve motive
edici 6zelliktedir (Glynn & Muth, 2008). Arastirma etkinlikleri dncesi ve sonrasinda kimya
ogretmen adaylarinin cizimleri ve aciklamalan birer ders saatlik zaman igerisinde
tamamlanmistir. Gizimler FOCT-KL’ de yer alan 13 maddeye gére degerlendirilmistir. Bu
maddeler 6gretmen, égrenci ve 6grenme ortami ile ilgilidir. Ogretmenin gergeklestirdigi
etkinlikler ile ilgili ic madde (Deneyi/Etkinligi Gésterme, Ders Anlatma/Yol Tarifi Verme,
Gorsel Yardimcilarni Kullanma), 6dgretmenin pozisyonu ile ilgili iki madde (Merkezi
Konumda, Dik Durus) yer almaktadir. Ogrencilerin etkinlikleri ile ilgili iki madde (Izleme
ve Dinleme, Ogretmen/Metin Sorularina Cevap Verme), égrencilerin pozisyonlari ile ilgili
bir madde (Oturan) yer almaktadir. Cizimlerin 6grenme ortami ile ilgili olan kisimda ise
toplam bes madde (Masalar Siralar Halinde Dizenlenmistir, Ogretmen Masasi/Masa
Odanin On Tarafinda Yer Alir, Laboratuvar Diizeni, Ogretim Sembolleri, Bilimsel Bilgisinin
Sembolleri) yer almaktadir. Cizimlerde yer alan durumlarin maddelerde yer almasi
durumunda bir puan, yer almamasi durumunda sifir puan verilerek testten alinabilecek
toplam puan 0-13 puan arasinda dedismektedir. Thomas vd. (2001) tarafindan bu
testten alinacak puanlara karsilik gelen 6gretmenlik imajlari ve 6gretim stilleri asagidaki

tabloda belirtilmistir.
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Tablo 4

FOCT-KL’den elde edilen puanlarina gére 6gretmenlik imajlari ve é§retim stilleri

Degiskenler 0-4 Puan 5-9 Puan 10-13 Puan
Ogretmenlik Ogrenci Merkezli Hem Ogrenci Hem Ogretmen Merkezli
Imajlari Ogretmen Merkezli

Ogretim Stilleri Kesfettirici Kavramsal Aciklayici

Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programi ile analiz edilmistir. FOCT-
KL'den elde edilen verilen normal dagilim goésterip gostermedidi belirlemek amaciyla
iliskili 6rneklemlerde 6n test-son test puanlari arasinda olusan fark puanlar dizisinin
normal dagihm gésterip gdéstermedigine bakilmistir. (Green ve Salkind, 2005). Orneklem
sayisi 30 ve Uzerinde oldugu icin Kolmogorov-Smirnov testi kullaniimis (Ak, 2008)
verilerin normal dagilim goésterdigi tespit edilmistir. Normal dagilim gosteren verilerin

analizinde, parametrik testlerden iliskili drneklemler t-Testi kullaniimistir.
Gecgerlik, Giivenirlik ve Etik

Arastirma etkinliklerine katilan kimya o6dretmen adaylarinin etkinlik 6ncesi ve sonrasi
cizim ve aciklama kagitlar numaralandirmistir.  On test sonuglar alt indis olarak 1, son
test sonuglarina alt indis olarak 2 verilerek kodlama yapilmistir ( 1. kimya 6gretmen
adayinin 6n test gizim ve aciklamasi 101, son test ¢izim ve aciklamasi 102 ). Elde edilen
veriler arastirmacilar tarafindan FOCT-KL'ye gére sorumlu yazar tarafindan
dederlendirilmistir. Daha sonra rastgele secgilen 5 kimya 6gretmen adayinin gizimi,
puanlayicilar arasi givenirlik igin arastirma grubundan farkl, daha énce 6gretmenlik imaji
ve gizim yontemi ile ilgili calismalar yapan bir fen egitimcisi tarafindan degerlendirilmistir.
Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen [Gorls birligi / (Gorus birligi + Gorus
ayrihdl) x 100] formdull, fen egditimcisi ve sorumlu yazarin yaptigi analizler arasindaki
tutarliigi tespit etmek icin kullanilmistir. FOCT-KL de yer alan 13 madde ile rasgele
segilen bes kimya 6gretmen adayinin cizimi dederlendirildiginde toplam 65 maddenin
61’inde gorus birligi saglandidi belirlenmistir. Fen editimcisi ve sorumlu yazar arasindaki
tutarhik ilgili formald kullanilarak %93,846 olarak hesaplanmistir. Olcme aracinin
glvenirligi i¢ tutarlik katsayisi Kuder-Richardson 20 (KR-20) ile 0,79 olarak

hesaplanmistir.
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BULGULAR

Arastirma etkinliklerine katilan kimya 6gretmen adaylarinin FOGCT-KL puan ortalamalari

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

FOCT-KL puan ortalamalarinin én test-son test sonuclarina gére dadilimi

FOCT-KL Testin Ortalamasi
On Test 6,09
Son Test 3,65

Tablo 5 incelendiginde arastirma etkinlikleri 6ncesi arastirmaya katilan kimya 6gretmen
adaylarinin hem 6dgrenci hem 6dgretmen merkezli imajlara sahip iken, arastirma
etkinlikleri sonrasi 6grenci merkezli imaja sahip olduklar gorilmektedir. Ayrica arastirma
etkinliklerine katilan kimya 6gretmen adaylarinin arastirma etkinlikleri 6ncesi kavramsal
ogretim stiline sahip iken, arastirma etkinlikleri sonrasi 6gretim stillerinin kesfettirici
ogretim stiline sahip olduklari goérilmektedir. Arastirma etkinliklerine katilan kimya
dgretmen adaylarinin FOCT-KL puan ortalamalarina goére dgretmenlik imaji ve 6gretim

stilleri dagiliminin frekans ve ylizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.
Tablo 6

FOCT-KL puan ortalamalarina gére é§retmenlik imajlarinin ve 6gretim stillerinin frekans

ve ylizdeleri

FOCT-KL Ogretmen Hem Ogrenci Hem Ogrenci Merkezli
Merkezli / Ogretmen / Kesfettirici
Aciklayici Merkezli/
Kavramsal
Bn Test 8 (%23,53) 13 (%38,235) 13 (%38,235)
Son Test - 16 (%47,06) 18 (%52,94)

Tablo 6 incelendiginde arastirma etkinlikleri 6ncesi kimya Odretmen adaylarinin 8

(%23,53)'i 60gretmen merkezli 6gretmenlik imajina ve agiklayicr 6gretim stiline, 13
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(%38,235)'U hem 6grenci hem o6gretmen merkezli 6gretmenlik imajina ve kavramsal
ogretim stiline, 13 (%?38,235)'Unlin ise Ogrenci merkezli o6gretmenlik imajina ve
kesfettirici 6gretim stiline sahip olduklari gortlmustir. Arastirma etkinlikleri sonrasinda
ogretmen merkezli imaja ve aciklayicl 6gretim stiline sahip olan kimya 6gretmen adayinin
olmadigi, 16 (%47,06)'sinin hem 6grenci hem 6gretmen merkezli ve kavramsal 6gretim
stiline, 18 (%52,94)'inin 6dgrenci merkezli 6gretmenlik imajina ve kesfettirici 6gretim

stiline sahip oldugu goérilmistdr.

Arastirma etkinliklerine katilan 6gretmen adaylarinin, cevrimigi olarak dlizenlenen
arastirma etkinliklerinin kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlarina ve 6gretim stillerine
anlamli bir etkisinin olup olmadigi? Sorusuna cevap aramak amaciyla, kimya 6gretmen
adaylarinin FOCT-KL den elde ettikleri &n test ve son test puanlar arasinda anlamli bir
farkin olup olmadidi tespit etmek igin, iliskili 6rneklemler igin t-Testi kullanilmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 7’de verilmistir.
Tablo 7

Arastirma  etkinliklerine  katilan kimya &§retmen adaylarinin  FOCT-KL  puan

ortalamalarinin karsilastiriimasina yénelik iliskili 6rneklemler t-testi sonuglari

FOCT-KL N X s Sd t o)
On Test 34 6,09 3,194

33 4,866 0,000
Son Test 34 3,65 2,423

Tablo 7'de verilen sonuclar incelendidinde arastirma etkinliklerine katilan kimya 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik imajlari ve Odgretim stillerinde istatistiksel olarak anlaml bir
farklihgin olustugu tespit edilmistir (t= 4.866; p< 0.05) ve arastirma etkinliklerine katilan
kimya 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik imajlarn ile 6gretim stilleri anlamh bir sekilde
degismistir.

Arastirma etkinlikleri 6ncesi arastirmaya katilan kimya o6gretmen adaylarinin cizim
ornekleri asagida Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3te verilmistir. 301'in gizimi (Sekil 1) analiz
edildiginde gizimde yer alan 6gretmenin deneyi/etkinligi gésterdigi, pozisyonun dik durus
oldugu, 6grenme ortaminda laboratuvar dlizeni oldugu ve deney masasinda yer alan
deney malzemeleri gibi bilimsel bilginin sembollerine yer verdigi gérilmustir. FOCT-
KL'den toplam 4 puan alarak hem 6drenci hem 6gretmen merkezli imaj ve kavramsal
ogretim stiline sahip oldugu sonucuna ulasimistir. 160:'in gizimi (Sekil 2) analiz
edildiginde 6gretmenin ders anlattigi, pozisyonun merkezi konumda ve dik durus oldugu,
ogrencilerin  etkinliklerinde  6gretmeni izledikleri ve dinledikleri, 06grencilerin

pozisyonlarinin ise oturma seklinde oldugu goértlmektedir. Bu gizimdeki 6grenme ortami
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analiz edildiginde ise masalarin siralar halinde oldugu, 6gretmenin masasinin sinifinda
oninde yer aldigi, 6gretim sembollerinden tahtanin, 6gretmen masasinin lzerinde duran
kitap ile bilimsel bilginin sembollerine cizimde yer verdigi gérilmustir. FOCT-KL'den
toplam 10 puan alarak 6gretmen merkezli imaj ve aciklayici 6gretim stiline sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir Sekil 2’de hem 6grenci hem 6gretmen merkezli imaj ve kavramsal
ogretim stili, Sekil 3'te 6grenci merkezli imaj ve kesfettirici 6gretim stiline sahip gizim
ornekleri verilmistir. 1601'in gizimi (Sekil 3) analiz edildiinde ise sadece 6Jretmenin
pozisyonun dik durus oldugu gérilmuistir. FOCT-KL'den aldigi 1 puan, bu gizime sahip
kimya 6dgretmen adayinin 6dgrenci merkezli 6gretmen imajina ve kesfettirici 6gretim

stiline sahip oldugu sonucunu ortaya cikarmaktadir.

Sekil 1 Sekil 2
30:% Ait On Test Cizimi 160:’e Ait On Test Cizimi
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Arastirma etkinlikleri 6ncesi arastirmaya katilan kimya o6dgretmen adaylarinin cizim
ornekleri asagida Sekil 4 ve Sekil 5'te verilmistir. 302in cizimi (Sekil 4) analiz edildiginde
ogretmenin etkinligi tarif ettigi, pozisyonunun merkezi onumda ve dik durus oldugu,
ogrencilerin oturur konumda olduklari, 6grenme ortaminda masalarin siralar halinde
oldugu, 6gretim sembollerinde tahtaya yer verildigi gériilmektedir. FOGCT-KL'den toplam 6
puan alarak hem 6grenci hem 6gretmen merkezli imaj ve kavramsal 6gretim stiline sahip
olduju sonucuna ulagiimistir. 1602'nin cizimi (Sekil 5) analiz edildijinde ise sadece
0gretmenin pozisyonun dik durus oldugu ve 6grenme ortaminda 6gretim sembollerinden
tablete yer verildigi gérilmustir. FOCT-KL'den aldigi 2 puan, bu cizime sahip kimya
o6gretmen adayinin 6grenci merkezli 6gretmen imajina ve kesfettirici 6gretim stiline sahip

oldugu sonucunu ortaya cikarmaktadir.

Sekil 4 Sekil 5
302’e Ait Son Test Gizimi 1602’e Ait On Test Cizimi
[ —
&) -
5 I\5 \{ f
W\

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada TUBITAK-2237A Bilimsel Egitim Etkinlikleri Destedi programi kapsaminda
gevrimici yuritidlen “Gunlik Yasamdan Kimya Sinifina Yansimalar” etkinliginin, etkinlige
katilan kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yénelik 6gretmenlik imajlarina ve 6gretim

stillerine etkisi ortaya gikarilmaya galisiimistir.
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Kimya 6gretmen adaylarina etkinlik 6ncesi uygulanan veri toplama aracindan elde edilen
sonucglara bakildiginda, kimya o6dgretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik
imajlarinin hem o6grenci hem 6gretmen merkezli imajlara sahip olduklari ve 0Ogretim
stillerinin kavramsal oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Uner vd. (2012)'In
kimya Ogretmen adaylan ile yaptiklari calismada kimya Ogretmen adaylarinin hem
o6grenci hem 6gretmen merkezli imajlara sahip olduklari, 6gretim stillerinin ise kavramsal
ogretim stili oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica yapilan bir arastirmada, pedagojik
formasyon editimi alan kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yo6nelik 6gretmenlik
imajlarinin hem 6&grenci hem 6gretmen merkezli ve 6gretim stillerinin ise kavramsal
dgretim stili olduklari sonucuna ulasiimiglardir (Uner & Akkus, 2016). Alanyazinda
o0gretmen merkezli imajlara sahip arastirma sonuglarina da ulasiimistir. Imaduddin vd.,
(2019) fen bilimleri 6gretmen adaylar ile yapmis olduklari calismada calismaya katilan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kendilerine yoénelik imajlarinin blylk bir oranda
o6gretmen merkezli oldugu sonucuna ulasmisglardir. Bu arastirmaya benzer sonug alan
yazin incelendiginde de karsimiza gikmaktadir. Ortaokul 6grencilerin 6grenme ortamina
yonelik yapilan arastirmada o6grencilerin imajlarinda 6gretmen merkezli imajin daha
yiksek oldugu sonucunu ortaya koymustur (Tirkmen & Unver, 2018). Bu durum
ogretmen adaylarinin almis olduklar egitimlerin kendilerine yonelik imajlarin ve 6gretim
stillerinin olusumunda etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir. Ogretim stilleri
ogretmenlerin, pedagoji bilgilerinin, siniftaki davranislarinin, performanslarinin,
inanclarinin ve ihtiyaglarinin yansimasidir (Grasha, 2003). Ayrica bu stiller, 6gretme-
6grenme slrecinde bilgi aktarimi ve bilgi paylasimi, kullanilan materyaller, sinif igci
etkilesim gibi 6grenme-6gretme sirecinin birgok unsurunu belirlemektedir (Maden,

2012). Dolayisi ile 6gretim stilleri 6gretimin énemli bir parcasidir (Grasha & Hicks, 2000).

Kimya 6gretmen adaylarina etkinlik sonrasi uygulanan veri toplama aracindan elde edilen
sonuclara bakildiginda kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlarinin hem 6drenci hem
ogretmen merkezli imajdan 6grenci merkezli imaja dogru dedisirken, 6gretim stilleri de
kavramsal 6gretim stilinden kesfettirici 6gretim stiline dogru dedismistir. Bu her iki
dedisimin istatistiksel olarak da anlamh dizeyde oldugunu sonucuna ulasiimistir.
Arastirma etkinlikleri sonrasinda arastirma etkinliklerine katillan kimya 6gretmen
adaylarindan, o6gretmen merkezli imaja sahip kimya 6gretmen adayinin olmadigi
goralmuistir. Arastirma etkinlikleri sonrasinda kimya o6dretmen adaylarinin 6grenci
merkezli imaja sahip olmalari, kimya 6gretmen adaylarinin 6grenci merkezi egitime daha
istekli olmalarn (Akkus, 2013) ile aciklanabilir. Markic ve Eilks (2013) kimya 6gretmen
adaylarinin egitimlerinin ilk senesinde 6gretmen merkezli; ortasinda ve sonunda 6grenci
merkezli imaja (kesfettirici 6gretim stili) sahip olduklari sonucuna ulasmistir. Benzer
sekilde Yildiz Duban (2013)'in fen ve teknoloji 6gretmen 6gretmen adaylari ile yapmis

oldugu calismada 6gretmen adaylarinin birinci yilda daha ¢ok 6gretmen merkezli ve hem
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6gretmen hem de 6grenci merkezli imajlara sahipken, imajlarinin yildan yila degistigi ve
dordinci yilda hem 6gretmen hem de 6drenci merkezlerin imajlarinin yaninda 6grenci
merkezli imaja sahip 6gretmen adayi sayisinin arttigi sonucuna ulasmistir. Bunun yaninda
pedagojik alan ile ilgili yapilan etkinlikler 6gretmen adaylarinin kendilerine yonelik
imajlarini etkilemektedir ve 6zellikle 6gretmen adaylarinin imajlarini 6grenci merkezli bir
yonelime kaydirmaktadir, (Scharfenberg & Bogner, 2016). Magnusson vd. (1999) fen
bilimleri egitimi kapsaminda, fen 6gretimi igin etkinlikleri ve yéntemleri iceren strateji
bilgisini pedagojik alan bilesenlerinden biri olarak belirtmistir. Bu arastirma etkinliklerinde
farkh 6gretim yontem, teknik ve stratejiler hakkinda kimya 6gretmen adaylarina bilgiler
verilmis, bu 6dretim ydntem, teknik ve stratejiler ile ilgili etkinlik 6rnekleri ginlik
yasamdan durumlar g6z onine alinarak olusturularak, arastirma etkinliklerine katilan
kimya 6gretmen adaylarina gevrimigi ortamda sunulmustur. Bu sekilde giinlik yasamdan
yansimalarin farkh ogretim yontem, teknik ve stratejiler igerisinde oldugu ornek
etkinlikler ile kimya 6gretmen adaylarinin daha 6grenci merkezli imajlarinin olusmasi ve
kesfettirici 6gretim stillerine sahip olmalari saglanmis olabilir giinkl imajlar elde edinilen
deneyimlerden etkilenmektedir (Calderhead & Robson 1991). Bu arastirma etkinliklerine
katilan kimya 6gretmen adaylari da farkh 6gretim yéntem, teknik ve stratejiler icerisinde
oldugu ornek etkinlikler ile deneyimler saglama imkani bulmuslar ve bu durum
arastirmaya katilan kimya o0Odretmen adaylarinin kendilerine yonelik 6gretmenlik
imajlarinin ve 6gretim stillerinin dedisimi Gzerine etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir.
Ogretmenlerin sahip olduklar 6gretim stillerinin ve benimsedikleri 6§renme ortamlar ile
ogrencilerin sahip olduklari 6gretmen imajlarina ve tasvir ettikleri 6grenme ortamlari
birbirine benzemektedir (Sahin Kalyon, 2020).

Bu arastirmada etkinlikler gcevrimici olarak tasarlanmistir. Etkinliklerin yliz ylze olacak
sekilde tasarlanarak kimya o6dgretmen adaylarinin imajlarinda ve 0Odgretim stillerinde
meydana gelecek dedisimler incelenebilir. Ayrica farkh boélimlerde ve farkh sinif
seviyelerinde &grenim géren 6gretmen adaylarn ile ve FOCT-KL'nin yani sira katilimci
ogretmen adaylari ile gérismeler yapilarak, 6gretmen adaylarinin imajlarinin ve 6gretim

stillerinin daha derinlemesine incelenmesi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada arastirma verileri cizim ydntemi ile toplanmis ve veriler FOGT-KL aracilidi
ile nicel sekilde yorumlanmistir. Ogretmen adaylarinin kendilerine ydnelik dgretmenlik
imaj cizimleri nitel olarak g¢dzimlenerek, imajlarinda yer alan 6drenme ortamlari,
kullandiklar 6gretim yontem, teknik ve stratejileri, 6gretmene yukledikleri gorevler,
ogrenciye ylkledikleri gorevler, cgizimlerinde yer verdikleri metaforlar, gizimlerinde yer
verdikleri 6gretim teknolojileri, cizimlerinde yer verdikleri glinlik yasam durumlarinin

incelenmesine ydnelik de arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Ekler

Ek 1. Kimyasal degisimin dogasinin kesfedilmesi

Etkinligi Adi Kimyasal Degisimin Dogasinin Kesfedilmesi

Etkinligin Amac1 Kimya oOgretmen adaylarinin, Tahmin-Gozlem ve Aciklama

(TGA) dongiisii  kullanilarak gosteri deneyleri araciligr ile

kimyasal degisimin dogasinin kesfetmelerini saglamak

Etkinligin Siiresi 3x45 Dk

Etkinligin Igerigi Derste stizge¢ kagidi ve turnusol kagidinin asit ve baz ¢ozeltileri
(6r. NaOH ve HCI) ile etkilesimine yonelik hazirlanan ii¢ gosteri
deneyi videosu ve/lveya sanal laboratuvar simiilasyonu
kullanacaktir.

Bu deneyler araciligi ile TGA teknigine dayali dongiisel bir
tasarimla ders yrttiilecektir.

TGA asamalarinin dgrencilerin hipotez gelistirmesi ve test etmesi
seklinde bir dongii olusturdugu tasarima dayali derste “Bir
maddede gerceklesen fiziksel degisim tersinir iken, kimyasal
degisim tersinmezdir” kavram yanilgisini giderebilecek ve
"fiziksel degisimler baz1 durumlarda tersinir iken bazi durumlarda
tersinmez, kimyasal degisimler baz1 durumlarda tersinirken bazi
durumlarda tersinmezdir" genellemesine 6grencilerin ulagsmasini

saglamak amaglanmaktadir.

Ek 2. Bilimin dogasi

Etkinligi Adi Bilimin Dogasi

Etkinligin Amac1 Bilimin dogasimnin fen egitimindeki ve fen okuryazari olmadaki
onemi, bilimin dogasmin &geleri, bilimin dogasmin etkinliklere

dayal1 aktarilma siirecini kimya 6gretmen adaylarina gostermek

Etkinligin Siiresi 4x45 Dk

Etkinligin Icerigi Etkinligin ilk kisminda bilimin dogasinin fen egitimindeki ve fen
okuryazar1 olmadaki 6nemi, fen bilimini diger bilim dallarindan
ayiran farklari, Dbilimin dogasinin tanimi, bilimin dogasinin
boyutlar1 ve O6gretimi aktarilacaktir. Bilgiler dijital bir program

kullanilarak soru-cevap esliginde anlatilacaktir. Bu kisimda
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bilimin dogas1 Lederman (1992) tarafindan ortaya koyulan
uzlasilmig goriis ¢gergevesinde ele alinacaktir.

Bilimin dogasina iliskin bilgilendirme siirecinin ardindan
uygulama igeren etkinlikler gergeklestirilecektir. Birinci etkinlik,
Dogan vd. (2009, s.66) tarafindan uyarlanan “Olaylar1 Siralama”
etkinliginin ~ gergeklestirilmesini  kapsamaktadir. Bu etkinlik
bilimin dogasmin boyutlarinin daha iyi anlasilmasi amaciyla
kullanilacaktir. Etkinlik sonunda etkinligin hangi asamalarinda
hangi boyutlarin vurgulandig: tartigilacaktir.

Etkinlik 1: Olaylar1 Siralama

Amag: Ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili olarak bilimsel
bilginin {iretilmesinde gbzlem ve ¢ikarimlarin rollerini, bilim
insaninin bakis agisinin, hayal giicliniin ve yaraticiliginin etkisini
ve son olarak bilimsel bilginin degisebilir dogasina iligkin anlayis
gelistirmeleridir.

Uygulama siireci:

Ogrencilere 13 parcadan olusan resimler iletilir (asagida
sunulmustur). Ogrencilerden grup olarak bu resimleri siralamalar
ve bir hikaye yazmalar istenir.

Her bir grup yaptigi siralamanm nedeniyle ilgili bir agiklama
yazar.

Gruplar kendi siralamalarini diger gruplara sunar.

Her grup kendi siralamasi ile diger gruplarin siralamalarini
karsilastirir ve isterlerse siralamalarini gozden gegirerek yeniden
siralama yapar.

Etkinlikte yapilanlar ile bir bilim insanimnin ¢aligmalarinin
benzestigi kisimlar bilimin dogasmin boyutlar1 ¢ergevesinde

tartigilir.

Dersin son kisminda atomun yapisi ile ilgili modellerin/teorilerin
gelisiminde bilim insanlarinin nasil c¢aligmalar yapmis, ne tiir
stireclerden gegmis olabilecekleri konusulur. Bilimsel ¢alismalarda
bilimin dogasimin yansimalart Dogan vd. (2009; s.52) tarafindan

uyarlanan “Tiipiin iginde ne var?” etkinligi ile tartigilacaktir.
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Etkinlik 2: Tiipiin i¢inde ne var?

Amag: Ogrencilerin bilimsel modellerin islevi, teori ve kanun
kavramlarina iliskin bilgi sahibi olmalaridir. Ayrica bilimin
dogasinin boyutlar1 gerg¢evesinde; atomun yapisi ile ilgili
modellerin gelisimi kapsaminda gozlem ve ¢ikarim arasindaki
farklari, bilimsel bilginin degisebilirligi ve ampirik kanitlara dayali
dogasina iliskin anlayis gelistirmeleridir.

Uygulama siireci:

Ogrencilere asagida verilmis resim gosterilir.

Resim ile ilgili asagidaki olaylar ve sonuglar verilir:

Olay Sonug

A ipi ¢ekildiginde | B ipi tiipiin i¢ine giriyor

B ipi ¢ekildiginde | A ipi tiipiin igine giriyor

D ipi ¢ekildiginde | B ipi tiipiin i¢ine giriyor

A ipi ¢ekildiginde | D ipi tiiplin igine giriyor

C ipi gekildiginde | ?

Ogrenciler grup olarak calisarak tiipiin icinde nasil bir mekanizma
oldugunu tartigir.

Gruplar tiipiin igindeki mekanizmayla ilgili tasarimlarini ¢izerler.
Gruplar C ipi ¢ekildiginde ne olacagma iligkin tahminlerini
nedenleri ile agiklar.

Egitmenin elindeki model tistiinden C ipi ¢ekilir.

Tahmini yanlis olan gruplar tahminlerini ve tasarimlarin1 gézden
gegirir.

Tasarimlarina uygun model yaparlar ve diger gruplara sunarlar.
Etkinlikte yapilanlar, atomun yapis1 ile ilgili modellerin gelisimi
ve bilimin dogasinin boyutlar1 kapsaminda tartigilir.

Tablo 1. Egitim Siireci

Ders igerigi Gergeklestirilecek Kullanilacak Siire
ortam yontem ve teknik

Bilimin Online Dijital programli 45

dogasina sunum ve soru- dk
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iliskin

bilgilendirme

Etkinlik 1: Online
Olaylar1

siralama

Etkinlik 2: Online
Tiipiin i¢inde

ne var?

cevap

Isbirlikli 6grenme,
Soru-cevap,

tartigma

Isbirlikli 6grenme,
Soru-cevap,

tartigma

90
dk

45
dk

Etkinlik 1-Resimler
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Etkinlik 2- Resim

4

Kaynaklar
Dogan, N., Cakiroglu, J., Bilican, K. & Cavus, S. (2009). Bilimin

dogasi ve dgretimi. Pegem Akademi.

Lederman, N. G. (1992). Students' and teachers' conceptions of the
nature of science: A review of the research. Journal of Research in
Science Teaching, 29(4), 331-359.

JOTCSC, Cilt 7, Say: 2, 2022. Sayfa 183-216



