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This research is an explanatory research following a qualitative
methodology and aims to reveal 6th grade students' explanations
for possible misconceptions about the concept of integers. "Integers
Diagnostic Test" was prepared by the researchers for the purpose of
the study and it was applied to 61 students selected by random
sampling among 6th grade students studying in two different
secondary schools in the Eastern Black Sea Region. Misconceptions
of students; analyzed in the context of misconception types. As a
result of the study, it was revealed that the students had
misconceptions in the types of "limited perception” the most and
"over-specification" the least.
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Bu arastirma, nitel bir metodoloji izleyen aciklayici bir arastirma olup,
6. smf Ogrencilerinin tam sayr kavrammna iliskin olas1 kavram
yanilgilarina yonelik agiklamalarini ortaya ¢ikarmay1 amaclamaktadir.
Arastirmacilar tarafindan calismanin amacma yonelik olarak “Tam
Sayilar Tanilama Testi” hazirlanmis ve Dogu Karadeniz Bolgesinde
bulunan iki farkli ortaokulda oOgrenim goren 6. siflar arasindan
rastlantisal Ornekleme yoluyla segilen 61 &grenciye uygulanmustir.
Ogrencilerin sahip olduklar1 yamilgilar; kavram yamlgisi tiirleri
baglaminda incelenmistir. Calisma sonucunda, &grencilerin en ¢ok
“kisith algilama”, en az “asir1 Ozelleme” tiirlerinde kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 agiga ¢tkmustir.
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Introduction

It is obvious that the misconception, which causes the repetition of a systematic error
rather than a simple mistake and is revealed as a result of the student's misconception or
understanding of the current concept in his cognition, will negatively affect the student's
new learning and cause many problems in the future (Baki & Bell, 1997; Baki, 2019).
Misconceptions prevent the understanding or learning of the current subject or concept and
may lead to the formation of new misconceptions, which are more open to misconceptions of
many subjects or concepts to be taught later (Duatepe-Paksu, 2010; p.10). Therefore, in this
study, in order to prevent students from having new misconceptions in the next grade levels,
it was deemed appropriate to deal with the concepts of the 6th grade, in which the
foundations of integers were just laid.

Within the scope of the study, “What are the misconceptions of sixth grade students
about Integers?” question will be answered. In this context, answers will be sought for the
following sub-questions, including all the achievements of the integers subject, which was
taught for the first time in the 6th grade:

i.  What are the misconceptions of sixth-grade students about recognizing integers and
showing them on the number line?
ii. ~ What are the misconceptions of sixth-grade students about comparing and ordering
integers?
iii. =~ What are the misconceptions of sixth-grade students about determining the absolute
value of an integer and making sense of it?
Method

The study, in which the explanatory research design, which is one of the mixed

research designs, was carried out with 61 sixth-grade students from three different
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secondary schools in the Eastern Black Sea Region, selected through probability sampling. In
line with the purpose of the study, taking into account the misconception types, the "Integer
Identification Test" containing eight open-ended and four multiple-choice questions about
possible misconceptions about integers was prepared and then applied to the students.
Quantitative data were obtained from the students' answers, and finally, the case study
method was used to obtain qualitative data to make the quantitative data more
comprehensive and explanatory. Quantitative data were calculated using descriptive
statistics (percentage and frequency), and partially correct and incorrect answers were
discussed for qualitative data, students' misconceptions (Graeber & Johnson, 1991; as cited in
Zembat, 2013) analyzed in the context of mistranslation.
Results, Discussion, and Conclusion

As a result of the study, it was revealed that 48.31% of the participants had
misconceptions such as limited perception, 40.91% wrong translation, 8.43%
overgeneralization, and 2.8% over-specification.

It has been determined that the students have misconceptions in the types of limited
perception and mistranslation because of whether the number 0 is an integer or not, where it
is not known where to place it in the set of integers if it is an integer, and it is decided
whether the 0 has a symbol or not. It has been concluded that students have misconceptions
such as restricted perception, overgeneralization, over-specification in recognizing integers
and showing them on the number line. Parallel to this result, it is stated in the literature that
students have this misconception (i@gﬁden, 2008; Sevim-Atayev, 2015; Van de Walle, Karp &
Bay-Williams, 2021).

Another result obtained regarding the number line in the study is an over-
specification type error and explains that the number line can only be in the horizontal
position. Similarly, Yiirekli (2020) stated that the students sorted integers by comparing them
according to their number values without considering whether they are positive or negative,
they could not make sense of the concepts of negative and positive integers in their minds,
and they thought and acted as if all integers were positive integers. It has been determined
that students have misconceptions such as writing the set of integers, understanding
negative integers, determining the absolute value of an integer, and limited perception in
making sense. Similarly, writing the set of integers (Isgiiden, 2008), making sense of negative
numbers (Altiparmak & Ozdogan, 2010; Erdem, Bagibiiyiik, Gokkurt, Sahin & Soylu, 2015),
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and determining and making sense of the absolute value of an integer (Sandir, Ubuz &
Argiin, 2007) revealed that students experienced some problems. It has been determined that
students' mistakes in comparing and ordering negative and positive integers have an over-
generalization type of misconception. Some of these misconceptions are parallel to the
misconceptions about integers that emerged in previous studies (Avcu & Durmaz, 2011;
Isgiiden, 2008; Sevim-Atayev, 2015; Yiirekli, 2020).

Another misconception about integers is a mistranslation type, and it shows that
participants have problems with expressions involving real-life situations related to
comparing and ordering integers. It has been determined that students have misconceptions
such as over-specification regarding the multiple meanings of the (-) symbol. Similarly,
Erdem et al. (2015) also stated that teachers should attribute different meanings to students'
negative integers or the (-) symbol in daily life. On the other hand, students' misconceptions
about recognizing positive and negative integers and writing with symbols are the ones
revealed through mistranslation. These misconceptions coincide with the results of the
Isgiiden (2008) study. Another misconception arising from the wrong translation type is that
students do not consider it important what integers mean in real life and on the number line
when determining the integer equivalents of the given expressions. On the other hand, as a
result of the study, it was revealed that the students had the misconception of "some real-life
situations are only represented by negative or positive integers", which is a type of over-
specification. Similarly, Erdem et al., (2015) also revealed that students have difficulties in
associating whole numbers with daily life.

It was determined that the students had problems with understanding that positive
and negative integers are used to express opposite directions and values in their
mistranslation type misconceptions about showing integers with (+), (-) symbols, and
identifying integers in given expressions. On the other hand, the students generalize the
meaning of "multiplication of a number", which they learned in multiplication in previous
years, to the expression "solid of the building" in the given problem, so "floor always
indicates the meaning of multiplication" shows that they have an over-generalization type
error. Another result that will be presented in the context of misconceptions of the type of
overgeneralization is that the students think that the notation of the concept of fraction and
the part-whole relationship is also valid for integers. Considering that teachers have a share
at various rates in the misconceptions that students have in general, it can be suggested that
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studies should be carried out to identify and eliminate the misconceptions that teacher
candidates acquire before service and teachers after service. With the study, it can be
recommended to teachers in the process, and to prospective teachers in the field education
courses, they take in undergraduate education, especially in the "Teaching Practice-I-II"
courses, as in many subjects of mathematics, to take into account student misconceptions
about integers and to organize their learning environments accordingly. Such practices in
teacher education will pave the way for raising successful students thanks to qualified
teachers. It is hoped that the study will contribute to future studies and shed light on

researchers who are interested in this subject.
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Giris

Ogrencilerin ilkokulun ilk yillarinda hatta okul &ncesi donemde karsilastiklar1 dogal
sayilar kiimesi, giinliik hayattaki baz1 problemlerin ¢6ziimiinde yetersiz kalmas1 nedeniyle
dogal sayilar kiimesinin genisletilmesine ihtiya¢ duyulmus ve tam sayilar kiimesi elde
edilmistir (Baykul, 2019). Tiirkiye’de 2009 yilinda uygulamaya konulan Ilkégretim
Matematik Dersi 6-8. Smiflar Ogretim Programina (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009) gore,
ogrencilerin anlamakta zorluk yasadiklari, bu smif diizeylerinde ilk kez karsilastiklar1 konu
olan negatif tam sayilar; negatif/pozitif tam sayilarm, birer yonlii say1 oldugunu vurgulayan
ve destekleyen yonde etkinliklerle planlanmasi gerekmektedir. Tam sayilar incelenirken
mutlak deger kavrami ele alinmali ve mutlak degerin bir uzaklik belirttigi sezdirilmelidir.
Programinin devaminda tam sayilar konusu igerisinde yer alan {islii ifadeler ve bir saymnin
pozitif ve negatif kuvvetlerini anlamanin nemine deginilmistir. Ogrenciler 6. siif diizeyine
kadar dogal sayilarla yapilan toplama/cikarma ve carpma/bdlme islemleri arasindaki ters
islem iligkisini anlamis olmalidir ki 6-8. sinifa geldiklerinde bu iliskiyi kesir, ondalik kesir ve
tam sayilarla yapilan islemlerde kullanabilsinler. Dolayisiyla bu smif diizeylerinde
ogrencilerden Ozellikle ters islemler bilgisini, saymin karesini alma ile karekokiinii alma
islemleri arasindaki ters islem iligkisini kavramalar1 beklenmektedir. Dahasi bu siniflar
diizeyindeki 6grenciler, bu iki islem arasindaki ters iliskiyi kullanarak karekokli sayilarin
yaklasik degerlerini say1 dogrusunda gosterebilirler (MEB, 2009).

Tiirkiye’de halen daha uygulanmakta olan (MEB, 2018) ve daha once uygulanan
ogretim programlarina (MEB, 2013) bakildiginda da; 6. sinif seviyesinde tam say1 kavramina
yonelik olarak 6grencilerden; tam sayilar1 tanimasi-say1 dogrusunda gostermesi, tam sayilar1
karsilagtirmasi-siralamasi, bir tam saymin mutlak degerini belirlemesi-anlamlandirmasi
beklenmektedir. 7. Smif seviyesinde tam sayilarla toplama-cikarma islemlerini yapmalari
tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini {islii nicelik olarak ifade etmesi istenmektedir.
Verilen pozitif tam sayilarin pozitif tam say1 ¢arpanlarini bulmasi, bu sayilarin pozitif tam
sayr carpanlarmi {slii ifadelerin carpimi seklinde yazmasi, tam say1 kuvvetlerini
hesaplamayi, sayilarin ondalik gosterimlerini 10'un tam say1 kuvvetlerini kullanarak
¢oziimlemesi, verilen bir say1y1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade etmesi,
tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi belirlemesi ise 8.

sinif diizeyinde istenmektedir. Goriildiigli iizere neredeyse bugiine kadar uygulanan biitiin
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programlarda 6. smif seviyesinden sonraki smif seviyelerinde 6grencilere ve 6gretmenlere
tam sayilar konusunda oldukga fazla is yiikii yiiklenmektedir.

Ogrenciler pozitif tam sayilar1 6grenmede on bilgilerinde var olan sayma
sayilarindan yararlanmakta, sifirt dogal sayilarin semasiyla 6grenmekte ancak negatif tam
sayilar1 0grenmede daha Onceki Ogrenmelerinden yararlanabilecekleri bir 6n Ogrenme
olmadig: bilinmektedir (Cevik & Cihangir, 2020). Dolayisiyla 6grenciler her ne kadar gergek
hayatta negatif sayilara iliskin sezgiler gelistirseler de formal anlamda negatif sayilara iliskin
ilk kavramsal bilgilerle altinct smif seviyesinde Kkarsilagirlar. Tam sayilar, giinliik
yasantimizda borg-alacak iligkileri, sicaklik, yiikseklik, golf vurus sayilar1 (golf puanlari),
dogrusal baglamlar1 sicaklik, yiikseklik, zaman-para cizelgesi, futbolda kazanma/kaybetme
gibi bir¢ok alanda karsimiza ¢ikar (Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2021). Bu nedenle
gercek hayatin hemen her alaninda formal ya da informal yollarla karsimiza c¢ikan tam
sayilar konusu matematik 6gretim programlarinda ele alinan 6nemli konulardan biridir.

Kavram yanilgisi, Ogrencilerin matematikte cesitli 6grenmeler sonucunda sahip
olduklar1 6grenmeler ve zihinlerinde soyutlama yaptiklar1 kavramlara yiiklemis olduklar:
anlamlar, kavramin bilimsel olarak kabul goren durumlardan farkli bir bicimde algilanmasi
olarak tamimlanabilir (Baki, 2019). Ogrencilerin ayni kavram ile ilgili farkli kavram
goriintiileri olabilir, kavramlara iliskin zihinlerinde olusturduklar1 bu anlamalardan hatali
olanlar ise kavram yanilgis1 olarak diistiniilebilir (Ural, 2017). Eryilmaz ve Siirmeli (2002) de
kavram yanilgisinin bir hata veya yanlis cevap olmadigini, s6z konusu kavram yerine gecen
ancak bilimsel olarak o kavrama iligkin agiklamalarla ortiismeyen bilgi oldugunu ifade
etmislerdir. Bagka bir deyisle kavram yanilgisy; basit bir hatadan ziyade sistematik olarak
bireyi hataya tesvik eden bir algilama bi¢imi olarak da ifade edilebilir (Zembat, 2008).

Ilkokuldan itibaren dogal sayilarla islem yapmaya aliskin olan &grenciler, tam
sayilarla karsilastiklarinda bu sayilar1 kavramada birtakim yanilgilara sahip olabilirler. Bu
yanilgilar; eksi isaretinin farkli anlama (Gallardo & Rojano, 1994; Vlassis, 2004, 2008), negatif
sayilar1 somut bir bigcimde modelleyememe (Stephan & Akytiz, 2012), dogal sayilardaki
islem ve genellemelerin tam sayilara aktarma (Hativa & Cohen, 1995; Kilhamn, 2011), negatif
sayllar ve boyut gosterimi arasindaki ters iliski (Fischbein, 1987) seklinde siralanabilir.
Benzer bicimde Ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2009) da
Ogrencilerin, tam sayilarla islem yapmada, 6zellikle sayimnin isareti ile islem isareti arasindaki

ayrimi anlamakta ve bu islemlerin anlamlarimi olusturmada birtakim zorluklarla
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karsilagtiklar1 ifade edilmektedir. Bu tiir zorluklarin yasanmamas: admna tam sayilarda
yapilan islemler gercek hayat durumlar: ile iliskilendirilerek bu islemlerin anlamlar:
olusturulmali, 6grencilerin, bu tiir problem durumlari ile gerekli deneyimler elde ettikten
sonra, bu islemlerin 6zellik ve kurallarmi kesfetmeye yonlendirilmelidirler.

Ogrenciler tam sayilar1 &grenmeye basladiklarinda 0’dan kiigiik sayilarin da
oldugunu ve bunlara negatif sayilar denildigini hemen kavrayamayabilirler (Cevik &
Cihangir, 2020; Dereli, 2008; Yiirekli, 2020). Bu konuda yapilan arastirmalara bakildiginda;
ogrencilerin bu sayilar1 dogal sayilara iliskin varsayimlara dayanarak olusturmaya
calismalari, dogal sayilar icin bildiklerinin tam sayilar i¢in de gecerli oldugunu kabul etme
egilimde olmalar1 nedeniyle ozellikle de negatif tam sayilarin 6gretiminde zorlandiklarini
gostermektedir (Gallardo, 2002; Gallardo & Romero, 1999; Peled, Mukhopadhyay & Resnick,
1989). Kisacas: siirekli pozitif sayilarla islem yapan 6grenciler dogal sayilardaki islem ve
genellemeleri tam sayilara aktararak bu sayilara 6zgii durumlar1 negatif sayilara genelleme
yoluna gitmektedirler (Bingdlbali & Ozmantar, 2015; Kilhamn, 2011).

Tam sayilar konusu aritmetikten cebire gegiste 6nemli ve zorlu bir konular arasinda
yer almaktadir (Peled & Carraher, 2007). Bu durum, tam sayilardaki aritmetik islemlerin
anlamlarmin yeterince anlasilmamasi tam sayilarda hata ve zorluklarla karsilagiimasma
neden olmaktadir (Vlassis, 2004). Diger yandan 6grencilerin tam sayilarla islemleri anlama
konusunda, eksi isaretinin ¢oklu anlamlarinda kavram yanilgisina sahip olduklari, “-(-8)”
ornegindeki gibi ifadelerin anlamini bilmedikleri dolayisiyla cikartilacak bir say1
goremedikleri yoniindedir (Van de Walle vd., 2021). Ogretmen ve ogrencilerin negatif
sayilar1 anlamli 6grenebilmesi i¢in gilinlitk hayatta “bor¢” teriminin kullanilmasina isaret
edilmis, ornek olarak da 5-8=-3 isleminde “Bir bireyin 5 birime sahip iken, 8 birim ddemesi
gereken bireyin durumuna benzetilerek, bu bireyin 3 birim borcunun oldugu” seklinde
agiklanmasi gerektigi vurgulanmistir (Kilhamn, 2011). Bununla birlikte 6grencilerin negatif
sayillar1 anlamada yasadiklar1 sorunlarin bir nedeni de Ogrencilerin bilgiyi
yapilandirmalarina firsat vermeden kavramla ilgili genellemelerin 6grencilere hazir olarak
sunulmasi, bunun sonucunda ogrenmelerin anlamh ve tam gergeklesememesi olarak ifade
edilmistir (Altiparmak & Ozdogan, 2010). Ote yandan tam sayilar kiimesi igerisinde bulunan
0'mn tam say1 olup olmadigi, dgrencilerin negatif sayilar1 karsilagtiramadiklar1 ve mutlak
degerin anlamu ile ilgili birtakim zorluklar yasadiklari ifade edilmistir (Isgiiden, 2008).

Ayrica Avcu ve Durmaz (2011) da, dgrencilerin negatif ya da pozitif saymnmn ayriminm
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yapabilirken hangisi daha biiyiik ya da daha kii¢lik bunun ayrimini yapamadiklarmni, “0”
tam say1 olsa bile tam sayilar kiimesi icerisinde nereye yerlestirileceginin bilinmemesi olarak
siralamiglardir.

Basit bir hatadan ote sistematik hatanin tekrarlanmasmna neden olan ve 6grencinin
zihnindeki mevcut kavrami, yanlis kavramasi ya da anlamasi sonucunda agiga ¢ikan kavram
yanilgisinin, 6grencinin yeni dgrenmelerini olumsuz yonde etkileyecegi ve ileride pek cok
probleme yol acgacag1 asikardir (Baki & Bell, 1997; Baki, 2019). Kavram yanilgilar1 mevcut
konunun ya da kavramin anlasilmasini ya da Ogrenilmesini engelledigi gibi devaminda
ogretilecek bir¢cok konunun ya da kavramin yanhs kavranmasmna daha agik olarak yeni
kavram yarnilgilarmin olusmasma yol agabilir (Duatepe Paksu, 2010; s.10). Bu nedenle
ogrencilerin bir matematik kavramu ile ilgili yanilgilariin olusmasini 6nlemek, bu yanilgilari
ortadan kaldirmak ve matematik Ogretimini Ogrenci anlamalarina gore yeniden
diizenleyebilmek icin kavram yanilgilariin belirlenmesi gerektigi, s6z konusu yanilgilarm
teshis edilmemesi durumunda 6grencilerin yanlis anlamalarmin engellenmesinin miimkiin
goziikmedigi soylenebilir (Baki, 2019). Ogrencilerin konuyla ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin tespit edilmesinin siirecte Ogrenciye oldugu kadar ogretimin niteliginin
artmasinda da 6gretmene onemli katkilar sunacagi yoniinde oldugu sdylenebilir (Avcu &
Durmaz, 2011). Dolayisiyla bu calismada, ogrencilerin ilerleyen simif seviyelerinde yeni
kavram yanilgisina sahip olmalarini engellemek ya da var olan yanilgilar: fark ettirmek igin
tam sayilar konusunun temellerinin yeni atildig1 6. sinifa ait kavramlarin ele alinmasi uygun
gorilmistiir.

Calisma kapsaminda “Altinct smif Ogrencilerinin tam sayilar konusunda sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?” sorusuna cevap aranacaktir. Bu baglamda 6. sinifta
ogretilen tam sayilar konusunun biitiin kazanmimlarini igeren su alt sorulara cevap
aranacaktir:

i. Altinc simf 6grencilerinin tam sayilar: tanima ve say1 dogrusunda gosterme
ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?
ii. Altina siif 6grencilerinin tam sayilar1 kargilastirma ve siralama ile ilgili
kavram yaruilgilar1 nelerdir?
iii. Altinct smf Ogrencilerinin bir tam saymun mutlak degerini belirleme,

anlamlandirma ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?
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Bu calisma ile tam sayilar konusundaki kavram yanilgisi tiirleri detayh bir bigcimde
sunularak, bu yamnilg: tiirlerinden yola ¢ikilarak olasi yanilgilarin giderilmesine yo&nelik
yapilacak ¢alismalara 151k tutacag: diisiiniilmektedir. Dolayisiyla mevcut ¢alismanin bu alt
sorularma iliskin olarak elde edilen sonuglarin tam sayilar konusunda 6grencilerin ne tiir
kavram yanilgisina sahip oldugunun ortaya konulmasi bakimindan literatiire katki
saglayacag diistiniilmektedir.

Yontem

Aragstirmanin Modeli

Bu arastirmada 6. siif 6grencilerinin tam sayilar konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesine yonelik bir test gelistirmek ve bu test yardimiyla 6grencilerin tam sayilar
konusundaki kavram yanilgilarimi belirlemek amaciyla nitel bir metodoloji izleyen agiklayici
arastirma deseni kullanilmistir.

Agiklayici arastirma deseninde ilk olarak nicel veriler elde edilir. Bir sonraki asamada
ise nicel verileri daha kapsamli ve agiklayicl bir hale getirmek igin nitel veriler elde edilir
(Cepni, 2021). Bu arastirmanin nicel kisminda tam sayilar konusundaki kavram yanilgilarim
belirlemeye yonelik bir test gelistirilmistir. Nitel kisminda ise Ogrencilerin tam sayilar
konusuna yonelik kavram yanilgilarini detayli ve derinlemesine incelemek amaciyla
(McMillan, 2000; Patton, 2002) durum calismasi yontemi tercih edilmistir. Bu arastirmada 6.
smif Ogrencilerinin tam sayilar konusuna yonelik kavram yanilgilarmin biitiinciil,
derinlemesine ve esnek bir bigimde ortaya konulmas: amaglandig1 igin nitel arastirma
desenlerinden durum c¢alismas: kullanilmistir (Bogdan & Biklen, 2007; Cepni, 2021; Yin,
2009). Bu yontemin secilmesinin gerekgesi olarak, calismada sinirli 6rneklem segilmesi ve
durum tespiti yapilmasi gosterilebilir.

Katilimcilar

Bu arastirmanin katilimcilarint Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan iki farkli ve ayni
sosyo-ekonomik diizeydeki ortaokulda Ogrenim goren 6. smuflar arasindan olasilikli
(rastgele-rastlantisal) ornekleme yoluyla segilen ti¢ smiftaki 61 (30 kiz, 31 erkek) ogrenci
olusturmaktadir. Katilimcilar, siirecte tam sayilarla ilgili 6gretimin hentiz yapildig: ve siuf
ici uygulamalar: tamamlamis 6grencilerden olusmaktadir. Dolayisiyla katilimcilari olusturan
ogrencilerin tam sayilar konusundaki kavramlara yonelik bilgi sahibi olduklar1 sdylenebilir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin isimleri gizli tutulmus ve 6grenciler; “O1, O2, O3, ... 061~
olarak kodlandirilmistir. Katilimcilarin dagilimini gosteren tablo asagida verilmistir.
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Okul Kiz Erkek Toplam
A 17 21 38
B 13 10 23
Toplam 30 31 61

Tablo 1’de goriildiigti gibi A okulunda 38, B okulunda 23 ogrenci bulunmaktadir.
Katilimailarin tamami goz oniinde bulunduruldugunda kiz ve erkek o6grenci sayilarinin

birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

smiflandirilmasi arastirilmus, ilgili tiirlerin tam sayilar konusundaki olas1 kavram yanilgilar
belirlenmigtir. Matematikteki kavram yamnilgilarmi Graeber ve Johnson (1991); asir
genelleme (over-generalization), asir1 0zelleme (over-specialization), kisitl algilama (limited
conception) ve yanlis terclime (mistranslation) olarak simiflandirmiglardir (akt. Zembat,

2013). Bu kavram yanilgisi tiirlerinin neler oldugu ve tam sayilar konusundaki olas1 yanilg:

Veri Toplama Aract

Bu calismada veri toplama araci gelistirilmeden once kavram yanilgisi tiirlerinin

ornekleri asagida Sekil 1'de gosterilmistir.

Asirt dzelleme, belli bir gruba ait bir kavrama veya
kurala, o grubun tiimiine ait olmayan Ozelligin
temel alinmasiyla kisitlanma konulmasidir. Bagka
bir deyisle yalnizca bir alt grupta gegerli olan
kavram veya kurallarla biitiin bir smifin
kisitlanmasidir (Graeber & Johnson, 1991; akt.
Zembat, 2013). Bu tiir bir kavram yanilgisina sahip
olan Ogrenci, sayr dogrusunun yalmzca yatay
konumda olabilecegini diistiniip dikey konumda
verilen bir sayr dogrusunun olamayacagt
diisiincesine sahip olabilir.

Asiri genelleme, belli bir gruba ait bir kuralin veya
kavramlarin diger gruplarda da gegerli oldugu
diistintilerek bu gruplara da yayilmasidir
(Graeber & Johnson, 1991; akt. Zembat, 2013). Bu
tlir bir kavram yanilgisina sahip olan Ggrenci,
pozitif tam sayilar i¢in gegerli olan “pozitif tam
sayilar sifira yaklastikca kiigiiliir” ifadesini
negatif tam sayilar igin genelleyerek “negatif tam
sayilar sifira yaklastikca kiictiliir” diistincesine
sahip olabilir.

Kavram
Yamlgist
Tiirleri ve
Ornekleri

Kisitl algilama, bir kavrami kisith veya olmast
gerekenden  zayif  (eksik) bir  bigimde
algilamaktir (Graeber & Johnson, 1991; akt.
Zembat, 2013). Bu tiir bir kavram yamlgisina
sahip olan dgrenci negatif tam sayilarm varligin
ihmal edip islemlerini yalnizca pozitif tam
sayilarla yapabilir. Mutlak deger kavramina
iligkin sorularda ise mutlak degerin anlam ile
ilgili sorun yasay1ip bir saymnin mutlak degerinin
"o saymin baglangi¢ noktasmna olan uzakhg:"
oldugunu ihmal edebilir.

Yanlis terciime, sembol, formil, islem, tablo,
grafik ve climle gibi farkli formlar arasinda gecis
yapilirken ortaya ¢ikan sistemi hatalar zinciridir
(Graeber & Johnson, 1991; akt. Zembat, 2013). Bu
tiir bir kavram yanilgisina sahip olan 6grenci,
say1 dogrusunda verilen tam sayilar1 (+) ve (-)
sembolleri ile ifade etmede, s6zel olarak verilen
ifadelere karsilik gelen tam sayilari belirlemede
kavram yanilgisina sahip olabilir.

Sekil 1. Kavram yanilgisi tiirleri (Graeber & Johnson, 1991) ve 6rnekleri

Calismanin amaci dogrultusunda Zembat'in (2013) aktardigr Graeber ve Johnson
(1991)m smiflamis olduklar1 kavram yanilgisi tiirleri goz oOniine alnarak, her kavram

yanilgisi tiirtine ait tam sayilarla ilgili olas1 kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaran 22 agik uglu

Journal of Computer and Education Research

Year 2022 Volume 10 Issue 20

358-370

368



Hacisalihoglu-Karadeniz & Hodanci

ve 18 c¢oktan se¢meli toplam 40 tane soru hazirlanmistir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Tam Sayilar Tanilama Testi”; Matematik Dersi Ogretim Programi1 (MEB, 2018),
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhig: tarafindan onaylanmis gesitli matematik ders kitaplari,
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) sorulari, ulusal alanda yapilmis Seviye Belirleme Sinavi (SBS)
sorularindan yararlanarak hazirlanmistir. Sorularin gecerliligini saglamak igin, uzman
goriisli alinmustir. Uzman gortisti dogrultusunda, sorularin bazilar gikarilarak (olas: kavram
yanilgisinin tiiri ve 2 ders saatini asmamasi) yeniden diizenlenmistir. Arastirmacilar
tarafindan “Tam Sayilar Tanilama Testi”nin 8 agik uglu ve 4 ¢oktan se¢gmeli toplam 12 soru
olmasma karar verilmistir. Ayrica sorular hazirlanirken genel kavram yanilgis: tiirleri ve tam
sayillar konusundaki kavram yanilgisi ile ilgili literatiir taranmis, 6. smif tam sayilar
konusundaki kazanimlara iliskin kavram yanilgilarin1 ortaya koyan yeterince galismaya
rastlanilmamasi nedeniyle bu konudaki zorluklarla ilgili calismalar incelenmistir.

Tanilama testindeki sorular, dgretim programinda yer alan Sayilar ve Islemler
ogrenme alaninin Tam Sayilar alt 6grenme alanindaki “M.6.1.4.1. Tam sayilar1 tanir ve say1
dogrusunda gosterir.”, “M.6.1.4.2. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.”, “M.6.1.4.3. Bir tam
anlamlandirir.” Kazanimlarina odaklanarak

saymin mutlak degerini Dbelirler ve

hazirlanmistir (MEB, 2018). Testteki sorular; “S1, S2, S3, ... S12” olarak kodlanmistir.
Katilimcilara uygulanan testte bulunan sorulardaki olasi kavram yarilgis: tiirlerine ait

ornekler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calisma sorular1 ve muhtemel cevaplara yonelik olas1 kavram yanilgis: tiirleri

K1. M.6.1.4.1. Tam sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.

flgili Kazanima Yénelik Sorular Sorularin Dogru Céziimleri ve Muhtemel Kavram Yanilgilar

S1. Asagida verilen ifadeleri birer tam say1r | Dogru cevap, verilen ifadelerin sirasiyla (+20), (-3), (-1500), (-5), (+2000), (+2),

olarak yaziniz. Cevabinizi agiklayimniz. 0, (+3783), (-500) tam sayilari ile ifade edilmesidir.

a. 20TL kar Eger 6grenci, tam say1 sembollerini g6z 6niinde bulundurmadan (-20), (+3),
b.  Girig katin 3 kat alt: (+1500) gibi cevaplar vermisse pozitif ve negatif tam sayilarin zit yén ve
¢. 1500 TL zarar degerleri ifade etmede kullanuldigini anlamada sorun yasadigimndan ve
d.  Ugagin disindaki hava sicakligi sifirmn

oKQ o

altinda 5°C’dir.

2000 TL gelir

Giris katin 2 kat tistii

Ne Kkar ne zarar

Ugagin yiiksekligi, deniz seviyesinin
3783 metre yukarisindadir.

Ulasmak istedigim yerden 500 metre
gerideyim.

ciimle, sembol gibi farkli formlar arasi gegcislerde sistemli hatalar
yaptigindan “yanlis terclime” tiiriinden bir kavram yanilgisina sahip olur.
Bu yanilg1 “pozitif ve negatif tam sayilar: tanimlamada ve sembolle yazmada sorun
yasama” yanilgisi ile agiklanabilir. Ogrenciler, g celdiricisindeki “ne kar ne
zarar” ifadesine “+0” veya “-0” cevabim verebilir. Bu durum “yanlis
terclime” tiiriinden bir kavram yanilgisi olmakla birlikte “0mn tam sayilar
kiimesinde nereye yerlesecegini bilememe” kavram yarnilgsi ile ifade edilebilir.
Diger taraftan, giris katin 3 kat alt1 ifadesine (+3), 1500 TL zarar ifadesine
(+1500) cevaplarini veren Ogrencinin negatif tam sayilar1 ihmal ettigi
dolayisi ile “kisith algilama” tiiriinden bir kavram yanilgisina sahip oldugu
sOylenebilir. Bu yanilg: ile “negatif tam sayilar: anlamlandiramama ve tam
sayilar1  giinliik hayatla iliskilendirmede sorun yasama” yarlgilar1 ortaya
cikabilir. (YT, KA)

S2.

Dogru cevap, verilen sembollere sirasiyla (-85), (-95), (-105) tam sayilarinin
karsilik gelmesidir.
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Verilen say1 dogrusunda
oo semboller hangi tam sayilari
temsil etmektedir? Cevabimzi
agiklaymiz.
-100

Eger 6grenci say1 dogrusunun diisey konumunu ihmal edip cevap vermisse,
say1 dogrusu kavramina iliskin kavramsal eksikliklerinin oldugu dolayisiyla
“kasith

diistiniilmektedir.

algilama” tiirlinden bir kavram yanilgisina sahip olacag:
Ogrenci, say1 dogrusunun yalnizca yatay konumda olabilecegini diisiinerek
cevap vermigse kavramin kisith bir kavrayisa indirgenerek diisiiniilmesi
sonucu “agir1  Ozelleme” tiirlinden bir kavram yanilgismna sahiptir
denilebilir.

Ote yandan 6grenci, soruda verilen negatif tam sayilarm siralamasin,
pozitif tam sayilardaki siralamaya goére yapabilir. Bu durum “tam sayilarin
pozitif ya da negatif olma durumunu dikkate almadan sayi degerlerine gore
karsilastirilip  siralama, negatif ve pozitif tam sayr kavramlarim  zihninde
anlamlandiramama, tam sayilarin hepsini pozitif tam say: gibi diisiiniip hareket
etme” yanilgisinin ortaya ¢ikmasiyla “Asir1 genelleme” tiiriinden bir kavram

yanilgisidir. (KA, AO, AG)

K2. M.6.1.4.2. Tam sayilar1 karsilagtirir ve siralar.

§3. Sevgi, okudugu bir bilim kitabinda “rakim”
kelimesiyle karsilasir. Bu sozcliglin anlamim
ogrenmek igin Tiirk Dil Kurumunun internet
sitesini (www.tdk.gov.tr) ziyaret eder. Rakim,
(0a)

aragtirmasina

bir yerin deniz seviyesine gore

yliksekligidir.  Sevgi, devam

ederken ¢ok ilging bir bilgiyle karsilagir.

Diinyanin en yiiksek dagi Everest (Everest)
sanilmasina ragmen aslinda Hawaii (Havai)'de
bulunan Mauna Kea (Mauri Kiy)'dir. Volkanik bir

dag olan Mauna Kea'in okyanus seviyesinin (0)

{izerinde kalan boliimii 4207 m’dir. Fakat bu dagn
gortinen kismudir! Dagmn okyanus altinda kalan
boliimii ise 5893 m’dir!

Sevgi'nin karsilastigr bu ilging bilgide yer alan
tam sayilar1 biiyiikten kiigiige dogru siralayimniz.

Cevabinizi agiklayiniz.

Dogru cevap, 4207 >0> (-5893) siralamasidir.

Oprenci metindeki tam sayilar1 (+), (-) sembollerinden yanlig sembol ile
ifade ederek (5893)> 4207> 0 siralamasini yapabilir. Dagin okyanus altinda
kalan boliimii igin derinlik ihmal edilebilir. Dolayisiyla 6grencinin tam say1
kavramimn 6gretiminde eksik bir kavrayisa sahip oldugu tespit edilirse
"Kisith Algilama” tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir denilebilir. Ote
yandan, 6grenci metinde gegen 0 sayisinin tam say1 olmadigimi diisiinerek 0
tam sayisini siralamaya dahil etmeyebilir. “0 sayistnin tam say: olup olmamast
ve tam say1 olmas: durumunda tam sayilar kiimesinde nereye yerlestirileceginin
bilinememesi” kavram yarnulgisimin ortaya ¢ikmasiyla, ilgili yanilgiya sahip
Ogrencinin kavramin dgretiminde eksik bir kavrayisa sahip olmasi sonucu
“Kisitl

gosterebilir.

Algilama” tiirlinden kavram yanilgisina sahip oldugunu
Eger 6grenci metindeki ifadeleri yanlis tam sayilarla gostererek, siralamayi
yanlis yaparsa; climle, sembol gibi farkli formlar arasi gegislerde sorun
yasandigindan “Yanlis Terclime” tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir

denilebilir. (KA, YT)

S4. Mehmet amca, kis mevsiminde giines
enerjisindeki suyun donmamas: ic¢in suya
antifriz ekliyor. Hazirladign antifrizli suyun
donma sicaklig1 -16°C olduguna gore asagida
verilen sicaklik degerlerinden antifrizli suyun
donmayacag: degerlere "v'", donacag1 degerlere
"X" isareti koyunuz. Cevabinizi agiklayiniz.

-15 | -17 16 0 -20 -1

Dogru cevap, antifrizli suyun donma sicaklig1 (-16) °C ise, su (-16) °C’den
kiigiik sicakliklarda donar, (-16) °C’den biiyiik sicakliklarda donmaz.
Verilen degerlerden, (-15), 16, 0 ve (-1), (-16)’dan biiyiik sicakliklardir. (-17),
(-20) ise (-16)'dan kiigiik sicakliklardir. Buna gore tablo verilen isaretlerle
dolduruldugunda, v, X, v, ¥, X, ¥ isaretleri gelir.

Negatif ve pozitif tam sayilarin birlikte siralanmasimi gerektiren soruda
Ogrenci, negatif tam sayilarin (-) semboliinii ihmal edebilir. Negatif sayilar
pozitif sayilar gibi diisiinerek siralama yapan Ogrencinin “tam sayilarin
sembollerini gz oniinde bulundurmadan yalmzca sayr degerlerine gore siralama
yapma” tiiriinden bir kavram yanilgis1 ortaya ¢ikacagindan, 6grencinin
“Asir1  Genelleme” tiiriinden bir kavram yanilgisma sahip oldugu
sOylenebilir. “Sicaklik” kavraminin yalmzca pozitif tam sayilarla veya
“donma sicakliginin” yalnizca negatif tam sayilarla ifade edilecegini
diisiinen 6grenci hem “Agir1 Ozelleme” hem de “Kisith Algilama” tiiriinden
kavram yarilgilarina sahip olabilir. Bu yarnilgi, “tam sayilar: giinliik hayatla
iliskilendirmede sorun yasama” yarulgsi ile aciklanabilir. Bu ifadelerin tamami
farkli formlar arasi gecislerde yasamlan sorunlardan kaynaklandig: igin
“Yanlis  Terciime”  tiirlinden bir kavram yanilgisi  olacagim
distindiirmektedir.

(AG, AO, KA, YT)

S5.

Dogru cevap, ardistk noktalar arasi ii¢ birim araliklarla es parcalara
ayrildigindan, 9 noktasinn sol tarafindaki tam sayilar sirasiyla, 6, 3, 0, (-3),
(-6), (-9), (-12), (-15), (-18) olur. B noktas1 (-3) ve A noktas1 (-18) noktalarina
karsilik gelir. Bu noktalar arasinda (-4), (-5), (-6),
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Say1 dogrusu modeli {izerinde ardisik noktalar

arast ii¢ birim araliklarla es parcalara
ayrilmigtir.

Verilen bilgilere gére A ve B sayilarmn
arasindaki tam sayilardan hangisi (-1)’e daha
yakindir? Cevabimzi agiklayiniz.

A)-17 B)-19 C-4 D)2

..., (-17) noktalar1 vardir. Bu tam sayilardan (-1)’e en yakin olan (-4)
Ogrenci, say1 dogrusunda negatif tam sayilarin varligim ihmal ya da goz
ard1 ederek sadece pozitif tam sayilari kullanarak noktalara karsilik gelen
tam sayilari belirlemeye caligabilir. Ogrencinin, say1 dogrusu ilgili
kavramsal eksiklikleri oldugunu goésteren bu durum ile “Kisitli Algilama”
tiirtinden bir kavram yamnilgisi ortaya ¢ikabilir.

Ogrenci, soruyu anlamlandiramayip celdiriciler arasindan (-1)’e en yakin
olan (-2) tam sayisiu cevap olarak segebilir. Ogrenci, “tam sayilarmn say1
dogrusunda gosterimi” ve soruda bulunan “ardisik noktalarin arasmin {ig
birim araliklarla parcalara ayrilmasi” ifadesi arasinda yani farkli formlar
arasi gecislerde sorun yasadigindan “Yanlis Terciime” tiiriinden kavram

yanilgisina sahip olabilir. (KA, YT)

S6. Yeryiiziinde deniz seviyesinden yiikseklere
cikildikca sicaklik degeri azalmaktadir. Zeynep,
Pamir, Doruk ve Seyma’nin ciktiklart daglarin
zirve noktalarmin yiikseklikleri ve zirvedeki

hava sicaklik degerleri verilmistir.

D

¥ X N
' .4&‘ 3

Seyma p

. A‘k

Zoynep

P N
K_DAGI 3930m
L DAGI 3950m
M_DAGI 3840m
N_DaAGI 3596m

Verilenlere gore K, L, M, N noktalarina c¢ikan

kisilerin  eglestirilmesi  nedir?  Cevabiniz1

aciklaymiz.

Dogru cevap, Zeynep, Pamir, Doruk ve Seyma'nin gktiklart daglarin
sicakliklar karsilastirildiginda (-10)> (-14)> (-16)> (-20) siralamasi elde edilir.
Dolayisiyla, Pamir>Doruk>Zeynep>Seyma K-L-M-N  daglarmin
yiikseklikleri siralandiginda 3990 (K)> 3950 (L)> 3940 (M)> 3590 (N)
siralamast elde edilir. Yeryiiziinde deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikca

olur.

sicaklik degeri azaliyorsa, en yiiksekte bulunan dag en soguk dag olmalidir.
En yiiksekte K dag1 vardir. En diisiik sicaklik ise (-20)°C’dir. O halde, Seyma
K dagina ¢ikmustir. Bu sekilde daglar ve sicaklik degerleri arasinda bir iligki
kuruldugunda, L dagma Zeynep, M dagma Doruk ve N dagma Pamir
cikmuistir.

Ogrenci, negatif tam sayilar1 pozitif tam sayilar gibi diisiinerek siralama
yaparsa “Asir1 Genelleme” tiirlinden bir kavram yanilgisina sahiptir
denilebilir. lgili kavram yarlgisi “negatif ya da pozitif saymmn ayrimim
yapabilirken hangisi daha biiyiik ya da daha kiiciik bunun ayrimim yapamama, tam
sayilarin pozitif ya da negatif olma durumunu dikkate almadan say: degerlerine
gore karsilagtirip siralama” yanilgilari ile agiklanabilir. (AG)

K3. M.6.1.4.3. Bir tam sayimun mutlak degerini beli

rler ve anlamlandirir.

S7. Selda okul bahgesinin zeminine, her bir
nokta bir tam sayiya karsilik gelecek ve ardisik
her iki nokta arast 1 birim olacak bicimde
gorseldeki sayr dogrusunu ¢izmistir. Bu say1
dogrusunda A noktasi -12, B noktast 0 ve C

noktasi +21 tam sayilarmna karsilik gelmektedir.
A B C
—12 0 21

Selda daha sonra bu say1 dogrusunun A
noktasindan baglayarak A ile B arasmi 2’ser
birim arayla, B ile C arasi1 3’er birim arayla
adimlamisgtir.

Buna gore Selda'nin attig1 toplam adim sayis

kactir? Cevabinizi agiklaymiz.

Dogru cevap, A noktasi (-12) ve B noktasi 0 noktasina karsilik geldiginden
aralarinda 12 birim vardir. A ile B aras1 2’ser birim arayla adimlandiginda
toplamda 6 adim atilir.

B noktas1 0 ve C noktas1 (+21) noktasina karsilik geldiginden aralarinda 21
birim vardir. B ve C aras1 3’er birim arayla adimlandiginda toplamda 7 adim
atilir. Selda’min toplam adim sayzs1 ise 6+7 = 13 olarak hesaplamnur.

Eger 6grenci, A ile B noktalar1 arasindaki uzakligi (-12) birim alarak cevap
vermigse uzakligin negatif deger alamayacagin ihmal etmistir. Dolayisiyla
baslangic noktasina olan uzaklig1 belirten “mutlak deger” kavramina iligkin
eksik bir 5grenme gerceklestirmistir. lgili yanilgiya sahip 6grencinin “kisitl
algilama” tliriinden bir kavram yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢ikarilabilir.
Tam sayilarin say1 dogrusunda gosterimi ile tam sayilarin birbirlerine olan
uzakliklarini ifade etmede zorlanan o&grenci ise farkli formlar arasi
gecislerde sorun yasamasi nedeniyle “yanlis terclime” tiirinden bir kavram
yanilgisina sahip olabilir.

Soruda verilen (-12) tam sayisinin (-) semboliiniin yalmzca ¢ikarma islemini
temsil ettigini diisiinen &grenciler olabilir. Ogrencinin (-) semboliiniin
yalnizca ¢ikarma iglemini temsil ettigini diisiinmesi ile “Agir1 Ozelleme”
tiirlinden kavram yanilgisina sahip oldugu agiga ¢ikarlabilir. Bu yamlg: ise
“(-) semboliiniin coklu anlamlarinda kavram yamlgisina sahip olma” ifadesi ile
acgiklanabilir. (KA, YT, AO)

S8.

Dogru cevap, simetri aynasi, bulundugu noktadan esit uzaklikta olan diger
noktada goriintii olusturur. 2 noktasimin (-5) noktasma olan uzakhig1 7

birimdir. Aynanin diger tarafindaki goriintii 2 noktasmndan 7 birim

uzakliktaki diger noktada olusur. 2 noktasina 7 birim uzakliktaki diger
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Simetri, verilen bir seklin bir dogruya gore

katlandiginda  dogrunun  diger tarafina

aynisinin ~ esit mesafede ¢itkmasidir. Simetri
aynasiise hem ayna 6zelligi tasiyan hem de
seffaf olmasi sayesinde arkadaki goriintiiyii
gormeye olanak tamiyan materyaldir. Sekildeki
simetri aynast say1 dogrusuna dik konumdadir.
2 noktasinda bulunan aynaya bakildiginda, (-5)
say1s1 hangi say1 iizerinde goriiniir? Cevabinizi
aciklaymiz.

A)(2) B)(1)

08 D)9

nokta (+9) noktasidir. Dogru celdirici D’dir.

Ogrenci, baglangig noktasma olan uzakhig ifade eden mutlak degerin
“uzaklik” anlamim ihmal ederek bir ¢6ziim yapabilir. (-5) ile (+2) arasinda
goriintli olusacagini diisiinebilir. Bu durumda &grenci, mutlak deger
kavramimn ogretiminde eksik bir kavrayisa sahiptir dolayisiyla “Kisitl
Algilama” tiiriinden bir kavram yamlgisina sahip oldugu sdylenebilir. Tlgili
yanilg: “mutlak degerin anlanuna iliskin sorun yasama” ifadesi ile agiklanabilir.

“o|r

Mutlak degerin yalnizca sembolii arasindaki tam saymun (+) sembolii
ile gktigim diisiinen 6grenci, mutlak deger kavramini eksik bir kavrayisa
indirgeyerek diisiindiigiinden “Agirt Ozelleme” tiiriinden bir kavram

yanilgisina da sahiptir. (KA, AO)

S9.

W s 8

A c

| | [

Kroki iizerinde ¢izilen dogru parcasinda ardisik

noktalar arasindaki uzakliklar esittir.
Kiitiiphane, market ve okul sirasiyla A, B ve C
noktalarinda  bulunmaktadir.  Kiitiiphanenin
markete uzakligi 1,5 km olduguna gore, market
ile okul arasi kag¢ kilometredir? Cevabinizi
agiklayimniz.

A)09 B)1 12 D)L4

Dogru cevap, kiitiiphane ile market arasinda 5 birimlik bir uzaklik vardir. 5
birimlik uzaklik soruda verildigi haliyle 1,5 km’ye esit ise 1 birimlik uzaklik
0,3 km'ye esit olur. Market ile okul arasinda ise 4 birimlik uzakhk
bulunmaktadir. Her 1 birimlik uzaklik 0,3 km ise 4 birimlik uzaklik 1,2 km
olarak bulunur.

Ogrenci, verilen say1 dogrusu modelini dogru yorumlamayip yanlis cevap
verebilir. Say1 dogrusu modeli ile ctimle gibi farkli formlar arasi gegislerde
yapilan bu yanilg: ile “Yanlis Terciime” tiirlinden bir kavram yanilgist

ortaya ¢ikarilabilir. (YT)

§10. Kat numarasinin asagidan yukar: dogru
birer arttig1 bir binada giris katinin kat numarasi
0, giris katinin iistiindeki katlarin numaralari
pozitif tam sayillar ve giris katinin altindaki
katlarin numaralar ise negatif tam sayilardir.
Bu binanin otopark katindan asansore binen
Tolga 7 katta asansorden inmistir.

Tolga 10 kat yukar1 ¢iktigina gore Tolga'nin
asansore bindigi otopark kat1 kagina1 kattadir?

Cevabinizi agiklayiniz.

Dogru cevap, Tolga asansorde bulundugu ilk konumdan 10 kat yukar ¢ikip
(+7) noktasmna ulagsmistir. Tolga'min ilk konumunu bulmak igin say1
dogrusunda (+7) noktasindan 10 birim sola gidilmesi yani asansorde 7.
Kattan 10 kat asag1 inmek gerekir. Bu islem yapildiginda Tolga'nin asansore
bindigi kat (-3) olarak bulunur.

Ogrenci, mutlak degerin say1 dogrusunda ve gercek hayatta (asansor) ne
anlama geldigi ile ilgili zorluk yasayabilir. Asansérde 0'in asagismnda kat
bulunmayacagimi diisiiniip soruya (+3) cevabimi verebilir. Hem farkh
formlar arasi gegislerde sorun yasandig1 icin “Yanlis Terciime” hem de
negatif tam sayilarla temsil edilen katlar ihmal edilip tam say1 kavrami eksik
bir anlayisa indirgenerek diistiniildiigii igin “Asirt Ozelleme” ve “Kisith
Algillama”  tiirinden  kavram  yanilgilarmin = tespit  edilecegi
distintilmektedir.

Ogrenci, carpma isleminde 6grendigi “bir saymin katin1 alma” ifadesinin
anlamin1 tam say1 problemindeki “binanin kati” ifadesine genelleyebilir.
Dolayisiyla asansordeki kat ifadesi yerine bir saymun katimi almayi
diisiinebilir. Bu yarulgi ile “Asir1 Genelleme” tiirtinden bir kavram yanilgisi
ortaya ¢ikabilir.

(YT, AO, KA, AG)

S11.

- Once 3 birim uzagindaki
bir nol in

Prg b Ali e VEYE e

Ali ve Zeynep okul bahgesinde oyun oynamak
igin esit araliklarla bolmelendirilmis bir say1
dogrusu ¢iziyorlar. Ali bu

sayr dogrusu

iizerinde 2 noktasindadir. Zeynep Ali'nin

Dogru cevap, Ali say1 dogrusu iizerinde 2 noktasinda bulunuyor. Zeynep’in
dedigi gibi 3 birim uzakliktaki bir noktaya gitmeli. Ali, say1 dogrusunda
2'nin saginda 3 birim giderse (+5) noktasina ulasir. (+5) noktasindan da sola
dogru 1 birim giderse (+4) noktasinda durur.

Diger taraftan, Ali say1 dogrusu iizerinde 2 noktasinda bulunuyor.
Zeynep'in dedigi gibi 3 birim uzakliktaki bir noktaya gitmeli. Ali, say1
dogrusunda 2'nin solunda 3 birim giderse (-1) noktasina ulasir. (-1)
noktasindan sola dogru 1 birim giderse (-2) noktasinda durur.

Ali, Zeynep'in verdigi komutlardan sonra ya (+4) noktasinda veya (-2)
noktasindadir.

Oprenci, Ali'nin say1 dogrusunda yalnizca pozitif tam sayilarm bulundugu
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yukarida verilen komutlarla sayr dogrusu
tizerinde yer degistirmesini istiyor.

Zeynep'in verdigi bu komutlardan sonra Alj,
sayl1 dogrusu {izerinde hangi tam saymun

tizerinde bulunabilir? Cevabiniz1 agiklayimniz.

noktalarda yer degistirmesi gerektigini diisiinebilir. Ogrencinin, say1
dogrusuyla ilgili kavramsal eksiklikleri oldugunu gosteren bu durum “tam
sayilart sayr  dogrusunda gOsterememe ve mnegatif sayilart sayr dogrusuna
yerlestirememe” yanilgisinin ortaya gikmasiyla “Kisith Algilama” tiirlinden
bir kavram yanilgisidir. Ogrenci, soruda verilen ciimleler ile tam sayilari
tanima ve say1 dogrusunda gosterme ifadeleri arasinda yani farkh formlar
aras1 gegislerde sorun yasadigindan “Yanlhsg Terciime” tiirlinden bir kavram
yanilgisina da sahip olabilir.

(KA, YT)

§12. Say1 dogrusunda sifira uzakhigi 7 birim
Daha

isaretlenen noktalara 4 birim uzaklikta olan

olan noktalar isaretleniyor. sonra
noktalar isaretleniyor.

Buna gore asagida verilen sayilardan hangisi
say1 dogrusunda isaretlenen noktalardan birisi

olamaz? Cevabinizi agiklayimiz.

Dogru cevap, say1 dogrusunda sifira uzakligi 7 birim olan noktalar (+7) ve (-
7) noktalaridir. (+7) noktasina 4 birim uzaklikta olan noktalar (+11) ve (+3)
noktasidir. (-7) noktasma 4 birim uzaklikta olan noktalar (-3) ve (-11)
noktasidir. Yani (+7) (,-7), (+11) ,(+ 3), (-3) , (+11) tam sayilar isaretlenir. D
celdiricisinde bulunan 4 noktasi isaretlenen noktalardan biri olamaz.

Ogrenci, say1 dogrusunda sifira olan uzakligi 7 birim olan noktalari

secerken yalmizca (+7) noktasini segebilir. Bu nedenle Ogrenci say1

A)-7 B)-3 C3 D)4 dogrusunda bulunan negatif tam sayilar ihmal edebilir. Bu yanilgi, hem

“say1 dogrusu” kavrami hem de baslangi¢c noktasina olan uzaklig ifade
eden “mutlak deger” kavramlarimin eksik ya da zayif algilanmasindan

kaynaklanmas1 nedeniyle “Kisith Algillama” tiirlinden bir kavram

yarnilgisidir denilebilir. (KA)

Uygulama Siireci ve Verilerin Analizi

Sorularin gegerlik ve giivenirliginin belirlenmesi amaciyla iki alan uzmanimnin
goriislerine basvurulmus ve sorularin arastirmanin amaci dikkate almip incelenmesi
saglanmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda tekrar diizenlenen sorular arastirmacilardan
birinin katilimiyla 6grencilere uygulanmis ve cevaplamalar: igin iki ders saati (80 dakika)
zaman verilmistir. Katilimcilar arastirma sorularmin ilk alti tanesini birinci derste, diger alt1
tanesini ikinci derste cevaplandirmugtir. Uygulama siireci oncesi hazirhik asamasmda sorular
altigar altisar ¢ikarilmis ve katilimcilara bu sekilde verilmistir. A okulundaki iki sinifin ders
saatleri ise katilimcilarin sorular: birbiriyle paylasamayacaklar: sekilde segilmistir.

Analiz etme islemi gerceklestirilirken, katiimcilarin cevaplar: dogru (gegerliligi olan
cevabin biitiin yonlerini igeren cevaplar), kismen dogru (gegerli olan cevabmn bir yoniinii
iceren fakat biitiin yonlerini icermeyen cevaplar), yanhs (bilimsel olarak yanlis olan
cevaplar), bos (bos birakma, anlamsiz cevaplar verme, bilmiyorum veya anlamadim
seklindeki cevaplar) bi¢iminde kategorilere ayrilmis, verilerin analizi iki asamada
gerceklestirilmistir. Ik olarak katilimecilarin cevaplar1 iki arastirmaci tarafindan bagimsiz
olarak analiz edilmistir. Analizlerde arastirmacilar katilimcilarin olas1 kavram yanilgilarmni
ve acgiklamalarmni diizenlemistir. Ardindan bu kavram yanilgilariin tiirlerini belirlemek igin
katilimcilarin cevaplarinin frekanslar1 hesaplanmistir. Ikinci adimda arastirmacilar bir araya
gelerek yaptiklar1 analizleri karsilastirmislar ve analizler arasindaki farklari giderdikten

sonra analizin son haline karar vermislerdir. Arastirmanin giivenirliginin saglanmasi igin
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(Cepni, 2021), arastirma sonuglarinin dogrulugu arastirmacilar tarafindan onaylanmis,
arastirma igerisindeki tiim veriler agik ve anlasilir bir bigimde ifade edilmis ve arastirmanin
verileri herkese acgik olarak sunulmustur. Boylece analizin giivenirligi saglanmistir. Analiz
sonucunda katilimcilarmn ilgili boliimlere verdikleri cevaplar ve cevaplarin frekanslari
tablolar halinde verilmistir. Ayrica katilimcilarin testte yer alan ¢oktan se¢meli ve acik uglu
sorulara verdikleri cevaplar ve onlarin c¢izim temsilleri kavram yanilgis1 tiirlerini
orneklendirmek igin kullanilmistr.
Bulgular
Bu boliimde oncelikle altinci smif 6grencilerinin Tam Sayilar konusu ile ilgili sorulara

verdigi yanitlar “Dogru, Kismen Dogru, Yanlis, Bos” olarak Tablo 3’te sniflandirilmustir.

Tablo 3. Katilimcilarin testte yer alan sorulara iligskin cevaplari

Dogru Kismen Dogru Yanlis Bos
Soru No f % f % f % f %
S1 41 67,21 12 19,67 6 983 2 328
S2 24 39,34 1 1,63 32 52,46 4 6,56
S3 6 9,84 22 36,07 29 47,54 4 6,56
S4 28 45,90 24 39,34 8 13,11 1 164
S5 20 32,79 0 0 35 57,38 6 984
S6 36 59,01 5 82 17 27,9 3 491
S7 18 295 0 0 29 47,54 14 22,95
S8 21 34,42 0 0 35 57,38 5 82
S9 25 41 0 0 32 52,5 4 66
S10 25 41 0 0 28 45,90 8 13,11
s11 17 27,9 12 19,67 25 41 7 11,5
512 32 525 0 0 25 41 4 66
Toplam 293 40,03 76 10,38 301 41,12 62 8,47

Tablo 3 incelendiginde toplam verilen yamitlarin %41,12’sinin yanls, %10,38"inin
kismen dogru oldugu goriilmektedir. Testte yer alan sorular incelendiginde ise ¢oziimiinde
en ¢ok yanlis %57,38 yapilan sorularin S5 ve S8 oldugu goriilmektedir. Testte yer alan
sorulardan en ¢ok dogru %67,21 cevaplandirilan sorunun ise S1 oldugu belirlenmistir. Tablo

3’teki veriler asagida gosterilmistir.
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S10 S11  S12

KISMEN DOGRU ®YANLIS ®BOS

Sekil 2. Katilimcilarin testte yer alan sorulara iliskin cevaplarinin frekansi

Teste verilen cevaplardan kismen dogru ve yanlis olanlar ele alinmis, 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilary; asir1 genelleme, asir1 6zelleme, kisithi algilama, yanls

terciime tiirlerine gore analiz edilmistir. Tlgili yamilg tiirleri, asagida sema olarak Sekil 3'te

sunulmustur.

Kisith Algilama
1.Negatif tam sayilar yoktur.

2.Uzaklik negatif deger alir ve verilen ihmal
edilen iki nokta arasi uzaklik tam sayilarla
temsil edilir.

3Iki nokta arasindaki uzaklik noktalar
arasindaki tam sayilarin sayisi kadardir.

4.0 tam say1 degildir veya notrdiir.

5.Tam sayilar kiimesi yalmzca pozitif tam
sayilardan olusur.

6.Say1 dogrusu yalnizca pozitif tam sayilardan
olusur.

7.Say1  dogrusu
sayilardan olusur.

yalnizca negatif tam

Yanlis Terciime

1.Tam sayilarda (+) ve (-) sembollerinin yeri
onemli degildir ve tam sayilarla gosterilmesi
gereken ifadeler kesir sayilariyla da
gosterilir.

2. Verilen ifadelerin tam say1 karsiliklarini
belirlemede tam sayilarin gercek hayatta ve

say1 dogrusunda ne anlama geldigi onemli
degildir.

Asir1 Genelleme

1.Kesir kavramina iliskin gosterim
ve  parga-biitiin  iligkisi  tam
sayilarda da gegerlidir.

2.Pozitif tam sayilardaki siralama
negatif tam sayilarda da kullanilir.

3. Kat, her =zaman ‘"carpma
isleminin kat anlamini" belirtir.

Asir1 Ozelleme

1.(-) sembolii yalnizca
islemini temsil eder.

¢ikarma

2.Say1 dogrusu yalmizca yatay
konumda olur.
3.Baz1 gercek hayat durumlan

yalmzca negatif veya pozitif tam
sayilarla gosterilir.

Sekil 3. Katilimcilarin kismen dogru ve yanlis cevaplarinda ortaya ¢ikan kavram yarlgilari
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Katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplardan kismen dogru ve yanls olanlar Tablo
4’te kavram yanilgilarina gore siniflandirilmistir. Kavram yanilgis: tiirlerinin frekanslar1 ve
ylizdeleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin sahip oldugu kavram yanilgis: tiirleri

Asin Asin Kisith Yanlis Toplam
Genelleme  Ozelleme Algilama Terciime

Soru No f f f f f
S1 0 0 1 9 10
S2 0 2 19 1 22
S3 1 0 3 19 23
S4 4 0 5 0 9
S5 0 0 1 29 30
S6 7 0 0 3 10
S7 1 2 1 10 14
S8 1 1 10 0 12
S9 0 0 23 0 23
S10 1 0 7 0 8
S11 0 0 12 0 12
S12 0 0 4 1 5
Toplam 15 5 86 72 178
(%) 8,43 2,8 48,31 40,91 47,21

Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplardan kismen dogru
ve yanlis olanlarin %8,43'1i asir1 genelleme, %2,8'i asir1 6zelleme, %48,31'i kisith algilama ve
%40,91'1 yanlis terclime tiirtinde kavram yanilgilarini ortaya ¢ikardigi goriilmektedir.

Katilimcilarin sorulara verdikleri kismen dogru ve yanlis cevaplar, kavram yanilgisi
tiirlerine goére kategorilere ayrilmis ve asagida verilen tablolarda sunulmustur. Ilgili
tablolarda kavram yanilgilarina gore ortaya ¢ikan yamnilgilar, yanilgilarin 6rnek 6grenci

¢Ozumleri ve agiklamalarina yer verilmistir.
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Asir1 genelleme, belli bir gruba ait bir kuralin veya kavramlarin diger gruplarda da gegerli oldugu diisiiniilerek bu gruplara da

yayillmasidir (Graeber & Johnson, 1991; akt. Zembat, 2013). Katilimcilarin sorulara verdikleri kismen dogru ve yanlis cevaplardan asiri

genelleme tiirtinde ortaya ¢ikan yanilgilar, yanilgilarin 6rnek 6grenci ¢oztimleri ve agiklamalar: Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Asir1 Genelleme Tiirlinde Kavram Yanilgilar:

Kavram Yanilgisi

Ornek Ogrenci Coziimleri

Aciklamalar

[Yanans RARRONLN
3 [} w2

Selda daha sonra bu sayi dogrusunun A noktasindan baglayarak A ile B arasini 2'ser birim

032, say1 dogrusunda A, B ve C noktalar1 arasindaki adim sayisini belirlerken, A ile B noktalar

arasinda 5 adim, B ile C noktalar1 arasinda 8 adim atilacagini say1 dogrusu {izerinde gostermistir.

Sekil 6. O11’in S6 sorusunda yaptig1 ¢oziim

= § = arayla, Bile C arasini 3'er birim arayla adimlamistur. 032, buldugu adim sayilarini tam sayilarla ifade etmek yerine kesir sayilar ile gdstermistir.
_=
= "‘z = Buna gore Seldanin attigi toplam adim sayisi kagtir? Cevabiniz: agiklayiniz Kesirlere iliskin 6grendiklerini tam sayilara genelledigi ve % cevabina ulagtig1 goriilmektedir. Bu
=
= O =
§ § > Ogrenci, kesir kavramina iliskin gosterim ve parca-biitiin iligkisinin tam sayilarda da gegerli
w
§ 3 g . S A doq {n povwe oldugunu diistiinmektedir. Dolayisiyla bu 6grencinin “Asir1 Genelleme” tiiriinden bir kavram
% § 5 = ‘ \ | = yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.
. v =S =~ "\ N Y. O
M %= % Sekil 4. O32'nin S7 sorusunda yaptig1 ¢6ziim
azahyo — 029 ve 039, verilen sembollere karsilik gelen tam sayilari belirlerken pozitif tam sayilari siralamayi
3. s Verilen :fp g0z oniinde bulundurmuslardir. Dolayisiyla, 6grencilerin negatif tam sayilar1 pozitif tam sayilar
= . e £ tam sa — 1l e e . e e . g 1 . .
_§ = 5 o g }39 gibi diisiiniip siralama yaptiklan goriilmektedir. Pozitif tam sayilara iligkin siralamanin negatif tam
S :‘i g ) ‘fT =5 @50 7 sayilarda da gegerli oldugu diistiniilerek yapilan bu yanilg: “Asir1 Genelleme” tiiriinden bir kavram
g S }0 (;75 /5 1SS gemetieq yanilgisidir.
= €3
S8 8 '1”5 (V515
= § =
= § «
'g '§ '§ c’)"?’yfg
SN Sekil 5. 029 ve 039'un S2 sorusunda yaptiklar ¢oziimler
w5 h= }631 = A ; ;W{;\ en  dighe ol O11, soruda verilen (-10), (-14), (-16), (-20) negatif tam sayilarim, pozitif tam say1 gibi diisiiniip
§o S L= 399 Y=y Usite  Yer legraim, siralamigtir. O11, siralamayi, tam sayilari say1 degerlerine gore yaptiginda (-10) sayisimin en kiigiik
- N =3 940aeynee | *
£ X § § g M=5 D20%E 2 oldugunu, (-20) sayisinn ise en biiyiik oldugunu belirlemistir. Bu 6grencinin yaptig1 siralama ile
= S = - o P12 |
;? § § §' S N: 3550 S | pozitif tam sayilara iliskin siralamay1 negatif tam sayilarda da kullandig1 yani “Asir1 Genelleme”
§ == §E3 tiiriinden bir kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir.
I ]
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10 025, “kat” kelimesinin her zaman verilen sayilarla gﬂﬁﬁ{éfﬁ%ﬁg‘%ﬁfﬁ%gf’éfﬁaﬁﬂogéféf’gﬁm

‘E . 3 J' diisiindiigii goriilmektedir. Bu 6grenci, carpma igleminde bir saymmn katini almanin tam say1
SR v . . < PR vy ..

< § kS problemlerinde de her zaman gegerli oldugunu diisiinmiistiir. Dolayisiyla Ogrencinin “Asiri

= —~

g = 3 Fo b, Idamcy itolo s ; Genelleme” tiirtinden bir kavram yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

S ; *E = e ';“gp/[‘L-nr Senya 4(1" lehim

BN

< T 8

Sekil 7. O25'in S10 sorusunda yaptig1 ¢oziim

Asirt Ozelleme Tiiriinde Kavram Yamlgilarina Iliskin Bulgular

Asir1 Ozelleme, belli bir gruba ait bir kavrama veya kurala, o grubun tiimiine ait olmayan Ozelligin temel alinmasiyla kisitlanma
konulmasidir. Bagka bir deyisle yalnizca bir alt grupta gecerli olan kavram veya kurallarla biitiin bir sinifin kisitlanmasidir (Graeber & Johnson,
1991; akt. Zembat, 2013). Katilimcilarin sorulara verdikleri kismen dogru ve yanlis cevaplardan asir1 6zelleme tiirtinde ortaya ¢ikan yanilgilar,
yanilgilarin 6rnek 6grenci ¢oziimleri ve agiklamalar: Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.Asir1 Ozelleme Tiiriinde Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgisi Ornek Ogrenci Coziimleri Aciklamalar
034 kodlu Ogrenci, (-5) sayisma iligkin (-) semboliiniin bir ¢ikarma islemi yapilmasi anlamina

S : geldigini diisiinmiistiir. Cikarma isleminde (-) sembolii eksiltme anlamina geldiginden, 6grenci say1
§ A : dogrusunda 2 noktasindan baslayip sola dogru 5 birim saymis ve (-2) cevabma ulagmistir.
§ o g f"d’,k P R — Ogrencinin, (-) semboliiniin ¢oklu anlamlarina, bu anlamlara ait olmayan bir kisitlama koydugu

S asi sayl u il ooy 2 B ulunan aynaya .
g S '(i)s‘"““"““ o e goriilmektedir. Dolayisiyla bu 6grencinin, “Asir1 Ozelleme” tiirtinden kavram yanilgisina sahip
.§ % /°>°;o“\“% Ne Jud bie dam sy oldugu ortaya ¢ikmustir.
= 8 R g S \ v,
é 5 eii:\\ Aeé\,_:s; i gerige Q! {
¥ &

L
ol

Sekil 8. O34’iin S8 sorusunda yaptig1 ¢oziim
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(-) sembolii yalnizca ¢ikar ma islemini

temsil eder.

Buna gore Selda'nn atttoplam adim sayitkagh? Cevabume aikayonz Lk
Yl

Ao < o ~ A

W (v ) bﬂr‘u"" “'\“l“ ]'_4}[{'*") SLL 'A‘d\“
r_‘) o 1 H\LM" | M ﬂi HJV‘

~l A \,10 jJOPO 4 bl

—

1y yi| %3
X2 X2 Ll

35 adm edmhy conk svee 25k 2 S cefphon 2L cakdr 2410,

St
>0 eetpha cevop 63 aibh ve 124, olgt e 35;1,4!“.‘3: teda €3 den

Lo ceth,

Sekil 9. 025 ve O45'in S7 sorusunda yaptiklar ¢oziimler

025, say1 dogrusunda verilen noktalar arasindaki uzakligin, bu noktalar arasindaki tam sayilarin
sayist kadar oldugunu diisiinmiis ve tam sayilan saydiginda 33 birime ulagmigtir. Ogrenci, yaptigt
¢oziimii, “Clinkii buldum Selda’nin aslinda say1 dogrusunda 33 adim ama sonra 12 ¢ikarttim 31
buldum.” Biciminde ifade etmistir. O25'in, say1 dogrusundaki (-12) noktasmin (-) semboliiniin
yalnizca ¢ikarma iglemine ait olabilecegini diisiindiigii goriilmektedir.

045 ise 12x2 = 24 21x3 = 63 iglemlerinin ardindan 63-24 = 39 iglemi ile sonucu bulmustur. Yaptigi
islemleri “39 adim atmustir. Ciinkii 6nce 12 ile 2"yi carptim 24 ¢ikt1. 21 ile 3'{i carptim cevap 63 c¢ikt1 ve
12’de eksi ile gosterildigi icin 63’den 24’1 ¢ikarttim.” Ifadeleri ile aciklanstir.

025 ve 045 say1 dogrusundaki (-12) noktasina iliskin (-) semboliiniin yalmzca ¢ikarma iglemi
anlamina geldigini diisiindiikleri goriilmektedir. Dolayisiyla 025 ve O45'in, (-) semboliiniin yalnizca
cikarma islemini temsil etmesi diisiincesi ile “Asir1 Ozelleme” tiiriinden kavram yanilgisina sahip

olduklar tespit edilmistir.

Sayr dogrusu yalmzca yatay

konumda olur.

azahyo
7; kg
3, Verilen

*s? LY tam say 2
A%
-90 Ao -100
A5 ¥is0
\/"‘ (’\wiﬁ'"
A4
-100
s (G
FPon S o
¢ Paly, BP0 seioo

gereciedir

Sekil 10. 029 ve O39'un S2 sorusunda yaptiklari ¢oziimler

029 ve O39'un diisey konumda verilen say1 dogrusunu anlamlandiramadiklari ve say1 dogrusunda
negatif tam sayilarin varligim ihmal edip sadece pozitif tam sayilarla ¢6ziim yaptiklar: goriilmektedir.
Ogrencilerin yaptiklar1 ¢oziimler incelendiginde, say1 dogrusunun yalnizca yatay konumda
olabilecegi, diisey konumda verilemeyecegini diisiindiikleri dolayisiyla “Asiri Ozelleme” tiiriinden

bir kavram yanilgisina sahip olduklar1 agiga ¢ikmustir.

Bazi gercek hayat durumlar

yalmzca negatif veya pozitif tam

sayilarla gosterilir.

FEHEAE R ESE

VIVIYIX]

= : PN
Qafeyy soqule {g w;/\wm\uw\““"” ﬂ.ll.gv
bunlag, ap3e
R i':'{é_{t]'&' " [=]°
XTI XIX
/‘_/:9,) N E s\ior ey \ne Aono ;ni’jw dsgﬁt\ét‘é‘-gi
Pl Sl 3o Doty oceg ! i\éji"\cr Ve

Sekil 11. 036 ve O56'min S4 sorusunda yaptiklari ¢oziimler

036, sorunun ¢oziimiinde “(-) isareti soguk, diisiik, alcak anlamina geldigi igin bunlar yaptm.”
ifadesini kullanmustir.

056, sorunun ¢éziimiinde “Negatif olan sayilar donacag1 degerlerdir. Pozitif olanlarda donmayacag
degerlerdir.” ifadesini kullanmustir.

036 ve 056, donma sicakligina ait bir degerin yalmzca negatif tam sayilarla ifade edilebilecegini
belirtip suyun sadece negatif tam sayilarla gosterilen degerlerde donacagir ifade etmislerdir. Gergek
hayattaki “donma sicakli1” ifadesinin yalnizca negatif tam sayilarla ifade edilecegini diisiinen bu

ogrencilerin “Agir1 Ozelleme” tiiriinden kavram yarlgisina sahip olduklari goriilmektedir.
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Kisitl Algilama Tiiriinde Kavram Yanilgilarina Iliskin Bulgular

Hacisalihoglu-Karadeniz & Hodanci

Kisith algilama, bir kavrami kisith veya olmasi gerekenden zayif (eksik) bir bigimde algilamaktir (Graeber & Johnson, 1991; akt. Zembat,

2013). Katilimcilarin sorulara verdikleri kismen dogru ve yanlis cevaplardan kisith algilama tiiriinde ortaya ¢ikan yanilgilar, yanilgilarin 6rnek

ogrenci ¢oziimleri ve agiklamalar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.Kisith Algilama Tiiriinde Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgisi

Ornek Ogrenci Coziimleri Aciklamalar

Negatif tam sayilar yoktur.

20 TLkér . 2.0 | O32'nin verilen ifadelerde negatif tam sayilarla gosterilecek olanlari gogunlukla 0 tam sayisi ile
Girig katin 3 kat al: — 2
1500 TL zarar

Uga@n digindaki hava sicakligs sifirin alunda 5°C dir. etmede kullanildigim anlamaya iliskin sorun yasadig1 ve negatif tam sayilar1 ihmal ettigi dolayisiyla
2000 TL gelir

Girig katin 2 kat QistOy2
y;c ‘l:Ar nlc zarar yasadigi bu durum ile “Kisith Algilama” tiiriinden kavram yamlgisina sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

belirttigi goriilmektedir. Bu 6grencinin, pozitif ve negatif tam sayilarin zit yon ve degerleri ifade
tam say1 kavramimin &gretiminde eksik bir kavrayiga sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin

Ugagin ytksekligi, deniz seviyesinin 3783 metre yukansind:
Ulagmak istedigim yerden 500 metre gerideyim.

PR MO ACOTP

Sekil 12. O32'nin S1 sorusunda yaptig1 ¢éziim

Uzaklik negatif deger alir

ve verilen iki nokta arast
uzaklik ithmal edilerek

tam sayilar temsil edilir.

at l » ] 11l | 1= 7 eer 049, yaptig1 ¢oziimde A ile B arasini (-4) birim adim olarak belirtmis ve baslangi¢ noktasina olan

- o -
Selda daha sonra bu says dogrusumun A noktasimdan baslayarak A ile B arasvuzakligl ifade eden “mutlak deger” kavraminin negatif deger alamayacagini ihmal etmistir.

arayla, B ile C araswm 3 ‘er birim arayla adimiamgtr

Dolayisiyla 6grencinin mutlak deger kavramina iliskin bu eksikliginin, tam say1 kavramini kavramsal

Buna gore Selda’mn attnig toplam adum sayis: kagtwr? Cevabiuzi agiklaynz
baglamda 6grenilmesini olumsuz etkileyecegini gostermektedir. Bu durum ile 6grencinin mutlak
A , oo g < N s - .
= W 8 e D1 deger kavraminin dgretiminde eksik bir kavrayisa dolayisiyla “Kisitli Algilama” tiiriinden bir kavram
B ila: ¢ ocag 45 biis = A T yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Sekil 13. 049'un S7 sorusunda yaptig1 ¢ozim
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Uzaklik negatif deger alir ve verilen iki nokta arast uzaklik

ihmal edilerek tam sayilar temsil edilir.

034, (-90) ve (-100) tam sayilari arasinda 10 birim uzaklik oldugu igin tam ortalarinda bulunan

,\_::';c,;',:::L:,‘:%,',‘,‘\S::s;mz,,a -c",ab,;,zs,c;zs\:i.';:;:, i semboliin 12—O= 5 olabilecegini diistinmiis, uzakligin negatif deger alamayacagini ihmal etmis ve (-5)
L <ONET cevabini vermistir. Diger sembolleri temsil eden tam sayilar i¢gin ise noktalar arasinda 10 birim uzaklik
" 7 1 ‘l’\[“ }i‘c Afsolclugunu diisiinmiis ve (-80), (-110) sonuglarma ulagmigtir. Yaptig1 ¢oziimii ise “10’ar 10’ar gittim
Al EEAPRNA 1 ciinkii (-100) ile (-90) aras1 10'luk bir mesafe var ve digerinde de 10'luk mesafe olabilir. (-5) olabilir

= ' 00w wst A0 Aukgiinkii (-100) ile (-90) arasi 10'luk bir mesafe var ve ortasini buldum.” Ciimleleri ile agiklamustir.
Sy, =0 U i ouldue 055 ise say1 dogrusunda verilen noktalar arast uzakligi ihmal edip her bir nokta arasini 1 birim kabul

var Ve ot Laos®™
' etmistir. Verilen sembollere karsilik gelen tam sayilarin (-89), (-91), (-101) oldugunu belirtmistir.

034 ve O55'in say1 dogrusunda verilen (-90) ve (-100) noktalar arasindaki uzakhigi ihmal ettikleri,

dolayisiyla uzaklik kavrami ile ilgili kavramsal bilginin eksik ya da zayif algilanmasi nedeniyle

Sekil 14. O34 ve O55'in S2 sorusunda yaptiklari ¢oziimler

Negatif tam sayilar

yoktur.

5% 4 '2} =5 4 2 A H‘ > ) 028 ve 061, dagin okyanus altinda kalan baliimii iin derinligi ihmal edip (-) sembolii ile gosterilmesi
gereken 5893 sayisimi (+) sembolii ile ifade etmislerdir. Derinlik kavraminin ihmal edilmesi bu
— - — o S
€2 FLppap 2I2RD Ogrencilerin, negatif tam sayr kavramimin Ogretiminde eksik bir kavrayisa sahip olduklarim
So dosrosvac asre ccvarlads. ':“"‘ gostermektedir. Bu durum ile “Kisitli Algilama” tiiriinden bir kavram yarlgis1 agiga ¢ikmustir.
bs‘j l= Chivor- Qrme =Ser S ey QoS cussd
i dexlze S&8S3 S G202 >0 A

Sekil 15. 028 ve O61’in S3 sorusunda yaptiklari ¢oziimler
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0 tam say1 degildir veya nétrdiir.

—\—L()—DQ’ Oen a0 Ssdcade.
“‘58331 Den 190 a\k-nc‘cx

-+ Lo > -52332 — S8 2V

i Gon ke <
O‘ « ba s I‘o\ acnoua alamom

Goole Sigc detn  sed Jeal I
Nade'de

f.

=€ 945

/\:’\M'lln/‘,

Sekil 16. O2 ve O14'iin S3 sorusunda yaptiklar1 ¢éziimler

i Tt

11 ]

Ne kér ne zarar Nstat .
oy . :3 \( yono Lf
TTra&inanilkeallidt deant

Sekil 17. 045 ve O58'in S1 sorusunda yaptiklari ¢oziimler

=@ an(u?-, s (e

02, soruda verilen tam sayilar1 dogru bir sekilde belirlemis, kismen dogru bir siralama yapnustir
ancak “0’1 bu siralamaya alamam clinkii sifir tam say1 degil. Notrdiir.” Acgiklamasi ile 0'in tam say1
olmadigimi belirtmistir.

“

014, soruda verilen tam sayilari yanls bir sekilde belirlemis, ¢dziimiinii “-0 ¢iinkii agagisi notr”
ifadesi ile agiklamistir.

045, S1 sorusunda bulunan “ne Kar ne zarar” ifadesinin 0 tam say1 karsihigini yazmak yerine “notr”
olarak ifade etmistir.

058 ise “ne kar ne zarar” ifadesinde 0 tam say1 karsiligini yazmis ancak 0’ “nétr” oldugunu
belirtmistir.

Dolayisiyla 02, 014, 045 ve O58'in tam say1 kavramimin 6gretiminde eksik bir kavrayisa sahip
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin yasadiklari bu durum ile “Kisith Algilama” tiiriinden kavram

yanilgisina sahip olduklar1 agiga ¢tkmistir.

+ 2y DO FE>DED3

4

011, soruda verilen tam sayilar1 kismen dogru bir sekilde belirlemis ancak (+4207)'nin (-5893) biiyiik
olmasini “(+4207)>(-5893) ¢iinkii (+4207) tam sayidir, (-5893) tam say1 degildir. Bu sebeple tam olan

Sayt dogrusu yalnmizca pozitif tam sayilardan

olugur.

A2 3 a5 67-83 g 12

Say1 dogirusu modeli izerinde ardisik noktal
Verilen bilgilere gdre A ve B sayilarimn aras
Cevabimz agiklayiniz.

A)-17 B)-19 C) -4 /ﬂ/)',z
N
—3 Jececedi cinks —1e sicuthie sen ha Gt

Sekil 19. O21'in S5 sorusunda yaptig1 ¢6ziim

4 bime C)“'\" ol
!’,,’,V 3L A S {0 (J"*"' 5 15 %Aa <ok <
Y. b ey

Sekil 20. O5'in S11 sorusunda yaptig1 ¢6ziim

s1 (i¢ birim araliklarla es parcalars synlmigtir
ki tam sayilardan hangisi (-1)"e daha yakindir?

s OE .

§ i %ﬂ B towm a \)i daha biiytiktiir.” bi¢ciminde ac¢iklamistir. O11’in, tam sayilar kiimesi igerisinde negatif tam sayilarin
< E =S - <oy .. . N e e g
E y N; Sayrdir. So olmadigmi, tam sayilar kiimesinin sadece pozitif tam sayilardan olustugunu diisiindigii
§ % T Bu sebeple Hom Smdeg;\d“_' goriilmektedir. Bu 6grencinin negatif tam sayilar1 ihmal ettigi dolayisiyla tam sayr kavraminin
s = i Song PEasS 35, dgretiminde eksik bir kavrayisa sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin yasadig1 bu durum ile
E s 5 Sekil 18. O17in S3 sorusunda yaptig1 ¢cozim “Kisith Algilama” tiirtinden kavram yarmlgisina sahip oldugu ortaya ¢ikmusgtir.

6.

O21'in S5 sorusunda yaptigi ¢oziim incelendiginde say1 dogrusuna pozitif tam sayilari yazdigi ve
negatif tam sayilarin varligini ihmal ettigi gortilmektedir.

05 ise S11 sorusunda say1 dogrusundaki pozitif tam sayilarla islemlerini yapmis ve say1 dogrusunda
negatif tam sayilarinda bulundugunu ihmal etmistir.

Dolayisiyla, O5 ve O21'in, say1 dogrusuyla ilgili kavramsal eksiklikleri oldugu goriilmektedir.
Kavramsal bilgiye iliskin eksikliklerin, tam say1 kavramimn kavramsal baglamda 6grenilmesini
olumsuz etkileyecegini gostermektedir. Ogrencilerin yasadigi bu durum ile “Kisith Algilama”

tiirlinden kavram yanilgisina sahip olduklar1 agiga ¢ikmustir.
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Tablo 7 Devami
- =g aw g 7 Sl gy . 015, say1 dogrusundaki iki noktanin arasindaki uzaklig1 belirlemek yerine (-5) ve 2 sayilarini dahil
= i | germen
= ’ edip bu noktalar arasinda bulunan tam sayilar1 saymustir. Bu 6grencinin, say1 dogrusunda iki nokta
S 8§ s 3 s é[,/m éu/p/-lf“\ (1 yJ2 ode~ ™ 45 i . K . L .
2% 8§ g 7 ¢ e~ arasindaki uzakligi belirlemeye ve anlamlandirmaya iliskin sorun yasadigi goriilmektedir. Say1
S 2 o5 N
s g€ I . 3 b~ gy GIFtI G o S veie/omm  dogrusunda iki nokta arasindaki uzakligi belirleme de yasanan bu sorun ile “Kisith Algilama”
s g & b 2 [
§ § § S E tiirtinden bir kavram yanilgisi ortaya ¢tkmistir.
= 8§23
= 3 8 & £

Sekil 21. O15in S8 sorusunda yaptig1 ¢oziim

Iki nokta arasmdaki uzaklik noktalar

arasindaki tam sayilarin sayist

kadardir.

L\‘l‘j" onbud Jul-,“ ik

’\({0’ bu {-J/'l)lrl n 1 2l
(’\\nu Qérr l ; o
¢ e
i oA l(-’ h[tqnv'll e ‘
den deugy ( e .
W'"L mj’“\!‘ 34 8 hmyn
en 7
N ¢te Ww.Z. ,

036, sorunun ¢oziimiinii “Tolga on kat yukari gikiyor. 7 katta iniyor asansérden. Buna gore 7’den 10
¢ikartacagiz ve bu sonug 0’da bitmeyecek (-1)’den devam edecek o yiizden cevap (-2) oluyor.”
Bigiminde agiklamustir.

036 ve O52'nin yaptiklari ¢oziimlerde iki nokta arasindaki uzakligi belirlemede sorun yasadiklart
goriilmektedir. Say1 dogrusundaki noktalarin arasindaki uzakligi belirlerken Ogrencilerin bu
uzaklikta bulunan tam sayilari saydiklari anlagilmaktadir. Ogrencilerin, say1 dogrusunda iki nokta
arasindaki uzaklik kavraminin dgretiminde eksik bir kavrayisa sahip olduklar tespit edilmistir.
Dolayisiyla Ogrencilerin “Kisitl  Algilama” tiirlinden bir kavram yanilgisina sahip olduklar

goriilmektedir.

Negatif tam sayilar

yoktur.

®lon

039, asansorlerde en alttaki katin “0” olabilecegini belirtmis ve (-) sembolii ile gosterilen negatif tam
sayilarin oldugu katlari ihmal etmistir. Ogrencinin, mutlak deger kavraminin say1 dogrusunda ve
gercek hayat Orneklerinde (asansor) ne anlama geldigine iliskin bu eksikliklerinin, tam say1
kavramimn kavramsal baglamda 6grenilmesini olumsuz etkileyecegini géstermektedir. Dolayisiyla

ogrencinin “Kisitli Algilama” tiirtinden bir kavram yarlgisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Sayt dogrusu yalnizca pozitif

tam sayilardan olusur.

r Mo e crermste. B
> koten Gie \
oo toiga 93 \cor WS IgN e |
oTepore 2 |
2 en alt CoTro o~ 1 Z I8 |
yent | S |
SIB™ Lo I . =
Bronslr
Sekil 23. O39un S10 sorusunda yaptig1 ¢6ziim
~ 7 = == oy
._;7”‘,\‘:_‘““"“,;—'“‘;” ey - Ay "‘tk\_’ gz 3 = =
< £S5 ‘= il
bglun m wc=
> B) -3 o3 D)4
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Sekil 24. 033 ve O57'nin 512 sorusunda yaptiklari ¢oziimler

033 ve 057'nin yaptiklar1 ¢oziimlerde say1 dogrusunda bulunan negatif tam sayilari ihmal ettikleri,
cizdikleri say1 dogrusuna yalmzca pozitif tam sayilan yazdiklari goriilmektedir. Ogrencilerin bu
yarulgisi, say1 dogrusu ile ilgili kavramsal bilginin eksik ya da zayif algilanmasi nedeniyle kisith

algilama tiirlinden bir kavram yanilgisina sahip olduklarmi ortaya koymustur.
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X e 02, yaptig1 ¢ziimd dog daki tif t larla iglemlerini dog d
_ 2 - 30 | o\nkﬁ\v'{\ Gun\n‘) A“ 2 @Jm ¢9 a yaptigi ¢cozumade say1 dogrusundaki negatif tam sayilarla iglemlerini yapmis ve say1 dogrusunda

i bulunan pozitif tam sayilar1 ihmal etmistir. Bu 6grencinin, say1 dogrusunun yalnizca negatif tam

=

2 g = N | abe | \ TR

o s i =~ \/es (s“i'\ Jomlldo PC ou o RYya ¥l sayilardan olustugunu diisiindiigii ve sayr dogrusuyla ilgili kavramsal eksiklikleri oldugu
= & .o

E; § §O = B . goriilmektedir. Ogrencinin yasadigi bu durum ile “Kisith Algilama” tiiriinden kavram yanilgisina

& § 8 § = Sekil 25. O2'nin S11 sorusunda yaptigi ¢coziim

sahip oldugu agiga ¢ikmustir.

Yanls Terciime Tiiriinde Kavram Yamlgilarina Iliskin Bulgular

Yanlis terclime, sembol, formiil, islem, tablo, grafik ve ciimle gibi farkli formlar arasinda gegcis yapilirken ortaya ¢ikan sistemi hatalar
zinciridir (Graeber & Johnson, 1991; akt. Zembat, 2013). Katiimcilarin sorulara verdikleri kismen dogru ve yanlis cevaplardan yanls terciime
tiirtinde ortaya ¢ikan yanilgilar, yanilgilarin 6rnek 6grenci ¢oziimleri ve agiklamalar: Tablo 8’'de verilmistir.

Tablo 8. Yanlis Terciime Tiiriinde Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgisi Ornek Ogrenci Coziimleri Aciklamalar

D A . . . .. .. . PEIY .. A

20 TL kéir ‘:‘:1 = 3 024, soruda verilen “Giris katin 3 kat alt1 ifadesini 5”, “Giris katin 2 kat tisti ifadesini 27 e “Ne kar ne
Girig katin 3 kat alt: —T;’ 6 *
1500 TL zarar 192

. Ugagin digindaki hava sicaklig: sifinn altnda 5°C"dir.

2000 TL gelir ===

Giris katin 2 kat Qstil ,;

g. Ne kiir ne zarar_=— P
Ugagin yitksekligi, deniz seviyesinin 3783 métre yukansindadur. ¢ ‘/‘
Ulasmak istedigim yerden 500 metre gerideyim. 5 co

zarar ifadesini >” kesirleri ile gostermistir.

033 ise tam sayilarin (+) ve (-) sembollerini “20+, 3-, 1500-, 5-” &rneklerinde oldugu gibi yanlis yere

koymus ayrica g celdiricisi igin “-0” cevabini vermistir. Dolayisiyla, bu 6grencilerin pozitif ve negatif

rpmome a0 TP

tam sayilarin zit yon ve degerleri ifade etmede kullanildigini anlamaya iliskin sorun yasadiklar:

T o - ortaya ¢tkmistir. Tam sayilari ciimle ve sembollerle gosterme gibi farkli formlar aras1 gegislerde

. Giris katin 3 kat alts "2, = 68 ilerin ime” tirii i i
e ,*:% & yasanan bu sorunlarla 6grencilerin “Yanlis Terclime” tiiriinden bir kavram yanilgisia sahip

Usagin disindaki hava sicakligi sifinn altinda 5°C*dir. § — : Tt at
2000 TL gelir | oo * 5 olduklari tespit edilmistir.

Giris katin 2 kat Gstd 2_\-

Ne kér ne zarar — ()

Ugagin yoksekligi, deniz seviyesinin 3783 metre yukansindadir 2 3§ 5
Ulasmak istedigim yerden 500’ metre gerideyim.— S o -

Tam sayilarda (+) ve (-) sembollerinin yeri
rERme a0 P

onemli degildir ve tam sayilarla
gosterilmesi gereken ifadeler kesir

sayilartyla da gosterilir.

Sekil 26. 024 ve 033'iin S1 sorusunda yaptiklari ¢oziimler
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belirlemede tam sayilarin gercek hayatta ve
say1 dogrusunda ne anlama geldigi 6nemli

Verilen ifadelerin tam say1 karsiliklarim
degildir.
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039, b celdiricisinde verilen “Giris katin 3 kat alti” ifadesini 0 tam sayisi ile gostermistir. Diger
taraftan, O39'un g geldiricisinde verilen “Ne kar ne zarar” ifadesini “bor¢ olmayan” bigiminde, f
celdiricisinde verilen “Giris katin 2 kat {istii” ifadesini (+4) tam sayist bigiminde belirttigi
goriilmektedir. Ogrenci, h celdiricisinde verilen “Ugagin yiiksekligi, deniz seviyesinin 3783 metre
yukarisindadir” ifadesi igin 3783+500 islemini yapmis, dolayisiyla yanlis bir cevap vermistir. Bu
Ogrencinin, verilen ifadelerdeki tam sayilar bulunurken bunlarin gercek hayatta ne anlama geldiginin
onemli olmadigin diisiindiigii ve pozitif ve negatif tam sayilarin zit yon ve degerleri ifade etmede
kullanildigini anlamaya iligkin sorun yasadigy goriilmektedir. Tam sayilar1 ciimle ve sembollerle
gosterme formlar: arasi gegislerde yasanan bu sorunlar ile 6grencinin “yanlis terciime” tiiriinden bir

kavram yarulgisina sahip oldugu ortaya gikmustir.

Verilen ifadelerin tam say1 karsiliklarini belirlemede
tam say1larin gercek hayatta ve sayr dogrusunda ne

anlama geldigi onemli degildir.
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Sekil 28. O50 ve O58'in S2 sorusunda yaptiklari ¢oziimler
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O50'nin, say1 dogrusunda bulunan iki nokta arasindaki uzakligi belirlemede ve anlamlandirmada
sorun yagadig1 ortaya ¢ikmustir. O50'nin ¢oziimiinde, “Neden 80 ciinkii 90'in altinda 80 var. Neden
95 ¢iinkii 100 ile 90 arasinda 95 var. Neden 200 ¢iinkii 100'{in iistiinde 200 var.” climlelerine yer
verdigi goriilmektedir.

058 ise say1 dogrusunun tam orta noktasinda “simgek” semboliiniin 0 tam sayisi olmasi gerektigini
belirtmis, diger noktalar1 gergek hayattaki asansér ornegini kullanarak bulmustur. 058, “Boyle
buldum ¢iinkii asansor gibi diisiiniirsek eksi kattan yukar c¢iktiginda say1 diiger.” ifadelerine yer
vermistir.

Dolayistyla 050 ve O58in say1 dogrusunda verilen noktalari (+) ve (-) sembolleriyle gostermede
sorun yasadiklari ortaya cikmustir. Ogrencilerin, verilen ifadelerdeki tam sayilar bulunurken bu
ifadelerin say1 dogrusunda ne anlama geldiginin 6nemli olmadigim diistindiikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin, say1 dogrusunda gosterilen noktalan sembollerle gostermede, gercek hayat ile
iliskilendirmede yani farkli formlar aras: gegislerde sorun yasadiklari agiga ¢cikmis dolayisiyla “Yanlis

Terclime” tiiriinden kavram yarnilgisina sahip olduklar belirlenmistir.
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Sekil 29. O9'un S3 sorusunda yaptig1 ¢oziim

09, dagin okyanus altinda kalan béliimii igin derinligi ihmal etmis ve (-) sembolii ile gdsterilmesi
gereken 5893 sayisimi (+) sembolii ile ifade etmistir. Ciimle i¢inde verilen tam sayilarin sembollerle
gosteriminde yasamlan bu zorluk ile farkli formlar aras1 gegislerde sorun yasandigi igin “Yanlis

Terclime” tliriinden bir kavram yanilgisi ortaya ¢ikmustir.
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Verilen ifadelerin tam say:

karsiliklarim belirlemede tam

sayilarin gercek hayatta ve

say1 dogrusunda ne anlama

geldigi onemli degildir.
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Sekil 30. O41'in S5 sorusunda yaptig1 ¢oziim

O41’in, soruya iliskin yaptig1 ¢oziimde, celdiriciler arasfdd@5H fl-lllfﬁep gﬁ”ﬁﬁéfﬁ‘%{gﬁ l(—ny‘teﬂp %g}%ﬂu
secerek soruyu anlamadig agiga ¢ikmistir. Tam sayilarin say1 dogrusunda gosterimi ve ciimle gibi
farkli formlar aras1 gegislerde sorun yasamasi nedeniyle bu 6grencinin “Yanlis Terciime” tiiriinden

bir kavram yarnilgisina sahip oldugu goriilmektedir.

Verilen ifadelerin tam say: karsiliklarini belirlemede tam

sayilarin gercek hayatta ve say: dogrusunda ne anlama

geldigi onemli degildir.
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Sekil 31. 011, 027, O46'nin 9 sorusunda yaptiklari ¢oziimler

011, sorunun ¢oziimiinde “Kiitiiphaneyle marketin araligini saydim ve 5 ¢ikti. 1,5'e esit oldugunu
diistindiim, zaten Oyle. Sonra market ile okul arasi 4’e esit. 1,4’e esit oldugunu diistindtim.”
ifadelerine yer vermis ve sayinin 1,4 ondalik gsteriminin bulundugu D celdiricisini isaretlemistir.
027, sorudaki kroki iizerinde kiitiiphane ile okul arasinda 9 birim uzaklik oldugu i¢in “Kiitiiphane
ile okulun arasinda 0,9 fark var.” Ifadesine yer vermis ve saymin 0,9 ondahk gosteriminin
bulundugu A ¢eldiricisini isaretlemistir.

046 ise sorunun ¢oziimiinde “Ciinkii kiitiiphane ile market arast 6 nokta 1,5 olduguna gore B ve C 5
nokta vardir buna goére 1 km azdir.” ifadelerine yer vermis ve saymin 1,4 ondahk gosteriminin

sayl dogrusu modelini dogru yorumlamislar ancak yanlis cevaplar vermislerdir. Sayr dogrusu
modeli ile climle gibi farkli formlar arasi gecislerde yasanan bu yanilg: ile &grencilerin “Yanlis

Terciime” tiiriinden bir kavram yanilgisina sahip olduklar goriilmektedir.

Verilen ifadelerin tam say

karsiliklarim belirlemede tam

sayilarin gercek hayatta ve say:

dogrusunda ne anlama geldigi

onemli degildir.

Ali : —‘ veya Q

Ali ve Zeynep okul bahgesinde oyun oynamak icin esit araliklarla bolmelendirilmis bir say1
dogrusu giziyorlar. Ali bu say1 dogrusu izerinde 2 noktasindadir. Zeynep Ali'nin yukanda
verilen komutlarla say1 dogrusu {izerinde yer degistirmesini istiyor.

Zeynep'in verdigi bu komutlardan sonra Ali, say: dogrusu {izerinde hangi tam sayinin iizerinde
bulunabilir? Cevabimz agiklayimz

Sayhon Jeclesid
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Sekil 32. O11’in S11 sorusunda yaptig1 ¢6ziim

011, hem tam sayilar1 say1 dogrusunda gosterirken hem de soruda verilen ifadeleri tam sayilarla
belirtirken sorun yasamustir. Bu 6grencinin, soruda verilen ifadeler ile tam sayilar1 tanima ve say1
dogrusunda gosterme arasinda dolayisiyla farkli formlar arasi gegislerde problem yasadig:

diisiintilmiis ve “Yanhs Terciime” tiiriinden bir kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bireyler, farkli matematiksel kavramlara iliskin birtakim zorluklar ya da smirh
anlayislar gelistirerek kavram yanilgilarina sahip olabilirler. Bu nedenle, 6grenci, 6gretmen
adaylar1 ve ogretmenlerin sahip olduklar1 zorluklarin ya da kavram yanilgilarinin teshis
edilmesi ve diizeltilmesi olduk¢a Onemlidir. Buradan hareketle bu calismada 6. simf
ogrencilerinin tam sayilar konusunda sahip olduklar: kavram yanilgilari ve bu yanilgilarm
tiirlerinin neler oldugu arastirilmistir.

Calismada Ogrencilerin %48,31'i kisith algilama, %40,91'i yanhs terciime, %8,43"1
asir1 genelleme ve %2,8i asir1 Ozelleme tiiriinden kavram yanilgilarina sahip olduklar:
ortaya gtkmugtir. Bu durum calismaya katilan 6grencilerin tam sayilar ile ilgili kavramsal
ogrenmelerinin istenen diizeyde olmadigini gostermektedir.

Calisma sonucunda agirlikli olarak (%48,31) 6grencilerin tam sayilarda kisitli algilama
tiriinden kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. 0'm tam say1 olmadigini
diisiinen o6grenciler, 0’1 tam sayilar kiimesinde nereye yerlestirileceginin bilinememesine,
tam say1 olsa bile (+) ve (-) sembollerinden hangisi ile ifade edilebilecegini belirlemede
dolayisiyla 0’'mn tam say1 olarak algilanmamasma iliskin sorun yasadiklar1 ortaya ¢ikmaistir.
Isgiiden (2008), Avcu ve Durmaz (2011) tarafindan yapilan arastirmalarda benzer sonuglar
elde edildigi gortilmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda, katilimcilardan 02, 09, 014, 019, 044,
045, 046 ve O58'in 0'1in tam say1 olmadigini ve “ndtr” oldugunu belirttikleri goriilmektedir.
Bu durum, bu 6grencilerin kisitl algilama ile ilgili sahip olduklar1 “0 tam say: degildir veya
nétrdiir.” Yanilgisin ortaya ¢ikarmistir. Ogrencilerin 0'in tam say1 olmadigmi ve “notr”
oldugunu ifade etmesi, bu 6grencilerin diger derslerde kullandiklar1 kaynaklardan, fen
bilimleri 6gretmenlerinin sdyleminden ya da derslerde zihinlerinde yer eden bir terim olarak
yer etmesinden ileri geldigini diistindiirmektedir. Bu sonug, bu katihmcilarin, 0'm bir tam
say1 olmadigini diisiinmeleri nedeniyle tam say1 kavraminin 6gretiminde eksik bir kavrayisa
sahip olduklarim1 dolayisiyla kisith algilama tiirtinden bir kavram yanilgisina sahip
olduklarin1 gostermektedir.

Kisitli algilama yanilgisina sahip pek ¢ok 0grencinin, tam sayilar kiimesinin yalnizca
pozitif veya negatif tam sayilardan olustugunu diisiinmeleri nedeniyle tam say1 kavramini
eksik bir bicimde algiladiklar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin tam sayilar
kiimesinin yalnizca pozitif tam sayilardan olustugunu, negatif sayilarin tam say1 olmadigin
belirttikleri goriilmektedir. Bu durum bu katilimclarin, kisith algilama ile ilgili sahip
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olduklar1 “Tam sayilar kiimesi yalmizca pozitif tam sayilardan olusur.” Yanilgisim1 ortaya
cikarmigtir. Ogrencilerin tam sayilar kiimesini yazmada ve sembolle gdstermede birtakim
zorluklara sahip olduklarimi (Isgiiden, 2008), dolayisiyla bu 6grencilerin kavramsal bilgiye
iliskin bu eksikliklerinin, tam say1 kavramin kavramsal baglamda 6grenilmesini olumsuz
etkileyecegini gostermektedir.

Katilimailarin kisitli algilama tiirtinden sahip olduklar: bir diger kavram yanilgisi ise
tam sayilar1 say1 dogrusunda gostermede ve negatif sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirmede
ortaya ¢ikmigstir. Benzer sekilde yapilan bazi calismalarda da 6grencilerin tam sayilar1 say1
dogrusunda gostermede zorluk yasayabildikleri ifade edilmektedir (Isgiiden, 2008; Sevim-
Atayev, 2015). Mevcut ¢alisma sonucunda da Ogrencilerin tam sayilari, sayr dogrusunda
gosterirken yalnizca pozitif veya negatif tam sayilarin varligina dikkat ettikleri dolayisiyla
say1 dogrusunda kavramsal eksiklikleri oldugu goriilmektedir. Bu da kavramsal bilgiye
iliskin eksikliklerin, tam say1 kavrammin kavramsal baglamda oOgrenilmesini olumsuz
etkileyecegini ve bu tiir yanilgilarin ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir. Sonug olarak bu
durum Ogrencilerin, kisitli algillamada sahip olduklar1 “Say: dogrusu yalmizca pozitif tam
sayilardan olusur.” ve “Sayir dogrusu yalnizca negatif tam sayilardan olugur.” Yanlgilarini ortaya
¢ikarmistir. Calismanin sonuglarma benzer olarak Ogrencilerin sayr dogrusuna tam sayi
olmayan negatif degerleri yerlestirmede (Van de Walle vd., 2021) ve negatif sayilar1 say1
dogrusunda gostermede (Isgiiden, 2008) birtakim zorluklar yasadiklarini ifade etmislerdir.
Bu baglamda bu calismadan elde edilen sonuglar literatiirde yapilan bu ¢alismalarmn
sonugclariyla tutarlilik gostermektedir. Dolayisiyla 6gretim siirecinde say1 dogrusu modeli ile
yeteri kadar Ogretim yapilmamasi ya da Ogretim ortaminda sayr dogrusu materyalinin
hazirlanip kullanilmamas1 6grencilerin ilgili yanilgiyr yasamasina sebep olmus olabilir.
Ogrencilerin negatif tam sayilar1 kargilagstirmada zorluklar yasadiklarmi ve bu zorlugun
tistesinden gelmek icin dogal sayilarin 6gretiminde oldugu gibi tam sayilarin 6gretiminde de
sayl dogrusunun en etkili somut model ya da materyal olduguna dikkat cekilmektedir
(Erdem, Basibiiyiik, Gokkurt, Sahin & Soylu, 2015; Fischbein, 1987; Hativa & Cohen, 1995;
Isiksal Bostan, 2009; NCTM, 2000; Sengiil & Koriikgii, 2012). Say1 dogrusu modelinin siiregte
kullanilmasiyla ogrencilerin tam sayi, sayr dogrusu, mutlak deger gibi kavramlarda
kavramsal eksikliklerinin oniine gegilebilir ya da tamamen ortadan kaldirilmas: saglanabilir.
Bu baglamda 6gretmenler, 6gretim siireci boyunca gesitli 6gretim strateji/yontem/teknikleri

ile zenginlestirilmis Ogrenme ortamlar1 tasarlayabilir, Ogrencilerin ilgilerini cekecek
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etkinliklere, somut model ve materyallere yer verebilirler. Ozellikle bu calismada
odaklanilan kazanimlara ulagsmayi hedefleyen ogretmenlerin 6grenme ortaminda say:
dogrusu modeli ya da materyalini kullanmas1 6grencilerin stirece aktif olarak katilmalarin
saglayabilir. Ayrica tam sayilarla toplama ve ¢ikarma isleminde sayma pullar1 model ya da
materyallerinin 6gretim siirecinde kullaniminin etkili bir uygulama oldugu bilinmektedir
(Bozkurt ve Polat, 2011; Ozdemir, 2021).

Calismada kisitli algilama tiirtinden yanilgiya sahip olan bazi 6grencilerin negatif tam
sayillarin olmadigmi distindiikleri dolayisiyla negatif tam sayilar1 anlamada sorun
yasadiklar1 goriilmektedir. Altiparmak ve Ozdogan (2010) ve Erdem vd. (2015) tarafindan
yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Katilimcilardan 032 ve 039, S1’de
negatif tam sayilarla gosterilmesi gereken durumlari, 0 tam sayisi ile ifade etmislerdir. Bu
durum ogrencilerin, kisith algilama ile ilgili sahip olduklar1 “Negatif tam sayilar yoktur.”
Yanilgisina sahip olduklarina isaret etmektedir. Bu Ogrenciler, pozitif ve negatif tam
sayilarin zit yon ve degerleri ifade etmede kullanildigini anlamaya iliskin sorun yasamus,
negatif tam sayilarin varligini ihmal etmis ve tam say1 kavramina iliskin eksik 6grenmeler
gerceklestirmiglerdir denilebilir. Bu sonucun ortaya c¢ikmasi bu 6grencilerin negatif say1
kavraminin zihinlerinde tam olarak yer etmemesine bagh olabilir.

Kisitli algilama kavram yanilgisina ait elde edilen sonuglardan biri de katilimcilardan
034 ve O49un uzakligin negatif deger alabilecegi kavram yanilgismma sahip olduklari
dolayisiyla bir uzaklig: belirtirken (-) sembolii ile gosterdikleri yoniindedir. Diger yandan
ogrencilerin soruda verilen iki nokta arasindaki uzaklik degerini ihmal ederek ¢oziim
yaptiklar: belirlenmistir. Bu durum, bu 6grencilerin “Uzaklik negatif deger alir ve verilen ihmal
edilen iki nokta arasi uzaklik tam sayilarla temsil edilir.” kisith algillama yanilgisina sahip
olduklarin1 gostermektedir. Ote yandan katilimcilardan 01, 06, 011, 015, 033, 036, O38,
040, 049, 052, 053, O60'n say1 dogrusunda iki nokta arasindaki uzakligi belirlemede bu
noktalar arasindaki tam sayilari “saydiklar1’” tespit edilmistir. Bunun sonucunda bu
ogrencilerin “Iki nokta arasindaki uzaklik, noktalar arasindaki tam sayilarmn sayis: kadardwr.” kasith
algilama yanilgisina sahip olduklar1 sOylenebilir. Bir tam saymmn mutlak degerini
belirlemede yasanan bu sorun, 6grencilerin mutlak deger konusunda kavramsal eksiklikleri
oldugunu dolayisiyla ilgili kavrami eksik ya da zayif algilamalarindan kaynaklandigimni
diistindiirmektedir. Sandir, Ubuz ve Argiin (2002) de ¢alismalarinda, mutlak deger ile ilgili

kavram yanilgilarmm nedeninin mutlak degerin taniminin ve geometrik yorumunun
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yetersiz anlasilmasindan kaynaklandigina vurgu yapmuslardir. Bu dogrultuda mevcut
¢alismanin sonucu, bahsi gegen c¢alismanin sonuglarma olduk¢a fazla benzerlik
gostermektedir. Mutlak degerin epistemolojik engelleri ortadan kaldirmaya yonelik
ogrencilere bu kavramin say1 dogrusunda ve gercek hayatta ne anlama geldigi tizerinde
durularak, mutlak degeri belirleme ve anlamlandirmalarini saglamak icin termometre,
asansor, futbol fikstiirii, banka hesab1 gibi gercek hayat durumlarini modelleyen bir 6gretim
sunulabilir.

Calisma sonucunda katiimcilarin (%40,91) tam sayilar konusunda yanlis terciime
tiiriinden kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler, verilen ifadeleri tam
sayilarla gostermeleri istenen S1'de (+) ve (-) sembollerinin yerinin énemli olmadig1 ve tam
sayilarla  gosterilmesi gereken ifadelerin kesir sayilar1 ile gOsterilebilecegini
diistinmektedirler. Bu durum ise bu 6grencilerin, “Tam sayilarda (+) ve (-) sembollerinin yeri
onemli degildir ve tam sayilarla gosterilmesi gereken ifadeler kesir sayilariyla da gosterilir.” yanhs
terctime ile ilgili sahip olduklar1 yanilgiy1 agiga ¢ikarmistir. Bu yanilgiya sahip 033, 045,
048 ve 054 kodlu katilimcilar, tam sayilarin (+), (-) sembollerini "3-* drneginde goriildiigii
{izere tam saymnin sagina yazmiglardir. 024, 025, 027, O51 ise tam sayilarla gosterilmesi
gereken ifadeleri kesir sayilari ile gostermislerdir. Bu durum, 6grencilerin pozitif ve negatif
tam sayilarin zit yon ve degerleri ifade etmede kullanildigini anlamaya iliskin sorun
yasamalari, 0gretmenlerin de tam say1 ifadelerinde sembolle gosterime gegiste farkli formlar
aras1 gegisi saglayamamalari, bunun sonucunda ogretmenlerin bu durumu g6z ardi etmesi
ya da Ogrencilere miidahale etmemesinden kaynaklandigimi diistindiirmektedir. Diger
taraftan, calismanin katilimcilarindan 017 ve 033, S1’de verilen “ne kar ne zarar” ifadesini “-
0” olarak belirtmislerdir. Katiimcilardan O14 ise S3’te, 0 tam sayisini (-) sembolii ile
gostermistir. Bu 6grencilerin 0 sayisini tam say1 olarak kabul ettigi goriilse de pozitif mi?
negatif mi? oldugu konusunda kararsiz olduklari sonucunu ortaya ¢ikarmustir. Avcu ve
Durmaz (2011) c¢alismasinda, Ogrencilerin 01 tam sayilar kiimesi iginde nereye
yerlestireceklerini bilemediklerini, baz1 6grencilere gore 0'in pozitif, baz1 6grencilere gore
negatif oldugunu, 0'in isaretiyle ilgili bu zorlugu yasayan 6grenci sayisinin fazla oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde iggﬁden (2008) calismasinda, dgrencilerin pozitif ve negatif
tam sayilar1 tanimlamada ve sembolle yazmada zorluk yasadiklarini belirtmistir. Bu
dogrultuda mevcut c¢alismanin bu sonucu, ilgili c¢alismalarin sonuglariyla tutarlilik
gostermektedir.
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Yanlis terciime tiiriinden kavram yanilgisina ait bir diger sonu¢ da, katilimcilarin
verilen ifadelerdeki tam sayilar1 bulurken ifadelerin gercek hayatta ve say1 dogrusunda ne
anlama geldigini Onemli gormedikleri seklindedir. Bu 0&grencilerin ilgili yanilgmnin
goriildiigli sorularda tam sayilarla ifade edilmesi gereken climleleri gercek hayatta ne
anlama geldigini diistinmeden belirttikleri ortaya gikmugtir. Ote yandan dgrenciler soruda
verilen ifadeleri sayr dogrusunda siralamaktan kaginarak bunlar1 say1r dogrusunda
gostermeden ¢oziim yapmislardir. Bu durum ise bu 6grencilerin “Verilen ifadelerin tam say:
karsiliklarini belirlemede tam sayilarin gercek hayatta ve sayr dogrusunda ne anlama geldigi onemli
degildir.” yanls terctime ile ilgili sahip olduklar1 yanilgiy1 agiga ¢ikarmistir. Sonug olarak
ogrencilerin, tam sayilar1 sembollerle ifade etmede, 0'in semboliiniin olup olmadigina karar
vermede, pozitif ve negatif tam sayilarin zit yon ve degerleri ifade etmede kullanildigini
anlamada, tam sayilar1 kargilagtirma ve siralama ile ilgili gercek hayat durumlarin iceren
uygulamalarda problem yasadiklarim1 ortaya koymustur. Dolayisiyla ogrencilerin sahip
olduklar1 bu tiir kavram yanilgilary; ctimle, sembolle gosterim gibi farkli formlar arasi
gecislerde zorluk yasanmasina ve yanlis terciime tiirtinden bir kavram yanilgisina sahip
olmalarina sebep olmustur. Benzer bicimde Erdem vd. (2015) ¢alismalarinda, 6grencilerin
tam say1 giinliik hayatla iligkilendirmede sorun yasadiklarmi belirtmislerdir. Bu dogrultuda
mevcut ¢alismanin sonucu, bahsi gegen ¢alismanin bu sonucuyla benzerlik gostermektedir.

Calisma sonucunda katilimcilarin (%8,43), tam sayilar konusunda asir: genelleme
tiiriinden kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu kavram yanilgisina sahip
ogrencilerin S2 ve S6’da verilen negatif tam sayilar1 siralarken bu sayilar1 dogal sayilardaki
gibi siraladiklar1 goriilmektedir. Negatif tam sayilar1 siralama ile ilgili bu sorunu yasayan
ogrencilerin, dogal sayilarda gegerli olan siralamayi negatif tam sayilara genelledikleri
dolayisiyla agir1  genelleme tiirtinden bir kavram yanilgisina sahip olduklarin
gostermektedir. Bu durum ise bu ogrencilerin “Pozitif tam sayilardaki siralama negatif tam
sayiarda da kullamlir.” asir1 genelleme ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgisim1 agiga
¢ikarmistir. Uygulamada karsilasilan zorluklardan biri de tam sayilar: biiyiik ya da kiiglik
olma durumuna gore siralayarak sembol ile gostermede ve negatif sayilarin biiytiklik
kiiciikliik siralamasinda karsilagilan zorluklardir (iggﬁden, 2008; Sevim-Atayev, 2015).
Benzer bicimde O0grencilerin negatif ya da pozitif saymin ayriminmi yapabilirken hangisinin
daha biiyiik ya da daha kiiglik oldugunun ayrimimi yapamadiklarini (Avcu & Durmaz,

2011), say1 degerlerine gore karsilastirarak siraladiklarin tespit etmistir (Yiirekli, 2020). Ttim
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bu ¢alismalarin sonuglart mevcut ¢alismanin asir: genelleme tiiriinden kavram yanilgilari ile
oldukca fazla benzerlik tagimaktadir.

Asirt genelleme tiirtinden kavram yanilgisina iliskin elde edilen bulguda, 6grencilerin
onceki yillarda carpma isleminde 6grendikleri “bir saymin katin1 alma” anlamini tam say1
problemindeki “binanin kat1” ifadesine genelledigini gostermektedir. Bu durum ise bu
ogrencilerin, “Kat, her zaman c¢arpma isleminin kat anlamin belirtir.” asir1 genelleme ile ilgili
sahip olduklari kavram yamilgisim ortaya ¢ikarmistir. Buna ek olarak 024, 025 kodlu
katiimailarin, S10°da “binanin kat1” ile “carpma isleminin kati”nin ayni anlama geldigini
varsayarak sorudaki tam sayilari birbiriyle carptiklari diisiiniilmektedir. Ote yandan
ogrencilerin kesir konusuna iligkin 6grenmelerini tam sayilara genelledikleri goriilmektedir.
Bu durum o6grencilerin “Kesir kavramina iliskin gosterim ve parca-biitiin iliskisi tam sayilarda da
gecerlidir.” agir1 genelleme ile ilgili sahip olduklar1 yamlgiyr ortaya koymustur. Ayrica O32
kodlu katilimcinin, S7’deki tam sayilar arasindaki uzakligi soruda verilen ifadelere gore
saymaya ¢alistig1, buldugu adim sayilarini tam sayilar ile ifade etmek yerine kesir sayilari ile
gosterdigi goriilmiistiir. Katihmalardan 024, 025, 027, O51 ise kesir sayilarmna iligkin
gosterimleri tam sayilara genelleyerek tam sayilarla gosterilmesi gereken ifadeleri kesir
sayilari ile gostermiglerdir. Uygulamanin yapildig1 donemde kesirler konusunun iglenmesi
024, 025, 027, 032, O51’in bu sorunu yasadigimi diisiindiirmektedir. Bu durumda kesir
kavramina iliskin gosterim ve parca-biitiin iligkisi kurallarinin tam sayilara genellemesi,
ogrencinin asir1 genelleme tiirtinden bir kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir.
Anil (2007)'a gore, matematikte baglangi¢ kavramlarinin zihinde iyi yapilanmasi daha
sonraki tist diizeydeki kavramlarin da zihinde yapilanmasini kolaylastirir. Bu baglamda, tam
say1r kavramina iliskin 0grenmeler saglanmadan once Ogrencilerin hazirbulunusluklarina
bakilmali, 6nceki kavramlarla ilgili kavram yanilgilarmin olup olmadig: tespit edilmeye
calistlmalidir. Dogal olarak kavramlar anlamli bir bigimde Ogrenildik¢e bir sonraki
kavramlarin Ogrenilmesi kolaylasabilir. Boylelikle olast kavram yanilgilarinin Oniine
gecilebilir. Dahas1 Ogrencilerin matematiksel kavramlara ait durumlar iliskilendirirken
yanlis genellemeler yapmalarinin oOniine gegilebilir. Buradan hareketle, matematik
konularindaki genellemeler Ogrencilere hazir olarak verilmemeli, Ogrencilerin bunlar1
yaparak-yasayarak Ogrenme kazanmalar1 yoluyla kendilerinin bulmasi saglanmalidir

denilebilir (Baykul, 2019; Kiigiik & Demir, 2009; Ulas & Yenilmez, 2017).

Journal of Computer and Education Research Year 2022 Volume 10 Issue 20 358-370

364



Hacisalihoglu-Karadeniz & Hodanci

Calismada katilimcilarin (%2,8) tam sayilar konusunda en az sayida asir1 Ozelleme
tirtinden kavram vyanilgilarma sahip olduklar1 gorilmiistiir. Agsiri ozelleme tiiriindeki
yanilgilardan bazilar1 daha onceki ¢alismalarda tam sayilarla ilgili ortaya ¢ikan kavram
yanilgilar1 ile paralellik gostermektedir. Ogrencilerin en ¢ok (-) semboliinii anlamada
birtakim zorluklara sahip olduklar1 (Erdem wvd., 2015), ogrencilerin bu zorlukla
karsilasmasinda, (-) semboliiniin ne anlama geldigini yeterince anlayamamalarmin etkili
oldugu soylenebilir. Dahasi ilgili zorlugu yasayan ogrenciler, (-) semboliiniin ¢oklu
anlamlarini eksik bildiginden yalnizca belli basli anlamlarda kullanilabilecegini diistinebilir.
Dolayisiyla bu tiir diisiinceye sahip 6grencilerin, bir kavrama o grubun tiimiine ait olmayan
bir ozelligin temel alinmasiyla kisitlama koydugundan asir1 6zelleme tiirtinden kavram
yanilgisina sahiptir denilebilir. Calisma sonucunda O25, 045, 054 kodlu katilimcilarin S7’ye
verdikleri cevaplarda (-) semboliiniin yalmnizca ¢ikarma islemine ait olabilecegini
disiindiikleri belirlenmistir. Ogrenciler S7’de verilen (-12) sayisinin bir ¢ikarma iglemini
temsil ettigini diistinerek, soruya iliskin islemlerini yaptiktan sonra bulduklari sonugtan 12
sayisint gikarmiglardir. Ote yandan ¢ikarma isleminin eksiltme anlami tasimasi nedeniyle
034 kodlu katilimcinin, S8'de gordiigii tam sayilara bu islemi uyguladig: diisiiniilmektedir.
Bu durum bu 6grencilerin “(-) sembolii yalnizca ¢ikarma islemini temsil eder.” asir1 0zelleme
kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir.

Calismada Ogrencilerin neredeyse yarisi, S2’de negatif tam sayilarla verilen diisey
say1 dogrusunu anlamlandiramamaktan kaynakl, ilgili soruyu dogru ¢ézememiglerdir. Bu
durum bu 6grencilerin, “Say: dogrusu yalnizca yatay konumda olur.” asir1 Ozelleme kavram
yanilgisina sahip olduklarini gostermistir. Bunun nedeni, 0gretmenlerin sayr dogrusu
modelini genel aliskanliklari olarak yatay konumda gostermesi, dolayisiyla 6grencinin de
say1 dogrusunun yalnizca yatay konumda oldugunu diisiinmesi olabilir. Bu baglamda say1
dogrusunun yalnizca yatay konumda olabilecegi, diisey konumda verilen say1 dogrusunun
sayr dogrusu olamayacag: diislincesi asir1 Ozelleme tiirlinden bir kavram yanilgisidir.
Yiirekli (2020) calismasinda, 6grencilerin tam sayilarin pozitif ya da negatif olma durumunu
dikkate almadan say1 degerlerine gore karsilastirilip siralandigini, negatif ve pozitif tam say1
kavramlarmi zihninde anlamlandiramamis, tam sayilarin hepsini pozitif tam say1 gibi
diistintip hareket ettiklerini belirtmistir. O nedenle tam say1 kavraminin 6gretiminde say1

dogrusu modelinin hem yatay hem diisey konumda kullanimmin 06gretilmesinin

.....
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bahsi gegen calismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ayrica sayr dogrusu
modelinin kullanilmasi, sayilarin diizlem tizerindeki konumlarmi ve hareketlerini
ogretmede oldukga etkilidir (Kilhamn, 2011; Nurnberger Haag, 2007). Boylelikle 6grencilerin
yatay konumda olusturulan sayr dogrusu modelini, diisey konumda da kullanmaya
alistirilmalar1 saglanmis olur. Bu aligkanlik, 6grencilerin, ilerleyen smif diizeylerinde Cebir
ogrenme alaninda karsilasacaklari onemli kavramlardan biri olan “koordinat sistemini
ozellikleri ile tanima” konusunda diisey say1 dogrusunu kavratmaya yardimei olabilir.

Ogrencilerin asir dzelleme tiiriinden sahip olduklar1 bir diger kavram yanilgisi ise
gercek hayat durumlarini yalnizca negatif tam sayilarla gosterilebilecegi kavram yanilgisidir.
Bu durum bu 6grencilerin “Bazi gercek hayat durumlar: yalnizca negatif veya pozitif tam sayilarla
gosterilir.” asir1 dzelleme kavram yanilgisina sahip olduklarii agiga cikarmistir. O18, O32,
036, 055, 056 kodlu katilimeilar, S4’te donma sicakhigin yalnizca (-) sembolii ile gosterilen
negatif tam sayilarla ifade edilecegini belirtmislerdir. Bu ¢alisma ile benzer sekilde Erdem
vd. (2015), 6grencilerin tam sayilari giinliik hayatla iliskilendirmede zorluk yasadiklarini,
Ogretmenlerin, 0grencilerin negatif tam sayiya ya da (-) semboliine giinliik hayatta farkl
anlamlar yiiklemeleri gerektigine vurgu yapmiglardir.

Son olarak, 6. smif Ogrencilerin tam sayilar konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilg: tiirlerinin teshis edildigi mevcut ¢alismadan esinlenerek ileriki ¢alismalar i¢in bu
yanilgilarin giderilmesine yonelik arastirmalar yapilmasi Onerilebilir. Genel olarak
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarina 6gretmenlerinin gesitli oranlarda pay:
oldugu disiinildiigiinde, 6gretmen adaylarmin hizmet 6ncesinde, 6gretmenlerin de hizmet
icinde edindikleri kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve giderilmesine yonelik ¢alismalar
yapilmas1 Onerilebilir. Benzer ¢alismalar matematigin farkli kavramlar: i¢in de yapilarak
ogretmen adaylarmin farkinda olmadiklar1 yeni yanilgilarmi ortaya koyulabilir. Ciinkii
bugiine kadar yapilan g¢alismalar 6gretmen adaylarmin bu konudaki farkindaliklarinin
yetersiz oldugunu gostermektedir (Chick, Pham & Baker, 2006; Demiri, 2013; Karaaga¢ &
Kose, 2015). Dolayisiyla bu tiir ¢alismalarla eksikliklerinin farkina varan Ogretmen ve
ogretmen adaylarinin farkli yanilg: tiirlerine iligkin bilgi sahibi olmalar1 saglanarak bunlar:
gidermeye doniik wuygulamalara yonelebilirler. Boylelikle 6gretmenlerin  kavram
yanilgilarinin farkinda olmalar1 konusunda cgesitli 6gretim strateji/yontem/teknikleri ile
yapilan calismalar1 siniflarina tasiyabilmelerini saglayacak hizmet Oncesi ve hizmet igi

egitime wuygulamalarinin iginde olmalar1 saglanabilir. Gelecekteki arastirmalar
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O0gretmenlerin, Ogrencilerin tam sayilar konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarina
iliskin Dbilgilerini ve ogretmenlerin bu tiir yanilgilara yonelik olasi ¢oziim oOnerilerini
kesfettirici olabilir. Ayrica yapilan ¢alisma ile 6gretmenlere siiregte, 6gretmen adaylarina da
lisans egitiminde aldiklar1 alan egitimi derslerinde, 6zellikle de “Ogretmenlik Uygulamasi-I-
II” derslerinde matematigin pek ¢ok konusunda oldugu gibi tam sayilar konusu ile ilgili
ogrenci yanilgilarim1 dikkate almalari ve 6grenme ortamlarmni buna gore diizenlemeleri
onerilebilir. Ogretmen egitiminde yapilacak bu tiir uygulamalar, nitelikli 6gretmenler
dolayisiyla bagarili 6grenciler yetistirilmesine firsat olusturacaktir. Yapilan g¢alismanin,
bundan sonraki calismalara katki saglamis olmas: ve bu konuya ilgi duyan arastirmacilara
151k tutmasi umulmaktadir.
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