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Abstract

The aim of this study is to identify students' mistakes and misconceptions about first-order equations
with one unknown. Knowing the students' misconceptions and mistakes about first-order equations with
one unknown is important in terms of learning the other subjects on which this subject is based correctly
and informing the teachers about possible mistakes and misconceptions about this subject. The method
of the research is the case study model, one of the qualitative research methods. This research was
carried out with a total of thirty one 7th grade students in three secondary schools in Kars. Data were
collected by applying an achievement test consisting of open-ended questions on the subject of first-
order equations with one unknown, which was developed by the researchers. The analysis of the data
was made with descriptive analysis, one of the qualitative data analysis approaches. Considering the
results of the research, it was seen that the students made a lot of mistakes and had misconceptions about
first-order equations with one unknown. The fact that there were many mistakes and misconceptions in
the answers showed that the subject of equations with one unknown was difficult for students to
understand. Errors and misconceptions were classified according to their types and examined on the
basis of learning outcomes. Looking at the results, the most common mistakes are "errors related to the
establishment of the equation suitable for the given problem”, “errors related to the crossover rule" and
"random errors”, and the most common misconceptions are "misconceptions about the concepts of
unknown and variable", "equation without the unknown", misconceptions of "trying to write" and "not
being able to operate with variables". Suggestions are listed according to the results.
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Oz

Bu c¢alismanin amaci, 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusuyla ilgili
hatalar1 ve kavram yanilgilarini belirlemektir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin ve yaptiklari hatalarin bilinmesi, bu konunun temel
alindigi diger konularin dogru sekilde 6grenilmesi ve 6gretmenleri bu konuyla ilgili olas1 hatalardan ve
kavram yanilgilarindan haberdar etmesi bakimindan 6nemlidir. Aragtirmanin yontemi nitel arastirma
yontemlerinden durum g¢alismasi modelidir. Bu arastirma Kars ilinde bulunan 3 ortaokuldaki toplam 31
tane 7.smif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusu ile ilgili acik uglu sorulardan olusan basari testi uygulanarak veriler
toplanmistir. Verilerin analizi, nitel veri analizi yaklagimlarindan betimsel analiz ile yapilmstir.
Arastirma sonuglarina bakildiginda Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusunda ¢ok fazla hataya diistiikleri ve kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Cevaplarda
karsilagilan hatalarmm ve kavram yanilgilarinin yogun olmasi birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusunun Ogrenciler agisindan zor anlasildigimi gostermektedir. Hatalar ve kavram
yanilgilari, tiirlerine gére smiflandirilmis ve kazanim bazinda incelenmistir. Sonuglara bakildiginda en
cok karsilasilan hatalarin “verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iligkin hatalar”, “kars tarafa
gecirme kuralina iliskin hatalar” ve “rastgele hatalar” olarak, yogun olarak karsilasilan kavram
yanilgilarinin ise “bilinmeyen ve degisken kavramlarina iliskin yanilgilar”, “bilinmeyen olmadan
denklem yazmaya calisilmasi” ve “degiskenler ile islem yapamama” yanilgilari olarak belirlenmistir.
Sonuglara gore Oneriler siralanmigtir.
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Giris

Egitimde kaliteyi yakalamak isteyen her iilkede oldugu gibi iilkemizde de bilgideki nicelikten
ziyade bilginin 6ztine inilerek nitelikli egitim verilmesi gerekmektedir (Ersoy, 1997). Bilginin ne kadar
bilindiginin bir gdstergesi de o konuyla ilgili yapilan hatalar1 gérmek ve sebebini dogru tespit etmektir
(Konyalioglu, Ozkaya ve Gedik, 2012). Ogrenme siirecinde dgrencinin yaptig1 hatalarin ve sahip oldugu
kavram yanilgilarinin bilinmesi nitelikli egitimin saglanabilmesi bakimindan olduk¢a Onemlidir.
Matematik egitimi arastirmalarinda son donemde sik¢a rastlanilan matematiksel hata olgusu, 6nceden
istenilmeyen bir durumken simdilerde 6grenme firsatlar1 sunan bir ara¢ haline gelmistir (Firat, 2011).
Matematik egitiminde hata, verilen cevaplar veya ¢oziimler dnceden dogrulugu kanitlanmis olanlarla
yapilan kiyaslama ile dogru veya yanlis yargisina ulasilmasi seklinde tanimlanmaktadir. Bu nedenle
hatanin matematik diinyasinda ayricalikl1 bir yeri vardir (Bastiirk, 2014). Ogrenci hatalar1 goz éniinde
bulundurularak 6gretim diizenlenebilmekte, boylece Ogrencilerde olasi hatalar azaltilarak 6grenme
seviyeleri artirtlabilmektedir (Giiner ve Alkan, 2011). Yapilan ¢alismalara bakildiginda Borasi (1987),
hatayr bir sicrama tahtasi olarak ele almis ve hatanin sorgulanmasi gereken bir yapt olduguna
deginmistir. Hata yaklagimlarini igeren 6grenme ortamlar1 olusturularak dgretmen adaylarimin ileriki
ogretmenlik hayatlarinda hatalar1 analiz edebilme becerileri gelistirilebilir (Demirci, Ozkaya ve
Konyalioglu, 2017). Yapilan hatalar1 analiz etmek i¢in 6grencileri siirece dahil edip, kendi hatalarim
aciklamaya veya diizeltmeye c¢aligmalarinin onlar1 motive edecegi sonucuna ulasilmistir. Hatalar
Ogretim ortaminda bir geri bildirim olarak algilanmali ve 6grenme firsatlarina doniistiirilmelidir
(Akpinar ve Akdogan, 2010).

Hatanin nedenleri kusurlu ve zayif akil yiiriitme, sezgilerin gereksiz ve asir1 kullanimi, tek tip
soru kaliplarina alisan dgrencilerde goriilen gizli yonlendirilmislik, 6n sart eksikligi, dikkatsizlik, kaygi
ve yanlis anlamadan kaynaklanan hatalar seklindedir (Firat, 2011). Ogretmenlerin 6grenci hatalartyla
kargilagsmasi ve hatalar1 analiz etmesi hem kendi alan bilgisini hem de 6grencilerin 6grenme diizeylerini
gelistiren bir 6grenme aktivitesidir (Brodie, 2014). Ogretmenlerle yapilan bir arastirmada hata temelli
aktiviteler ile 6gretmenlerin kendi bilgi diizeylerinin farkinda olmasi saglanmis, sorgulama becerileri ve
alan bilgilerini gelistirerek 6gretmenlerin hataya olan bakis agilarin1 degistirmis ve hataya daha
hosgoriilii baktiklar: belirtilmistir (Ozkaya ve Konyalioglu, 2019). iki gesit hata tiirii iizerinde duran
Payne ve Squibb (1990), hatalarin siirgme ve yanilgilardan kaynaklandigini, bunlardan hangisinin
oldugunun hatay1 yapan kisinin diislincesine gore degisebildigini belirtmektedir. Basar1 seviyesi olarak
diisiik olan 6grencilerde daha ¢ok yanlis kurallamalar var iken orta ve yiiksek basar1 seviyesindeki
ogrencilerde yanliglar aritmetik veya iglemsel seklindedir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009). Ayrica
ders katilimimin az oldugu simiflarda 6grencilerin diistiikleri hatalarin ders katilimi ¢ok olan siniflara
gore daha fazla olmasi, 6grencinin derste aktif olmasiyla hatalarin azalabilecegi sonucuna varilmasini
saglamistir (Firat, 2011).

Hata ve kavram yanilgis1 cogu kez birbiriyle karistirilmaktadir. Ogrencilerde fark edilen her
yanlis hata olmayabilir, bazen yanlig yanitlar hata iken bazen de kavram yanilgisina isaret eder. Cogu
kez kavram yanilgis1 6grencilerin yaptiklar1 hatalardan sonra kendini gosterir (Erdem ve Giirbiiz, 2017).
Matematik dersinde her bir kavramin sonraki kavram ile iligkili olmasi, bir 6nceki konunun bir sonraki
konu i¢in basamak olusturmasi matematigin birikimli bir bilim dali olmasini saglamaktadir (Kiigiik ve
Demir, 2009). Matematik birikimli bir alan oldugundan dolay1 her bir kavram bir sonraki kavramin
ogrenimini etkilemektedir. Bir kavramin 6grenilmesinde yasanan zorluk ya da yanlis 6grenme,
sonrasinda 6grenilecek birgok kavramin yanlis yapilanmasina sebep olmaktadir (Zembat, 2010; Aktrn;
Onal ve Aydin, 2018).

Kavram 6grenmenin matematik dersi i¢in dnemli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Tiirk Dil
Kurumu’na (TDK) (2011) gore kavram ifadesi “Nesnelerin ortak ozellikierini kapsayan ve bir ortak ad
altinda toplayan genel tasarimdir” seklinde ifade edilir. Okullarda 6grenme siireci igerisinde
Ogrencilerin 6grenmesi ve yapilandirmasi gereken bir¢ok kavram vardir. Bu kavramlar tam anlamiyla
ogrenilemez ise olaylar arasindaki baglantilarda kurulamaz. Ogrencilerin basarili olabilmeleri igin bu
kavramlarin dogru olarak tanimlanabilmesi gerekmektedir (Ayyildiz ve Altun, 2013).

fIkdgretim diizeyi ogrencilerinin sahip oldugu birikimler yeni kavram ve yapilarin
ogrenilmesinde yanlis 6grenmelere sebep olmaktadir (Yenilmez ve Yilmaz, 2008). Ulusal Matematik
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Ogretmenleri Konseyi (National Council for Teachers of Mathematics) (2000), égrencilerin ¢ogu kez
kural ve kavramlar1 anlamlandirmak yerine ezberlemeye yoOnlendirildigini, islemsel ve kavramsal
bilgilerin iligkilendirilmemesinin kavramlarin anlasilmasini zorlastirdigini ve bunlarin sonucunda
yanilgilara doniistiigiinii belirtmiglerdir. Matematik 6grenmede Ogrencilerin kavramsal bilgileri
iligkilendirmesinin gerekli oldugu fakat bu siirecte gerceklesen iliskilendirmelerin zihinde yanlis
yapilanmasi sonucu kavram yanilgilart olustugu belirtilmistir (Mumcu, 2015). Matematik kavram
yanilgisi, bireyin siirekli olarak kabul ettigi bir¢ok yerde ortaya c¢ikan, kolaylikla degigsmeyen ve
matematiksel dogrularla ¢elisen kavramalardir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009). Zembat (2008)’a gore
kavram yanilgisi, insan1 sistemli bir sekilde hataya tesvik eden bir yapidir (Tiirkdogan ve digerleri,
2015). Osoje (2015) kavram yanilgisim agiklarken bu yanhis anlamalarin, kurallarin yanlis
uygulanmasiyla alakali oldugunu belirtmektedir. Genel olarak kavram yanilgisi, bireyin herhangi bir
kavrama yonelik olusturdugu algilamanin disinda gerceklesen farkli algilamalar olarak
tanimlanmaktadir (Erdem, 2013). Elde edilen kavram yanilgilar1 ¢6ziimlenmez ise anlaml bir 6grenme
gerceklesmez. Bu nedenle Ogrencilerin edindikleri kavram yanilgilariin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir (Ayyildiz ve Altun, 2013).

Graeber ve Johnson (1991), kavram yanilgisi tiirlerini dort ¢esit siniflandirmaya ayirmistir. Bu
kavram yanilgisi tiirleri asir1 6zelleme, asirt genelleme, yanlis terciime ve kisith algilama seklindedir.
Asirt genelleme; bir duruma ait kuralin ya da kavramin diger durumlarda da gecerliymis gibi
diisiiniilmesi, asir1 6zelleme; belli bir duruma ait kurala o durumun tamamina ait olmayan bir 6zelligin
kisitlanmasi, kisith algilama; bir kuralin kisith olarak anlagilmasi ile kisitli olarak kavranmasina ve
yanlig terciime; kelime, grafik, tablo gibi ifadelerin gecislerinde yapilan sistemli hatalar olarak
tanimlanmaktadir (Kucam ve Demir, 2020).

Ogrencilerin 6grenme siirecinde yasadig1 kavram yanilgilarindan biri de cebir §grenme alanidir.
Cebir, soyut diisiince yapisi sayesinde matematigin birgok alani ile kavramsal agidan kopri gorevi
gormektedir. Bu anlamda cebir, bireylerin kazanacaklari temel bilgi ve beceriler i¢in de yapilandirict bir
Oge gorevi gormektedir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009). Cebir’in temelinde iki kavram vardir.
Bunlardan birisi “degisken” digeri ise “esitlik” kavramidir. Bu iki kavramin anlagilabilmesi cebir konusu
icin onemlidir (Akkaya ve Durmus, 2006). Esitlik kavraminda yasanan sikintilarin nedeni esitligin
aritmetik ve cebirde farkli anlamlar tasimasidir. Degisken kavramini anlamayan 6grenciler ise cebir
konusunda zorlanmakta (Akkaya ve Durmus, 2006), buna baglh olarak da denklemler konusunda da
sikint1 yagsamaktadir.

Denklemler hem 6grencilerin soyut diisiinmede yetersiz kaldiklar1 bir doneme denk gelmesi
bakimindan hem de 6grencilerin dnceki 6grenmelerinde var olan cebir ile ilgili kavram yanilgilarindan
dolay1 6grenmede zorluk yasadiklari, hata yaptiklari ve kavram yanilgilarina sahip olduklar bir konudur
(Erdem, 2013). Bir bilinmeyenli denklemler ve sahip oldugu 6grenme alani olan cebirde yapilan hatalar
ve kavram yanilgilar ile ilgili bir¢ok aragtirma mevcuttur (Clement vd., 1981; Sleeman, 1984; Payne ve
Squibb, 1990; Stacey ve Macgregor, 1997; Dede, Yalin ve Argiin, 2002; Erbas, Cetinkaya ve Ersoy,
2009; Erdem ve Giirbiiz, 2017; Giirel ve Okur, 2018). Bunun sebebi bir bilinmeyenli denklemler ve
¢oziimlerinin soyut bir kavram olmasi nedeniyle 6grenciye zor goriinmesi, bu sebeple de 6grencilerin
hata ve kavram yanilgisi yasamasidir (Macgregor ve Stacey, 1997).

6P=S denkleminde, sorunun cevaplarindan biri S=6P’dir. Fakat 6grencilerin ¢ogunlukla yaptig
hatalardan biri tersine ¢evirme hatasi olarak 6S=P seklindedir. Yapilan bu hata israrli bir yanlis
anlamaya doniislip, bu kavrayisin kolayca diizeltilemeyecegi goriilmektedir (Clement vd., 1981).
Sleeman (1984), hatalar1 dort gruba ayirmis ve bu siniflandirmanin 6grenci hatalarina uygun diizeltici
doniitler verilmesi agisindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Cebir konusunda yapilan hatalarla ilgili
calisma yapan Sleeman (1984) olusan hatalar1 beceri hatalari, ayristirma hatalari, yazma hatalar1 ve
rastgele hatalar seklinde siniflandirmustir.

Denklemler konusuna yonelik farkli caligmalar var olsa da yerli kaynaklara bakildiginda
“esitligin her iki tarafina ayni islemi yap”, “terazi yontemi” gibi ¢6ziim onerilerine ait yasanan zorluklar
ile 6grenci hata ve kavram yanilgilarina iliskin fazla sayida ¢alisma bulunmamaktadir (Erdem ve
Giirbiiz, 2017). Dede, Argiin ve Yalin (2002) cebir konusunda 6grencilerin zorlanmalarinin sebeplerini;

degiskenlerin farkli sekillerde kullanimini bilememeleri, degiskenleri yorumlayamamalari, degiskenler
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ile islem yapamamalar1 olarak siralamiglardir. Akkaya ve Durmus (2015), yaptiklari ¢alisma sonucunda
ogrencilerin cebirde harflerin kullanimin1 anlamada, degiskenlerle ve esitlik kavramini anlamada
birtakim yanilgilarinin oldugunu belirlemislerdir. Erdem ve Giirbiiz (2017) yaptiklari ¢aligmada 7.s1inif
ogrencilerine yonelik denklemler konusundaki hata ve kavram yanilgilarim belirlemek amaciyla bir
0lcek uygulamis ve Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem konusunda bir kismi
pedagojik kaynakli olan islemsel hata ve kavram yanilgisina sahip oldugu sonucuna ulagmislardir. Giirel
ve Okur (2018) yaptiklari aragtirmada 7. ve 8. sinif 6grencilerinin denklem ve esitlik konusunda yaptigi
kavram yanilgilarini belirleme sonucunda 6grencilerin en fazla degiskenler her zaman birbirinden
farklidir; en az cebirde parantezlerin onemine dikkat etme seklindeki kavram yanilgisina sahip
olduklarini belirlemislerdir. Ayrica degiskenler arast kat iliskilerini olusturamama kavram yanilgisinin
da denklem kurma ve denklem ¢6zme kazanmimlarinda ortaya ¢iktigimi belirlemislerdir. Simif diizeyi
acisindan 7.smif 6grencilerinin 8.siif 6grencilerine gore daha fazla kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir. Erdem (2013), denklemler konusunda &grencilerin yaptiklart hatalari; karsi tarafa
gecirme kuralina iliskin hatalar, islem dnceligini 6nemsemeden islem yapma sonucunda olusan hatalar,
Denklem ¢oziimii kurallarmin mantigini1 bilmeden ezberleyerek ¢6zme (DCKMBEC) hatasi verilen
probleme uygun denklemin kurulmasma yonelik hatalar ve verilen denkleme uygun problemin
yazilmasina iligkin hatalar seklinde siniflandirmigtir. Bayar (2007) ise birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusunda yapilan 6grenci hatalarini; esitligin diger tarafina gegirirken yapilan isaret hatasi,
aritmetikten kalma yontem, deger tatbik etme, soldan saga dogru islem yaparak denklem ¢dzme,
islemlere ve paranteze dikkat etmeyerek islem yapma ve “=" isaretinin anlamini kavrayamama hatalari
olarak siniflandirmustir.

Matematigin birikimli yapisinin olmasi, 6grenilen bir 6nceki konunun 6grenilecek bir sonraki
konuyu etkilemesi ¢ogu zaman Ogrencilerde kavramlarin Ogrenilmesinde hatalar ve yanilgilar
olusturmaktadir. Cebir 6grenme alaninda bulunan denklemler konusunun soyut alt yapisinin olmasi,
esitlik ve degisken gibi kavramlarin yapilandirilamamasi 6grenciler igin giigliik olusturmaktadir.
Yapilan literatiir calismalarina bakildiginda denklemler konusunun soyut kavramlari barindirmasi
nedeniyle dgrencilerin hata ve kavram yanilgilart yasadiklarin1 s6ylemek miimkiindiir. Literatiirdeki
caligmalarda degisken kavramini anlayamama, degiskenler ile islem yapamama, degisken ve esitlik
kavramimi anlamada olusan yanilgilar ile ilgili konulara deginilmistir. Bu c¢alismada ise degisken
kavraminin yaninda terazi yontemi, esitligin her iki tarafina ayn1 iglemi uygulama, rastgele hatalar, asir1
genelleme gibi konulara da deginilmistir. Ayrica birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusu
ile ilgili yapilan ¢aligmalardan farkli olarak bu arastirmada, 6grencilerin yaptiklari hatalar ve yasadiklar
kavram yanilgilarin1 kazanimlara gore inceleyerek hangi kazanimda en ¢ok hangi hatalar ve kavram
yanilgilarinin oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Bdylece 6gretmen ve 6gretmen adaylarina olasi hatalari
kazanimlara gore inceleme olanagi sunarak Onceden Onlem alma firsati saglanmistir. Yapilan
caligmalarda cebir konusu ile ilgili ¢aligsmalarin olmasi ve denklemlerle ilgili yapilan ¢aligmalarin genel
bir bigimde ele alinmasi bu ¢aligmayi farkli kilmaktadir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusuyla ilgili her bir kazanima ait ii¢ tane agik uclu soru sorularak 6grencilerin sorularin hitap ettigi
kazanima ait yanlis ¢ézlimlerin kaynaginin hata mi yoksa kavram yanilgisi m1 oldugu bu sekilde
belirlenmistir. Oran-oranti, fonksiyonlar, 6zdeslik, geometri gibi konularin denklemler konusunu
kapsamasindan dolay1 yapilan hata ve kavram yanilgilarmin aym sekilde devam etmesine neden
olmaktadir. Dolayisiyla denklemler konusunda 6grencilerin yasadigi hata ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesi 6gretmen ve 6gretmen adaylarina birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerle ilgili
yapacaklar1 ders planlarinda ve konu anlatimlarinda gerekli dnlemleri almalarini, 6grencilere de olasi
hatalara diismelerini ve kavram yanilgilarina sahip olmalarin1 6nleme agisindan fayda saglayacagindan
bu ¢alisma oldukga onemlidir.

Bu arastirmanin amacit 7.sinif dgrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusuyla ilgili hatalar ve kavram yanilgilarini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida verilen
problem cilimlesi soyledir:

e 7.Smif Ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda yaptiklar
hatalar ve yasadiklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?

Bu problem dogrultusunda alt problemler soyledir:
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o 7.Smif G6grencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda yaptiklar
hatalar nelerdir?

e 7.Smif dgrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda yasadiklari
kavram yanilgilar1 nelerdir?

Yontem

Bu arastirmada 7.simf 6grencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda
yaptiklar1 hatalar ve var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaglandigindan arastirmanin
yontemi nitel aragtirma yontemlerinden durum caligmast modelidir. Baz1 kaynaklarda 6rnek olay
caligmasi olarak adlandirilan durum calismalari, bir olay1 degerlendirmek, derinlemesine incelemek,
meydana getiren ayrintilari tanimlamak veya olast aciklamalar gelistirmek amaciyla kullanilan bir
modeldir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016). 7.simif 6grencilerinin birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusuyla ilgili yaptiklar1 hatalar1 ve sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmak, kategorilestirmek, nedenlerini agiklamak ve dnerilerde bulunmak icin
yapilan bu arastirma da durum ¢aligmasi modeline 6rnektir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda Kars ilinde bulunan ii¢
okulda 6grenim goéren 31 tane 7.simif Ogrencisi olusturmaktadir. Calisma grubu olusturulurken
ulagilabilen Ggrenciler arastirmaya dahil edildiginden 6rnekleme ydntemlerinden uygun orneklem
kullanilmistir. Uygun Orneklem en wulasilabilir olanlardan baslayarak aragtirma grubunun
olusturulmasidir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Ogrencilerin soyut islem basamagin netlestirme siirecinin
en iyi hissedilecegi simf olmasi sebebiyle 7. siniflarda uygulama yapilmistir. Ozellikle degisken ve
bilinmeyen kavramlarinin anlagilmaya ¢alisildigr en kritik sinif seviyesi de 7. smif seviyesidir. Clinkii
5. ve 6. sinifta degisken ve bilinmeyen yerine katla iglem yapmak, modellerle islem yapmak, geriye
dogru iskem yapmak vb. ¢dziim tiirleri 6n plandadir. Oysa 7. sinif degisken ve bilinmeyen kavramlari
oncellenerek Ggrencilerin soyut diisiinme asamasina ge¢ip ge¢medigi ve islem siireglerini yonetirken
kendine 6zgii bir matematiksel diisiinme bi¢imi sergileyip sergilemediginin goriilecegi donemdir.

Verilerin Toplanmasi

7. smif birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusuna ait toplamda dort kazanim
bulunmaktadir. Tablo 1’de birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda yer alan Milli
Egitim Bakanligi (MEB) matematik egitimi programindaki kazanimlara ve bu kazanimlara yonelik
hazirlanan agik uglu sorulara yer verilmistir (bknz. Tablo 1).

Aragtirmacilar tarafindan her kazanima hitap eden {i¢ soru olmak iizere toplamda on iki tane
acik uclu soru igeren denklemler basari testi olusturulmustur. Her kazanimdan {i¢ soru yazilmasinin
nedeni dgrencilerin bu kazanimlara ait verdikleri yanlig cevaplarin kavram yanilgisindan kaynaklanip
kaynaklanmadigini ortaya ¢ikarmak icindir. Eger 6grenciler bir kazanima ait tiim sorularda ayni yanlisi
yapmis ise bu yanlisliklar 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgisina isaret ettiginden 6grencinin yanlis
cevaplar1 kavram yanilgisi kategorisinde incelenmistir. Eger 6grencinin bir kazanima ait cevaplarda bir
yanlislik ya da farkli yanlisliklar var ise yanlis cevaplar hata kategorisinde incelenmistir. Bu sekilde
hazirlanan denklemler basari testinin, li¢ matematik 6gretmeni ve iki 6gretim {iyesinden uzman goriisii
alinarak kapsam gecerligi saglanmistir. Daha sonra pilot uygulamaya gecilmis ve otuz tane 8. Simf
ogrencisine denklemler basari testi uygulanmistir. Uygulamada 6grencilerin, otuz dakika verilen testi
cevaplama siiresini yetistiremedikleri goriilmiistiir. Bundan dolayi testin uygulama siiresi kirk dakikaya
cikarilmistir. Pilot uygulamadan sonra denklemler basari testi otuz bir tane 7.smif 6grencisine
uygulanmig ve veriler toplanmustir.
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Tablo 1.

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ile flgili Kazanimlar ve Sorular

MEB Matematik Egitim Programi Kazanimlari Sorular
M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar. 1.  m. (-2)=(-18). 4 esitliginde m yerine gelmesi gereken
say1 kactir?
2.
m—2kg — lkg —3kg
Yukaridaki terazinin dengede kalabilmesi i¢in sol
kefeye hangi islemi uygulamaniz gerekir?
3

2a + .4 =4a + 24 esitliginde @ yerine ka¢ gelmelidir?

M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir | 4.

ve verilen ger¢ek hayat durumlarina uygun birinci dereceden

bir bilinmeyenli denklem kurar.

Asli’nin kalemlerinin sayis1 kitaplarinin sayisinin 3
katidir. Asli’nin kalemlerin sayisi ile kitaplarinin
sayisinin  toplami 44 olduguna gore Asli’'nin
kalemlerinin sayisin1 veren denklemi yaziniz.

“Hangi sayinin 4 eksiginin 3 kat1 ayni sayinin 2 katina
esittir?” denklemini kurunuz.

Bir sise suyun fiyat1 2 TL dir. Bir kutu suyun fiyati ise
48 TL olduguna gore kutuda kag sise su bulundugunu
ifade eden denklemi yaziniz.

M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri

cozer.

2x + 3 =21 denkleminde x’ in degeri kagtir?
4(a—2) + 6 =10 denkleminde a’nin degeri kagtir?
3y — 6 =14 — 2y denkleminde y’nin degeri kagtir?

M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Bl|e o~

11.

12.

Iki kardesten biiyiigii olan Ahmet’in yas1 kardesi
Nisa’nin yasinin 4 katinmn iki fazlasidir. Iki kardesin
yasglart toplami1 17 olduguna gére Ahmet kag
yasindadir?

Bir  dikdortgenin  boyunun uzunlugu eninin
uzunlugunun 2 kati kadardir. Bu dikdértgenin ¢evresi
162 cm olduguna gére en uzunlugu kag cm’dir?
Biitiinler iki agidan biri digerinin 4 katindan 10 derece
fazla olduguna gore kiigiik a¢1 kag derecedir?

Verilerin Analizi

Otuz bir 6grenciden toplanan verilere bakilarak hata ve kavram yanilgisina sahip olan cevaplar
incelenmistir. Bu aragtirmada toplanan verilerin analizi, nitel analiz yaklagimlarindan betimsel analiz ile
yapilmigtir. Verilerin dnceden belirlenen temalara gore diizenlenmesi ve yorumlanmasiyla yapilan
analiz tlirli betimsel analizdir (S6zbilir, 2009). Bu ¢alismada hatali ve kavram yanilgisi olan cevaplar
literatiire gore belirlendiginden nitel veri analiz yontemlerinden betimsel analiz kullanilmistir. Hatali
olan ve kavram yanilgisina sahip cevaplar tiirlerine gore siniflandirilmistir (bknz Tablo2).
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Tablo2.
Hata ve Kavram Yanilgis1 Tiirlerine Ait Belirtke Tablosu
Hata/Kavram Tiirleri Agiklamasi
Yanilgisi
Yapilan hatanin herhangi bir agiklamasimin olmadigi, 6grencinin
Rastgele hatalar (Sleeman, verdigi cevapta olusan karmasiklik durumu ve herhangi bir
1984) siniflamaya girmeyen hata (Sleeman, 1984)
Sorunun ¢oziimiinde negatif veya pozitif isarete dikkat edilmeden
Isaret hatasi (Erdem, 2013) cevaplandirilan ¢6ziimde karsilagilan hata (Erdem, 2013)
Karg1 tarafa gecirme kuralina Denklem ¢oziimiinde kars: tarafa gegirilirken yapilan hatalari iceren
iliskin hatalar (Erdem, 2013) hata (Erdem, 2013)
Islemsel veya aritmetik hatalar ~ Sorular cevaplandirilirken yapilan basit islemsel hatalar1 kapsayan
(Erdem, 2013) hata (Erdem, 2013)
Verilen  probleme  uygun Denklem problemlerine ait sorular cevaplandirilirken probleme
denklemin kurulmasina iligkin  uygun denklemi kurma agamasinda yapilan hatalar1 kapsayan hata
hatalar (Erdem, 2013) (Erdem, 2013)
Islem 6nceligini Snemsemeden  Sorular ¢oziiliitken yapilan islemlerde islem &nceligini dikkate
Hata islem yapma sonucunda olusan  almadan yapilan hata (Erdem, 2013)
hatalar (Erdem, 2013)
DCKMBEC hatas1 (Erdem, Ogrencilerin denklem ¢ézme kurallarmin mantigina gore degil de
2013) ezberleyerek yapilan daha ¢ok karsi tarafa sayilar atarken rastlanilan
hata (Erdem, 2013)
Deger tatbik etme (Bayar, Ogrencilerin denklem ¢bzerken denklemi saglayrp saglamadigim
2007) kontrol etmeden degiskene bir say1 vermesiyle olusan hata (Bayar,
2007)
“=r isaretinin anlamin1  Soru ¢6zlimlerinde esitligi saglamayan cevaplar verilerek esitligin sag
kavrayamama (Bayar, 2007) ve sol tarafinin esitlenmedigi ¢oziimler iiretilmesiyle olusan hata
(Bayar, 2007)
“Esitligin her iki tarafina ayn1 Denklem ¢6ziimlerinde esitligin bir tarafina uygulanan islemin diger
islemi yap” kuralina iligkin tarafina farkli sekilde uygulanmasi ya da karsiya gegirme kuralina
yanilgilar (Erdem, 2013) iliskin hatalardan kaynakli olan yanilgi1 (Erdem, 2013)
Terazi yontemini  Terazi modelinin dengede kalmasi i¢in sag ve sol kefelere uygulanan
uygulayamama (Erdem, 2013)  islemlerde sikint1 yasanmasi ile ilgili yanilgi (Erdem, 2013)
Denklem kavramuna iliskin  Ogrencilerin bilinmeyen ve degisken durumunu kavrayamamalari
yanilgilar (Erdem, 2013) ayn1 zamanda soruda verilen yonergeleri denklemler konusu bazinda
diisinememelerinden kaynakli yamlgi (Erdem, 2013)
Bilinmeyen ve  degisken Ogrencilerin bilinmeyen ve degiskenlere farkli anlamlar yiiklemesiyle
kavramina iligkin yanilgilar  olusan yanilg1 (Erdem, 2013)
(Erdem, 2013)
Bilinmeyenin  sadece  harf Bilinmeyen disinda verilen diger sembollerin ya da sekillerin
oldugunu diisinmesi ve cebir- bilinmeyeni ifade etmedigini diisiinmesiyle olusan yanilgir (Erdem,
aritmetik  iliskisiyle  ilgili 2013)
yanilgilar (Erdem, 2013)
Kavram Bilinmeyen olmadan denklem Ogrencilerin konusma dilini matematiksel dile déniistiirmede zorluk
Yanulgisi yazilmaya c¢alisilmasi (Erdem, yasamalarini iceren yanilgi (Erdem, 2013)

2013)

Harflere sayilar gibi davranma
(Akkaya ve Durmus, 2015)

Ogrencilerin harfleri yok sayarak sayilar gibi diisiiniip islem
yapmasiyla olugan yanilgi (Akkaya ve Durmus, 2015)

Degiskenler ile islem
yapamama (Dede, Argilin ve
Yalin, 2002)

Degiskenlerin farkli sekillerde kullanimini bilememeden kaynaklanan
yanilgi (Dede, Argiin ve Yalin, 2002)

Kurallart  asirn  genelleme
(Graeber & Johnson, 1991)

Bir duruma ait kuralin ya da kavramm diger durumlarda da
gecerliymis gibi diisiiniilmesi yanilgisi (Graeber & Johnson, 1991)

Cebirde parantezlerin 6nemine
dikkat etme (Giirel ve Okur,
2018)

Ogrencilerin soruda parantezi gérmezden gelmeleri ve parantezin
varligini dikkate almamalari ile olusan yanilgi (Giirel ve Okur, 2018)

Tablo 2’ye gore literatiir incelendiginde mevcut ¢aligmayla oOrtiisen hata tiirlerinin, rastgele
hatalar (Sleeman, 1984); isaret hatasi, karsi tarafa gecirme kuralina iliskin hatalar, islemsel veya
aritmetik hatalar, verilen probleme uygun denklemin kurulmasma iliskin hatalar, islem Onceligini
onemsemeden islem yapma sonucunda olusan hatalar, denklem ¢6zme kurallarinin mantigini bilmeden

ezberleyerek ¢6zme hatasi (Erdem, 2013); deger tatbik etme,

ce__9

isaretinin anlamin1 kavrayamama

(Bayar, 2007) hata tiirleri oldugu goriilmistiir. Rastgele hatalar, yapilan hatanin herhangi bir
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aciklamasimin olmadigi, Ogrencinin verdigi cevapta olusan karmasiklik durumu ve herhangi bir
siniflamaya girmeyen hata tiirii olarak aciklanmaktadir (Sleeman, 1984). Isaret hatasi, sorunun
coziimiinde negatif veya pozitif isarete dikkat edilmeden cevaplandirilan ¢6ziimde karsilasilan hata tiirt;
kars1 tarafa gegirme kuralina iligkin hata, denklem ¢6ziimiinde karsi tarafa gecirilirken yapilan hatalar
igceren hata tiirii; islemsel veya aritmetik hatalar, sorular cevaplandirilirken yapilan basit islemsel hatalari
kapsayan hata tiirli; verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iligkin hatalar, denklem
problemlerine ait sorular cevaplandirilirken probleme uygun denklemi kurma agamasinda yapilan
hatalar1 kapsayan hata tiirii; islem Onceligini dnemsemeden iglem yapma sonucunda olusan hatalar,
sorular c¢oziiliirken yapilan islemlerde islem 6nceligini dikkate almadan yapilan hata tiirii; denklem
¢ozme kurallarinin mantigmni bilmeden ezberleyerek c¢ozme hatasi, 6grencilerin denklem ¢ézme
kurallarmin mantigina gore degil de ezberleyerek yapilan daha ¢ok karsi tarafa sayilan atarken
rastlanilan hata tiirti olarak tanimlanmaktadir (Erdem, 2013). “=" isaretinin anlamini1 kavrayamama, soru
coziimlerinde esitligi saglamayan cevaplar verilerek esitligin sag ve sol tarafinin esitlenmedigi ¢oztimler
tiretilmesiyle olusan hata tiirii; deger tatbik etme, 6grencilerin denklem ¢ozerken denklemi saglayip
saglamadigini kontrol etmeden degiskene bir say1 vermesiyle olusan hata tiiriidiir (Bayar, 2007).

Literatiir incelendiginde mevcut ¢alismayla ortiisen kavram yanilgisi tiirlerinin, “esitligin her iki
tarafina aym islemi yap” kuralina iliskin yanilgilar, terazi yontemini uygulayamama, denklem
kavramina iligkin yanilgilar, bilinmeyen ve degisken kavramina iligkin yanilgilar, bilinmeyenin sadece
harf oldugunu diistinmesi ve cebir-aritmetik iligkisiyle ilgili yanilgilar, bilinmeyen olmadan denklem
yazilmaya calisilmasi (Erdem, 2013); harflere sayilar gibi davranma (Akkaya ve Durmus, 2015);
degiskenler ile islem yapamama (Dede, Argiin ve Yalin, 2002); kurallar1 agir1 genelleme (Graeber ve
Johnson, 1991); cebirde parantezlerin énemine dikkat etme (Giirel ve Okur, 2018) kavram yanilgisi
tiirleri oldugu gorilmistiir. “Esitligin her iki tarafina ayni islemi yap” kuralina iligkin yanilgilar,
denklem ¢6ziimlerinde esitligin bir tarafina uygulanan islemin diger tarafina farkli sekilde uygulanmasi
ya da karsiya gecirme kuralina iliskin hatalardan kaynakli olan yanilgi tiirii; terazi yontemini
uygulayamama yanilgisi, terazi modelinin dengede kalmasi igin sag ve sol kefelere uygulanan
islemlerde sikinti yasanmasi ile ilgili yanilg tiirii; denklem kavramina iliskin yanilgilar, 6grencilerin
bilinmeyen ve degisken durumunu kavrayamamalari aym1 zamanda soruda verilen yoOnergeleri
denklemler konusu bazinda diisiinememelerinden kaynakli yanilg: tiirii; bilinmeyen ve degisken
kavramia iligskin yanilgilar, 6grencilerin bilinmeyen ve degiskenlere farkli anlamlar yiiklemesiyle
olusan yanilg tiirli; bilinmeyenin sadece harf oldugunu diisiinmesi ve cebir-aritmetik iliskisiyle ilgili
yanilgilar, bilinmeyen diginda verilen diger sembollerin ya da sekillerin bilinmeyeni ifade etmedigini
diisiinmesiyle olusan yanilg: tiirii; bilinmeyen olmadan denklem yazilmaya calisilmasi, 6grencilerin
konugsma dilini matematiksel dile doniistiirmede zorluk yasamalarimi igeren yanilgi tiiri olarak
tanimlanmaktadir (Erdem, 2013). Harflere sayilar gibi davranma yanilgisi, 6grencilerin harfleri yok
sayarak sayilar gibi diisiiniip islem yapmasiyla olusan yanilgi tiirii olarak tanimlanmaktadir (Akkaya ve
Durmusg, 2015). Degiskenler ile islem yapamama yanilgisinin, degiskenlerin farkli sekillerde
kullanimini1 bilememeden kaynaklanan yanilgi tiirii oldugu belirtilmektedir (Dede, Argiin ve Yalin,
2002). Kurallar1 agir1 genelleme yanilgisi, bir duruma ait kuralin ya da kavramin diger durumlarda da
gecerliymis gibi diisiiniilmesi olarak tanimlanmaktadir (Graeber ve Johnson, 1991). Cebirde
parantezlerin 6nemine dikkat etme yanilgisi, 6grencilerin soruda parantezi gormezden gelmeleri ve
parantezin varligini dikkate almamalari ile olugan yanilg: tiirii olarak tanimlanmaktadir (Giirel ve Okur,
2018). Ogrenci cevaplari iki 6gretim iiyesi ve iki matematik dgretmeni tarafindan incelenerek, tiim hata
ve yanilgilar 6grencilerin cevaplari {izerinden literatiirde tanimlanmig hata ve kavram yanilgilari bazinda
analiz edilmistir.

Bulgular

Denklemler basari testi 31 tane 7.sinif 6grencisine uygulanmis ve verilen cevaplar 4 kategoriye
ayrilmistir. Cevaplarin dagilim tablosunda agik uglu sorulara verilen cevaplar dogru, hata, kavram
yanilgis1 ve bos kategorilerine gore incelenerek tabloya asagida yer verilmistir.
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Tablo 3.

Acik Uclu Sorularin Cevaplara Gére Dagilimi
Sorular Dogru Hata Kavram yanilgist Bos Toplam

f % f % f % f % f

Soru 01 11 1571 14 3.51 2 3.57 4 3.33 31
Soru 02 6 8.5 15 11.9 4 7.14 6 5 31
Soru 03 1 1.42 8 6.34 8 14.2 14 11.6 31
Soru 04 2 28 8 6.34 10 17.85 11 9.16 31
Soru 05 8 1142 8 6.34 11 19.6 4 3.33 31
Soru 06 3 4.28 18 14.2 4 7.14 6 5 31
Soru 07 18 25.71 5 3.96 4 7.14 4 3.33 31
Soru 08 12 17.14 12 9.52 3 5.35 4 3.33 31
Soru 09 7 10 12 9.52 2 3.57 10 8.33 31
Soru 10 0 0 6 4,76 7 12.5 18 15 31
Soru 11 1 1.42 12 9.52 0 0 18 15 31
Soru 12 1 1.42 8 6.34 1 1.78 21 17.5 31

Tablo 3’te 6grencilerin denklemler basari testine verdikleri cevaplarin dogru, hata, kavram
yanilgist ve bos sayilarina gore dagilimi verilmistir. Verilen cevaplarin biiyiik ¢ogunlugunu hatali ve
kavram yanilgisina sahip cevaplar olustururken 10,11 ve 12. maddelerde bos birakilan cevap sayisinin
fazlalig1 da dikkat cekmistir. Cevaplardaki hata ve kavram yanilgilar1 soru bazinda incelenerek tablolar
olusturulup tablo ve yorumlarina asagida yer verilmistir.

Tablo 4.
Ogrencilerin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislari Hata ve Kavram Yanilgist
Tiirlerine Gére Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Yanilgis1  Tiirleri %

Isaret hatasi 15.78

Rastgele hatalar 10.52

Karsi tarafa gegirme kuralina iligkin hatalar 26.31

“Esitligin her iki tarafina ayni islemi yap” kuralina iligkin yanilgilar 21.05

f
3
2
Hata “=" igaretinin anlamini1 kavrayamama 4 21.05
5
4
1

Kavram Yanilgist Denklem kavramina iligkin yanilgilar 5.26

Toplam 19 100

Tablo 4’te gorildiigi tizere 6grencilerin 1. soruya verdikleri cevaplarda dort hata tiirii tespit
edilmistir. 1. soruda yapilan en fazla hata tiirii kars1 tarafa gecirme kuralina iliskin hatalar olmustur.
Esitligin kars1 tarafina gegirirken 6grenciler, sayilart farkli bir iglemle gegirmis buna bagli olarak da
sonug yanlig ¢ikmustir. En ¢ok yapilan hatalardan bir digerinin “=" igaretinin anlamin1 kavrayamamadan
kaynaklanan hatalar oldugu gériilmektedir. Ogrenciler esitligin her iki tarafin1 esitlemek yerine farkl
sayilar1 alarak islem yapmiglardir. Bu durum da hatali sonuglar dogurmustur. Yapilan diger hatalar ise
isaret hatasi ile rastgele hatalar olmustur. 1. soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo 5’te yer

verilmistir.
Tablo 5.
Birinci Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Agiklamasi
Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Isaret Hatas1 T TG )) Isaret hatasina ait 6rnek cevaba bakildiginda 6grenci “(-18)” ile
(Erdem, 2013) o i) “4”in c¢arpimini “(+72)” bularak sonucu yanlis hesaplamustir.
yerine gelmes! greken sayikagtir? Bundan dolay1 da istenen cevabi “(+36)” bulacagina “(-36)”
coaim: % | olarak hesaplamustir.
Rastgele Hata L m(2)=1018) A eshhgran Soruda Ggrenci sadece ¢arpma iglemi yapmis, sonucu hatali
(Sleeman, m""—"“—"“““‘“““"””“‘““l hesapladigi gibi ayn1 zamanda buldugu sonucu sorunun cevabi
1984) : seklinde yazmustir. Yapilan hata karmasik cevaplar verilerek
;3?@ -1 herhangi bir hata siniflandirilmasina girmediginden rastgele hata

tliriine Ornektir.
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“=" [saretinin

L u.(2)= (-18). 4 esitiiginde n

yerine gelmesi gereken sayi kagtir?

Soruda 6grencinin verdigi cevap esitligi saglayamadig igin bu

Anlamim o cevapta “=" isaretinin anlamim kavrayamamadan kaynaklanan
Kavrayamama | ﬂgﬂ‘-cc‘f‘\)'“a 2 bir hata mevcuttur.

B .
(Bayar, 2007) oy =le-4

D=
Karg1 Tarafa L m.(2)= (18). 4 estiginde m Soruya ait cevaptaki hataya bakildiginda 6grenci bilinmeyeni
Gegirme erine gelmesi gereken say kagtir? bulmak i¢in bilinmeyeni yalniz birakmak isteyerek “(-2)yi kars1
Kuralina cozim: tarafa atmistir. Fakat boliim olarak atacagina “(+2)” olarak attig1
Iligkin Hata icin sonu¢ hatali hesaplanmistir. Bu cevapta, karsiya gecirme

(Erdem, 2013) Q'SB kuralina iligkin bir yanlishk yapildigindan 6rnek cevap karsi

tarafa gecirme kuralina iligkin hataya 6rnektir.

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin 1. soruya verdikleri cevaplarda iki farkli kavram yanilgist
tiirii tespit edilmistir (“Esitligin her iki tarafina ayn1 islemi yap” kuralina iliskin yanilgilar, Denklem
kavramma iliskin yanilgilar). Belirlenen kavram yanilgisi tiirlerine bakildiginda 6grencilerden dort
tanesinin esitligin her iki tarafina ayni iglemi yapmak konusunda yanilgiya diistiiklerini sdylemek
miimkiindiir (%21,05). “Esitligin her iki tarafina aymi islemi uygulamayla ilgili yasanan kavram
yamlgist” 1. soruda siklikla goriilmektedir. Ogrenciler esitligin bir tarafina farkli bir islem uygularken
esitligin diger tarafina bagka bir islem uygulamaktadir. Buradan hareketle &grencilerin “Esitligin
korunumu ilkesini anlar” kazanim ile ilgili yasadiklar1 kavram yanilgisinin nedeni esitligin cebir ve
aritmetik i¢in farkli durumlar ifade ettigini benimseyemedikleri sonucu ¢ikmustir. 1. soruda belirlenen
kavram yanilgisi tiirlerine ait drneklere Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6.
Birinci Soruya Ait Kavram Yanilgist Ornekleri ve Literatiire Gore Ag¢iklamasi

Kavram Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Yanilgist Tiiri
“Esitligin her L n.(2) = (-18). 4 esitiginde 8 Ogrencinin “(-2”) katsayisin1 esitligin bir tarafina bolme islemi
iki tarafina yerine gelmes! gereken say kaur? uygulamak yerine ¢ikarma islemi ile devam ettigi
ayni iglemi COzOM: goriilmektedir. Ogrencilerin esitligin her iki tarafina da aym
yap” kuralina 0.0 DY islemi uygulama konusunda 6nemli sikintilarinin oldugu ve bu
iliskin o konu da siklikla kavram yanilgisi yasadiklarini sdylemek
yanilgilar P miimkiindiir.
(Erdem, 2013) 7
Denklem 7L () (18).Aesitfinde @, Ogrencinin cevabi incelendiginde, denklem kavramina yonelik
kavramina m'dmmw‘f“qﬂ yasadigi giicliik nedeniyle bu soruda da karmasik cevaplar
iligkin mz\)& i 41 2= verdigi gorilmektedir. Bu nedenle O6grencinin denklem
yanilgilar T kavramina yonelik kavram yanilgisi yasadigi sdylenebilir.

(Erdem, 2013) l‘

o<

Tablo 7.
Ogrencilerin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlslarmn Hata ve Kavram Yanilgist
Tiirlerine Gére Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Yanilgist Tiirleri f %
Hata Rastgele hatalar 14 73,68
Islemsel veya aritmetik hatalar 1 5,26
Kavram Yanilgisi Terazi Yontemini uygulayamama 4 21,05
Toplam 19 100
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Tablo 7’de goriildiigii gibi 2. soruya verilen cevaplarda iki hata tiirii belirlenmistir. 2. soruya ait
cevaplarda en ¢ok rastgele hatalar goriilmektedir. Bu soruda 6zellikle sol kefeye yapilmasi gereken islem
sorulmus fakat 6grencilerden bazilar sag ve sol kefeyi karistirmis bazilar da sag kefeye yapilan islemi
belirtmistir. 2. soruya verilen cevaplarda islemsel veya aritmetik hatanin oldugu cevap, bir 6grencide
goriilmektedir. 2. soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8.
Ikinci Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gére Agiklamasi

Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Rastgele S oy Ogrencinin sag ile solu karistirdigi ve hatali hesaplamalar
hatalar ! &l/&ﬂ? yaparak yanlis sonuca vardigi gériilmektedir. Ogrencinin verdigi
(Sleeman, it P ] I cevap hangi kefeye uygulanacak islemi net olarak
1984) e e belirtmediginden  herhangi  bir hata  siniflandirmasina
e o= ol girememektedir. Bundan dolay1 bu cevapta yapilan hata rastgele
kg = hatadir.
Islemsel veya A W o : . e .
aritmetik =) a e Verilen 6rnek cevap 1ncelend1g¥n.de Ogrencinin sol kefedeki
hatalar ;:_,;_:_;_%:__;*_:_:___—_- agirliklari 1hatahllslemle topladll{gll1 icin il');nek cevall)ta }ll(ap(lilan hata
—— S e tiirtiniin islemsel veya aritmetik hata oldugu goriilmektedir.
(Erdem, 2013) S ’ g e

Tablo 7 incelendiginde 2. soru ile ilgili bir tane kavram yanilgis1 tiiri belirlenmistir. 2. soruda
“Terazi yontemini uygulayamama” yanilgisina sahip olan 6grenciler, terazinin dengede kalmasi igin
gerekli yonergeyi uygulayamamislardir. Bu durum 6grencilerin esitligin korunumu ilkesi ile ilgili
yanilgiya diistiiklerini gostermektedir. 2. soruda belirlenen kavram yanilgist tiirlerine ait 6rneklere Tablo
9’da yer verilmistir.

Tablo 9.
Ikinci Soruya Ait Kavram Yanmilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore Agiklamasi

Kavram Ogrenci Cevabi Agciklamasi
Yanilgist Tiirii

yb'-l;lire?rzl;ni % . *o Verilen 6grenci cevaplari incelendiginde $ekil-9 da

o >S23 ogrenciler sag ve sol kefelerin 10 kilogramdan olusmasi
l?é?géga;noaln;;l s T s gerektigini algilamig fakat sol kefeden agirlik alip sag
' e i el g kefeye ayni agirliklari eklediginde, sol kefedeki agirliklarin
<ozOM:

azalacagini diisiinmemeleri dikkat ¢cekmektedir. Yapilan bu

%2 Aan - .. . . ..
- " ¢Oziim terazinin dengede kalmasi igin yetersizdir.
wantim. dad docala

=-\ecto - P

Tablo 10.
Ogrencilerin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanhslarin Hata ve Kavram Yanilgist
Tiirlerine Gore Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Yanilgisi Tiirleri f %
Rastgele hata 5 20

Hata “=" jgaretinin anlamini kavrayamama 3 12
Bilinmeyenin sadece harf oldugunu diisiinmesi ve 5 20

cebir-aritmetik iligkisiyle ilgili yanilgilar

Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar 2 8

Kavram Yanilgist Harflere sayilar gibi davranma 4 16
Degiskenler ile islem yapamama 6 24
Toplam 25 100

Tablo 10°da goriildigii gibi ogrencilerin 3. soruya verdikleri cevaplarda iki hata tiirii
belirlenmistir. Rastgele hatalar grenci cevaplarinda daha ¢ok goriilmektedir. Ogrenciler soruda istenen
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ve dairenin esitligini saglayan bir cebirsel ifade oldugunu kavrayamadiklarmdan rastgele cevaplar
vermislerdir. “=" isaretinin anlamini kavrayamamadan kaynaklanan hatalar, cevaplarda goriilen diger
bir hata tiirlidiir. Bu hata tiiriine ait cevaplarda genellikle 6grenciler esitligi saglamayan sayilarla
cevaplar1 olusturmaya ¢alismuslardir. 3. soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo 11°de
yer verilmistir.

Tablo 11.

Ucgiincii Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore A¢iklamasi

Hata Tiirii Ogrenci Cevab1 Aciklamas1
Rastgele Hata Verilen o6rnek cevap incelendiginde Ogrencinin esitlikte
(Sleeman, sorulan daireyi “x” diye adlandirarak sonuca ulagmaya
1984) calistigint  fakat baska bir ¢6ziim yapmadan soruyu

¢ozmedigi goriilmektedir. Herhangi bir hata tiiriine girmeyen
bu cevap rastgele hataya drnektir.

Verilen ornek cevap incelendiginde Ogrencinin esitligi
saglamayan bir sayiy1 daireye vererek esitlik kavramina ait
bir hata yaptig1 goriilmektedir.

“=" [saretinin
Anlamini
Kavrayamama
(Bayar, 2007)

Tablo 10 incelendiginde 3. soru ile ilgili dort tane kavram yanilgisi tiirii belirlenmistir
(Bilinmeyenin sadece harf oldugunu diisiinmesi ve cebir-aritmetik iligkisiyle ilgili yanilgilar,
Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar, Harflere sayilar gibi davranma, Degiskenler ile
islem yapamama). Ogrencilerden alt1 tanesinin 3. soru da degiskenler ile islem yapamadiklart
goriilmektedir (%24). Ogrencilerin 3. soru ile ilgili en fazla yaptiklari kavram yanilgist tiirii degiskenler
ile islem yapamamadir. Sonraki en yiiksek frekansa sahip kavram yanilgisi tiirii bilinmeyenin sadece
harf oldugunu diisiinmesi ve cebir-aritmetik iliskisiyle ilgili yanilgilardir (%20). Ogrencilerin esitligin
korunumu ilkesi ile ilgili yasadiklar1 kavram yanilgilarindan birisi de harf disinda verilen sembolii
dikkate almay1p, sembolii yok saydiklar1 ve sembol ile herhangi bir islem yapmadig1 yanilgisidir. Bu da
gostermektedir ki 6grenciler harfler i¢in uyguladiklart korunum ilkesini harf digindaki semboller igin
uygulamamaktadirlar. 3. soruda belirlenen kavram yanilgisi tiirlerine ait drneklere Tablo 12’de yer

verilmistir.
Tablo 12.
Ucgiincii Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore Agiklamasi
Kavram Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Yanilgis1 Tiirii
Bilinmeyenin Ogrencinin yaptig1 ¢dziim incelendiginde bilinmeyenli
sadece harf ifadelerin sadece harf oldugunu disiindiigiinii ve verilen
oldugunu sembol yerine sifir yazarak sembolii yoksaydigi

goriilmektedir. Ogrencinin ayn1 zamanda burada bilinmeyen
ve degisken kavramina iligkin yanilgida yasadigini s6ylemek
miimkiindiir.

diisiinmesi ~ ve
cebir-aritmetik
iligkisiyle ilgili
yanilgilar
(Erdem, 2013)

Bilinmeyen ve
degisken
kavramina
iligkin yanilgilar
(Erdem, 2013)

Ogrencinin ¢dziimii incelendiginde 6grenci bilinmeyen ve
degisken kavramlarma yonelik olarak kavram yanilgisi
yasamaktadir.
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Tablo 12 devami

e @ . " » . o
H_ar_ﬂere sayilar S u;ﬂ:;;;:{:::ﬁm Coziim incelendiginde o&grencinin  “6a”  ifadesindeki
gibi  davranma i . o c . I
(Akkaya ve 1,:5"1._?‘“ i l.alhnmeyenvola{l a harﬁn.1 say1 gibi diislinlip 6nemsemeden
Durmus, 2015) e :1:@ islem yaptig1 goriilmektedir.
Lo+ |
TJ’/”/I
e s ]
Degiskenler ile LA Ogrencinin  yaptigi ¢oziimde degiskenler ile islem
islem yapamama %wwmv yapamadigint ayni zamanda bilinmeyen ve degisken
(Dede, Argiin ve G kavramina yonelik yanilg: yasadigini sdylemek miimkiindiir
Yalin, 2002) —24;‘

Tablo 13.
Ogrencilerin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarin Hata ve Kavram Yanilgist
Tiirlerine Gére Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Tiirleri f %
Yanilgist
Hata Verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hatalar 8 36,36
Kavram Yanilgis1  Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar 3 13,63
Denklem kavramina iliskin yanilgilar 5 22,72
Bilinmeyen olmadan denklem yazmaya calisilmasi 4 18,18
Degiskenler ile islem yapamama 1 4,54
Toplam 21 100

Tablo 13’te goriildiigii gibi 6grencilerin 4. soruya verdikleri cevaplar incelenmis ve yapilan
hatalarin sadece verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hata tiirli oldugu goriilmiistiir.
Verilen probleme uygun denklemin kurulmasi hatasinda genellikle 6grenciler problem ciimlesine uygun
denklem kuramadiklar1 i¢in sorunun cevabi da hatali ¢ikmaktadir. Baz1 6grenciler ise denklemi
kuramadiklar1 igin sorunun ¢6ziim agsamasinda ilerleme kaydedememistir. 4. soruda belirlenen hata
tiirlerine ait 6rneklere Tablo 14’te yer verilmistir.

Tablo 14.
Dérdiincii Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Aciklamasi

Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Verilen probleme 4 Asion kmnmmmﬁ Verilen 6rnek cevap incelendiginde dgrencinin
uygun denklemin :wmﬂ' degiskenleri dogru sekilde hesapladig: fakat esitligi
kurulmasina iligkin Kitaplacnun sayision toplarliis - kullanarak denklemi kurmaya iliskin hata yaptig
hatalar (Erdem, At varor ettt v, gdriillmiistiir.
2013) cuzting: N,

Yalero; = >
ToFfarm, = Ui <7
\c,«’-taP:-_Z: o

Tablo 13 incelendiginde 4. soru ile ilgili dort tane kavram yanilgisi tiirii belirlenmistir
(Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iliskin yanilgilar, Denklem kavramina iliskin yanilgilar,
Bilinmeyen olmadan denklem yazmaya calisilmasi, Degiskenler ile islem yapamama). Ogrencilerden
cogunlugunun 4. soru da denklem kavramina yonelik yasadiklar1 yanilgilara rastlanmaktadir (%22,72).
Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimada ve gergek yasam durumlarina
uygun denklem kurmada yasadigi yanilgilarin cebir kavraminin tam anlamiyla 6grenilememesinden
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kaynakli oldugu ongoriilmektedir. 4. soruda belirlenen kavram yanilgist tiirlerine ait 6rneklere Tablo
15’te yer verilmistir.

Tablo 15.
Dérdiincii Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore A¢iklamasi
Kavram Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Yanilgist Tiirii
Bilinmeyen ve 4 gollon tslemeriin e - Ogrencinin bilinmeyen ve degisken kavramlarina yonelik
degisken Ko lemlerhseuatiie sayisiile yanilgi yasadigini sdylemek miimkiindiir.
kavramina e T
lllskln sayisint v:leren denklemi yaziniz.
yanilgilar Ka"“E  thaoloten kot fonls.

(Erdem, 2013) Kalem +tiar =l
Baeyadl

Denklem e R Ogrenci cevabi incelendiginde toplam olarak verilen “44” ii
kavramina ooy kalem sayisi olarak ve kalem sayisini ifade eden “3x” terimini
iliskin ;’;“’,;‘j::‘j;j:‘;’;ﬂ{;‘;,’;j‘j';",‘,fj_""‘" ise kitap sayis1 olarak ele aldig1 gér@lmektedir. Ogrenci
yanilgilar cozom: burada denklem kavramina yonelik olarak yanilgi

A= L 5
(Erdem, 2013) '&S%é”‘- Lii‘?,—"°-?— yasamaktadir.

il 7= x

= - A
Bilinmeyen 4, Mon IR " Ogrencinin bilinmeyen olmaQan denklem yazmaya gal}st.lgl
olmadan embbeloxsgiusisleg o/ 3 goriilmekte ve testte yaptigi diger ¢oziimler de incelendiginde
denklem e o bu konuda yanilgiya diistiigii tespit edilmistir.
yazilmaya AR
calisilmasi

(Erdem, 2013) | S:CsUED =605

51 . Aslnin Kalemlerinin sayis) ¥

Deglgken}er ' :n'an'-'%ﬁfm"""""'""'\\ “44” ile “3x” ifadesini isleme tabi tutup sonug olarak “47”

ile islem Asif i kalemlerin sayisi le . v .. - .

yapamama uum-r.n.nam': : yazdigim ve burada dgrencinin degiskenlerle iglem yapamama

olduguna g8 eryenni e .
ii sayisini veren derkiemi yaziz. yanilgisina diistiigi gériilmektedir.

(Dede, érglun el i i

ve alin, ;
(&
oy -5k

Tablo 16.

Ogrencilerin 5. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarin Hata ve Kavram yanilgist
Tiirlerine Gére Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Yanilgisi Tiirleri f %
Islem 6nceligini 5Snemsemeden islem yapma sonucunda olusan hatalar 1 4.16
Hata Verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iligkin hatalar 7 16.6
Kavram  Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iliskin yanilgilar 1 4.16
Yanilgist  Denklem kavramna iligkin yanilgilar 2 8.33
Bilinmeyen olmadan denklem yazmaya calisilmasi 5 20.8

Cebirde parantezlerin 6nemine dikkat etme 6 25
Harflere sayilar gibi davranma 1 4.16

Toplam 23 100

Tablo 16’da goriildiigii gibi 6grencilerin 5. Soruya verdikleri cevaplar incelenmis ve iki hata tiirti
belirlenmistir. Hatal1 cevaplar incelendiginde en ¢ok yapilan hatanin verilen probleme uygun denklem
kurulmasina iliskin hata tiirii oldugu belirlenmistir. Ogrenciler problem durumunu denklemle ifade
etmekte biliylik problem yasamiglardir. Bunun nedeninin cebirsel ifadeleri tam kavrayamamaktan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bir 6grenci cevabinda ise islem 6nceligini 6nemsemeden islem yapma
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sonucunda olusan hata yapildigi gériilmektedir. 5. soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo
17°de yer verilmistir.

Tablo 17.

Besinci Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Aciklamasi

Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Islem Verilen cevap incelendiginde 6grencinin denklemi
onceligini dogru kurdugu fakat denklemi ¢6zerken islem dnceligini
onemsemeden onemsemeden parantez iginden “4”ii alarak karsi tarafa
islem yapma attig1 goriilmektedir. Bu hata ise sonucun yanlis
sonucunda ¢ikmasina sebep olmustur.

olusan hatalar
(Erdem, 2013)

Verilen Verilen 6rnek cevap incelendiginde 6grencinin
probleme probleme uygun denklem kuramadigi i¢in problemi
uygun ¢ozemedigi goriilmektedir.

denklemin

kurulmasina

iligkin hatalar
(Erdem, 2013)

Tablo 16 incelendiginde 5. soru ile ilgili bes tane kavram yanilgisi tespit edilmistir (Bilinmeyen
ve degisken kavramlarina iliskin yanilgilar, Denklem kavramina iligkin yanilgilar, Bilinmeyen olmadan
denklem yazmaya c¢alisilmasi, Cebirde parantezlerin 6nemine dikkat etme, Harflere sayilar gibi
davranma). “Bilinmeyen olmadan denklem yazmaya calisilmasi” ve “cebirde parantezlerin 6nemine
dikkat etme” kavram yanilgilarma siklikla 5. Soruda rastlanmaktadir. Alti 6grencinin verdikleri
cevaplara bakildiginda parantezin énemine dikkate etmedikleri goriilmektedir (%25). Ogrencilerin
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimada ve gercek yasam durumlarina uygun denklem
kurmada yasadigi yanilgilarin cebir kavramimin tam anlamiyla 6grenilememesinden kaynakli oldugu
ongorillmektedir. 5. soruda belirlenen kavram yanilgisi tiirlerine ait orneklere Tablo 18’de yer

verilmigtir.
Tablo 18.
Besinci Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore Aciklamasi
Kavram Yanilgist Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Tiri
Bilinmeyen  ve Verilen 06grenci ¢oziimil incelendiginde “4 eksiginin”
degisken ifadesini dogru yerde kullanamamis olmasi ve denklemi

kavramina iligkin
yanilgilar (Erdem,
2013)

kurma konusunda yasadig1 sikint1 nedeniyle hem denklem
kavramina yonelik bir yanilgi hem de bilinmeyen ve
degisken kavramina yonelik yanilgi yasadigini sdylemek
miimkiindiir.

Denklem
kavramina iligkin
yanilgilar (Erdem,
2013)

Ogrenci denklem kurmak icin harfler yerine sekilleri
kullanmis ve burada denklem kavramina yonelik olarak
yanilg1 yasamaktadir. Bu 6grencinin testteki diger denklem
kurma sorularinda da ayni yanilgiyr yasadigi tespit
edilmistir.

Bilinmeyen Ogrencinin  bilinmeyen olmadan denklem kurma
olmadan denklem yanilgisint  yasadigi tespit edilmistir. Ogrencinin bu
yazilmaya yanilglyr yasamasinin nedeni olarak testte yaptigi diger
calisilmasi ¢oztimlerde dikkate alinmistir.

(Erdem, 2013)
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Tablo 18. devami

Cebirde 5. “Hangi sayinin 4 eksiginin 3 kati O3 inin “x-4” ifadesini ¢ | Kirk
parantezlerin aymsaynin 2 katna eiti?" ) grencinin “x-4” ifadesini paranteze almasi gerekirken
. . . denklemini kurunuz. parantezi dnemsemedigi bu nedenle de cebirde parantezi
onemine  dikkat o20m: . 1 diistiizii ebriilmektedi
etme  (Giirel ve ¢ onemsememe yanilgisina diigtiigli goriilmektedir.
Okur, 2018) ¥4 W3 e R
\! =
Harflere  sayilar Ogrencinin harflere sayilar gibi davranma ve degiskenler
gibi davranma & :"J' ile islem yapamama yanmilgisim yasadigim sOyleyebiliriz.
(Akkaya ve Bom: A\ Bu Ogrencinin testte yaptigi diger ¢Ozimlerde
Durmus, 2015) Ko = 3E2% incelendiginde ayni yanilgilara diistiigiinii  sdylemek
miimkiindiir.
Fl-3y=2N
Tablo 19.

Ogrencilerin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarn Hata ve Kavram Yanilgist
Tiirlerine Gére Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Tiirleri f %

Yanilgist

Hata Verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iligkin hatalar 19 76

Kavram Bilinmeyen olmadan denklem yazmaya calisilmasi 3 12

Yanilgist Harflere sayilar gibi davranma 1 4
Degiskenler ile islem yapamama 1 4
Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar 1 4

Toplam 25 100

Tablo 19’da goruldigi gibi 6grencilerin 6. soruya verdikleri cevaplarda sadece verilen
probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hata tiirii belirlenmistir. Ogrencilerin bu soruda
cogunlukla yaptiklari hatanin, soruda denklem kurulmasi istendigi halde soruyu denklem kurmadan
¢ozmeye calismalari olmustur. 4., 5. ve 6. sorularda karsilagilan hata tiiriiniin genellikle verilen probleme
uygun denklemin kurulmasina iliskin hata tiirii oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu sorularda genellikle
degisken kullanmadan ve denklem kurmadan sorulari cevaplamaya ¢alismislardir. Bunun nedeninin bir
onceki siif diizeyinde verilen cebirsel ifadeler konusunu tam kavrayamamaktan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. 6. soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo 20’de yer verilmistir.

Tablo 20.
Altinc1 Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Aciklamasi

Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Verilen Bl S T B don . o
probleme e Verilen 6rnek cevap incelendiginde probleme uygun denklem

olduguna gore kutuda ka sise su kurulmadigi, bolme islemine yonelik bir soru oldugu fakat

uygun ok s e T X . 9
denklemin Ogrencinin toplama islemi kullanarak denklem kurdugu

goriilmektedir.
kurulmasina
iliskin hatalar X M5 ire, (4?

(Erdem, 2013)

Tablo 19 incelendiginde 6. soru ile ilgili dort tane kavram yanilgisina rastlanmistir (Bilinmeyen
olmadan denklem yazmaya calisilmasi, Harflere sayilar gibi davranma, Degiskenler ile islem
yapamama, Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar). Verilen cevaplara bakildiginda
ogrencilerden t¢ tanesinin, bilinmeyen olmadan denklem yazmaya ¢alistigi goriillmektedir. Bu kazanim
ile ilgili diger sorularda da bilinmeyeni kullanmadan cevap vermis olmalar1 6grencilerin ‘Bilinmeyen
olmadan denklem yazma’ yanilgisina sahip olduklarim gostermektedir (%12). Ogrencilerin birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimada ve ger¢ek yasam durumlarina uygun denklem kurmada
yasadigr yanilgilarin cebir kavraminin tam anlamiyla Ogrenilememesinden kaynakli oldugu
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ongoriilmektedir. 6. soruda belirlenen kavram yanilgisi tiirlerine ait orneklere Tablo 21°de yer

verilmistir.

Tablo 21.

Altinc1 Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore Aciklamasi

Kavram Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Yanilgis1 Tiirii
Bilinmeyen Ogrencilerin genel olarak bilinmeyen olmadan denklem
olmadan kurmaya ¢aligtig1 tespit edilmistir.
denklem
yazilmaya
caligilmasi
(Erdem, 2013)
Harflere Ogrencinin  “48x” ifadesinden *“2x” ifadesini g¢ikarmak
sayilar gibi istedigini bunun sonucunda da esitligin bir tarafina “46”
davranma yazdigin1 gormekteyiz. Bu nedenle oOgrencinin burada
(Akkaya ve degiskenler ile islem yapamama yanilgisi ve harflere sayilar
Durmus, gibi davranma yanilgisi yasadigi diisiiniilmektedir.
2015)
Degiskenler Ogrencinin  “48x” ifadesinden “2x” ifadesini g¢ikarmak
ile iglem istedigini bunun sonucunda da esitligin bir tarafina “46”
yapamama yazdigini gormekteyiz. Bu nedenle &grencinin  burada
(Dede, Argiin degiskenler ile islem yapamama yanilgis1 ve harflere sayilar
ve Yalin, gibi davranma yanilgis1 yasadigi diisiiniilmektedir.
2002)
(I?I[In meyen ve Ogrencinin ¢oziimii incelendiginde denklemi kurmak igin
egisken . . b ..
kavramina harfler yerine sekiller kullandigin1 bu nedenle bilinmeyen ve
BN degisken kavramina yonelik olarak yanilgi yasadigi
iligkin Lo .
diigiiniilmektedir.

yanilgilar

(Erdem, 2013)

Tablo 22.
Ogrencilerin 7. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarin Hata ve Kavram Yanilgist
Tiirlerine Gore Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Tirleri f %
Yanilgisi

Karsi tarafa gecirme kuralina iligkin hatalar 2 22.2

Hata Denklem ¢6zme kurallarinin mantigini bilmeden ezberleyerek 3 33.3
¢Ozme hatasi

Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iliskin yanilgilar 3 33.3

Kavram Yanilgist  “Desickenler ile islem yapamama 1 11.1

Toplam 9 100

Tablo 22’de goriildiigii gibi 7. soruya ait 6grenci cevaplari incelendiginde cevaplarda iki hata
tiirii belirlenmistir. Ogrencilerin 7. soruda en cok DCKMBEC hatas1 yaptiklari, iki grencinin ise karsi
tarafa gecirme kuralina iliskin hata yaptigi1 goriilmektedir. Ogrenciler denklem ¢dzme kurallarini tam
kavrayamadan ve ezbere dayali bir sekilde 6grendiklerinden bu hatalarin yapildigi diistiniilmektedir. 7.
soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo 23’te yer verilmistir.
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Tablo 23.
Yedinci Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Agiklamasi
Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Agiklamasi
Kargi Tarafa s ke Verilen cevap incelendiginde ogrencinin “+3”ii kars: tarafa
Gegirme Kuralina /cgw"“ isaret degistirmeden gecirmesi cevabin hatali ¢ikmasina
iliskin Hata 25 — P 81 sebep olmustur.
(Erdem, 2013) o D
2 B -
— o e
SR
Denklem ¢6zme D Verilen ornek cevap incelendiginde Ogrencinin denklemi

kurallarinin
mantigimi bilmeden
ezberleyerek ¢ozme
hatas1 (Erdem,
2013)

Gegeri kastir? cozmeye calistig1 fakat bir dizi hatali islem yaparak yanlis

sonuca vardig1 goriilmektedir. Ogrencinin iki ¢dziim yaptigini

ZEEE :z?'{, fakat iki ¢ozlimiin de hatali oldugu goriilmektedir. Denklem

1?“5 2ycoziimiine dair bilgilerin ezbere dayandigi ¢oziimler olarak

=L 211, gorilen bu drnekte 6grencinin denklem ¢6zerken karsi tarafa

bazi sayilarin atildigini bildigi fakat bu bilgilerin tam
oturmadigi i¢in sonucu yanlig yaptig1 anlagilmustir.

Tablo 22 incelendiginde 7. soru ile ilgili iki tane kavram yanilgisi tiirii belirlenmis olup bu
yanilgi tiirlerinden bilinmeyen ve degisken kavramina iligkin yapilan yanilgilarin ¢ogunlukta oldugu
goriilmektedir (%33,3). Ogrencilerin denklem ¢dzmede yasadigi yamlgilarin denklemlerin mantigiin
ogrenilmemesi, bilinmeyen ve degiskenlere yonelik yanlis kavramalarin olmasindan kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir. 7. soruda belirlenen kavram yanilgisi tiirlerine ait O6rneklere Tablo 24’te yer

verilmistir.

Tablo 24.

Yedinci Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore A¢iklamasi

Kavram Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Yanilgist Tiirii

?ﬁ:gg?:gen ve mmmm_[:wkmﬁ E Ogrencinin “2x+3” ifadesindeki “x” bilinmeyenini carpma
K 2"‘&3) { islemi olarak diisiiniip sonuca “6” yazmasi bu 6grencinin
Lavramina 1 a5 < bilinmeyen ve degisken kavramina yonelik olarak kavram
iliskin yanilgilar Tl 3 Y ceslsx a Y
(Erdem, 2013) =3 yanilgisi yasadigini gostermektedir.
Degiskenler ile s 1 s e Ogrencinin “2x+3” ifadesinin sonucuna “5x” ifadesini
islem yapamama /m:ji:_ﬂ_\ yazmast bu O6grencinin degiskenler ile islem yapamama
(Dede, Argiin ve =" yanilgisina diistiigiinii gostermektedir.
Yalin, 2002) ’:L% 4

Tablo 25.

Ogrencileriq 8. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarin Hata Tiirlerine Gore
Dagilimina Iligkin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Yanilgisi Tiirleri f %
Rastgele hata 1 5.88
Islemsel veya aritmetik hatalar 3 17.6
Hata DCKMBEC Hatasi 8 47.05
Kurallari agir1 genelleme 1 5.88
Harflere sayilar gibi davranma 1 5.88
Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iliskin yanilgilar 2 11.7
Kavram Yanilgisi Degiskenler ile islem yapamama 1 5.88
Toplam 17 100
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Tablo 25°te goriildiigii gibi 8. soruya verilen 6grenci cevaplari incelenmis ve ii¢ hata tiirii oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin en gok DCKMBEC Hatasi, daha sonra islemsel veya aritmetik hata, bir
Ogrencinin ise rastgele hata yaptig1 goriilmektedir. Denklem konusunun 6gretiminde 6zellikle kurallarin
ogrencilere ezberletilerek dgretilmesi 6grencilerin sorular ¢ézerken ezberden giderek ve hata yaptigini
fark etmeden ¢ozmesine neden olmaktadir. 8. soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo
26’da yer verilmistir.

Tablo 26.
Sekizinci Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gére Aciklamasi

Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi
?Siztg]rianata Verilen 6rnek cevap incelendiginde 6grencinin soruyu
1984) ' yarida biraktigi ve bu cevabin herhangi bir hata

smiflandirilmasina giremedigi icin rastgele hata oldugu
belirtilmistir.

Islemsel veya Verilen 6grenci cevabi incelendiginde 6grencinin, ‘4°{

aritmetik parantez i¢ine dogru dagittigini fakat daha sonra yapilan
hatalar(Erdem, islemlerde hata yaptigi igin sonucun da hatali ¢iktigi
2013) goriilmektedir.

DCKMBEC Verilen 6rnek cevap incelendiginde 6grencinin denklemi
hatas1 (Erdem, ¢dzmek icin bir islem yapmadigini sadece denklemde
2013) verilen sayilarla sonuca ulagsmaya calistig1 gortiilmektedir.

Ezberlenmis bir ¢dziim oldugu disiiniilen bu cevapta
ogrencinin denklem ¢6zme kurallarinin  mantigim
anlayamadigi goriilmektedir.

Tablo 25 incelendiginde 8. soru ile ilgili dort tane kavram yanilgisi tiirii belirlenmistir (Kurallar
agir1 genelleme, Harflere sayilar gibi davranma, Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar,
Degiskenler ile islem yapamama). Yapilan kavram yanilgist tiirleri igerisinde iki 6grencinin bilinmeyen
ve degisken kavramlarina iliskin yanilgiya sahip oldugu goriilmektedir (%11,7). Diger kavram yanilgisi
tiirlerine ait yiizde degerleri birbirine esittir. Ogrencilerin denklem ¢dézmede yasadigi yamilgilarin
denklemlerin mantiginin 6grenilmemesi, bilinmeyen ve degiskenlere yonelik yanlis kavramalarin
olmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. 8. soruda belirlenen kavram yanilgisi tiirlerine ait
orneklere Tablo 27’de yer verilmistir.

Tablo 27.
Sekizinci Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore Agiklamasi

Kavram Yanilgisi Ogrenci Cevabi Agiklamasi

Tiirii
Kurallar agir1 Coziim incelendiginde Ogrencinin parantezin disinda
genelleme bulunan “4” katsayisin1 dagilma ozelligi ile parantezin
(Graeber & icerisine dagitmasi gerekirken, toplam durumunda bulunan

Johnson, 1991) “6” sayisi ile parantezin igerisindeki sayilari carptig
goriilmektedir. Yani Ogrencinin burada kurallar1 asir1

genelledigini sdylemek miimkiindiir.

Harflere sayilar

gibi davranma Ogrenci “4a” ifadesinde “a” degiskenini yok sayarak “4+6”

yazmis ve sonuca ulagsmaya caligsmistir. Bu 6grencinin bu

(Akkaya ve soruda harfleri sayilar gibi diisiinme ve degiskenlerle islem

Durmus,2015) . - o .
yapamama yanilgisina sahip oldugunu goriilmektedir.

Bilinmeyen ve

degiskenkavramina Ogrencinin bilinmeyen ve degisken kavramlarina yonelik

iligkin yanilgilar kavram yanilgist yasadig1 goriilmektedir.

(Erdem, 2013)
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Tablo 27 devamu.
Degigkenler ile - bt Ogrenci “4a” ifadesinde “a” degiskenini yok sayarak
islem yapamama W&cr#@?‘/’ 4467 yazmis ve sonuca ulagsmaya ¢alismistir. Bu
(Dede, Argiin ve (05 -Fé”(@ ,,,/ 6grencinin bu soruda harfleri sayilar gibi diisiinme ve
Yalin, 2002) 1*6 = (O »L degiskenlerle islem yapamama yanilgisina sahip oldugunu
goriilmektedir.
I te 4.»7/

Tablo 28.

Ogrencilerin 9. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarin Hata Tiirlerine Gore Dagilimina
Iligkin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Yanilgisi Tiirleri f %
Islemsel veya aritmetik hatalar 1 6.6
DCKMBEC Hatasi 3 20
Karsi tarafa gecirme kuralina iligkin hatalar 7 46.6
Hata Deger tatbik etme hatasi 1 6.6
Degigkenler ile islem yapamama 2 13.3
Kavram Yanilgisi Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar 1 6.6
Toplam 15 100

Tablo 28’de goriildigii gibi 6grencilerin 9. soruya verdikleri cevaplarda dort hata tiirii oldugu
belirlenmistir. Cevaplar incelendiginde en fazla yapilan hatalarin kars: tarafa gegirme kuralina iligkin
hatalar ile DCKMBEC hatasina ait hata tiirleri oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin denklem ¢ozerken
karsiya gegirme kuralina iliskin yaptiklart ezber, soru ¢oziimlerinde ozellikle karsi tarafa gegirme
kuralina iliskin hatali cevaplar verilmesine neden olmustur. Ayn1 zamanda birer 6grencinin islemsel
veya aritmetik hata ile deger tatbik etme hatasi yaptiklari belirlenmistir. 9. soruda belirlenen hata
tiirlerine ait rneklere Tablo 29°da yer verilmistir.

Tablo 29.

Dokuzuncu Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Aciklamasi

Hata Tiirt

Ogrenci Cevabi

Agiklamasi

Islemsel veya
aritmetik
hatalar
(Erdem, 2013)

= Ty - vl
P e ]
G ,.wu_aq,;%e?
BHt 2y = Sl 2
20 A R

' —
.S S

Verilen 6rnek cevap incelendiginde o6grencinin karsi tarafa
dogru bir gekilde gegirme islemlerini yaptig1 fakat son islemi
hatali yaptigi icin sonucunda hatali ¢iktig1 goriilmektedir.

DCKMBEC
Hatas1
(Erdem, 2013)

9 3y-6=14-2y
denkleminde'y/nin degeri kactir?
cOz0M: o

Wbz ¥ s U

Verilen 6rnek cevap incelendiginde Ogrencinin denklemin
¢Oziimiinii yaparken degiskenlerle degil de bir say1 belirleyerek
yapmaya baslamasi daha sonra “2y”’nin katsayisim1 karsiya
boliim olarak gegirip bolmesi fakat bu ¢oziimlerin basta yapilan
yanlisliktan dolay1 tiimiiniin de hatali olmasi denklem ¢oziimii

kurallarim1  anlayamamasindan kaynakli bir hata olarak

goriilmektedir.
Karg1 Tarafa e Chteoce i o o Verilen 6rnek cevap incelendiginde 6grencinin “-2y”yi karsi
Gegirme g o=t tarafa igaret degistirmeden gegcirdigi i¢in sonucu hatali buldugu
Kuralina o czy= AL goriilmektedir.
liskin Hata e
(Erdem, 2013) £

y="
Deger tatbik . Verilen o6rnek cevap incelendiginde 6grencinin bir sayi
. y-6=14-2 . . N <

etme (Bayar, denkeminde i defet kgt belirleyerek dogrulugunu kontrol etmeden hatali sonug¢ yazdigi
2007) §020m goriilmektedir.

%
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Tablo 28 incelendiginde 9. soru ile ilgili iki tane kavram yanilgisi tiirii belirlenmis olup bu
yanilgilardan degisken ile islem yapamayan 6grenci sayis1 daha fazladir (%13,3). Ogrencilerin denklem
¢ozmede yasadigi yanilgilarin denklemlerin mantiginin 6grenilmemesi, bilinmeyen ve degiskenlere
yonelik yanlis kavramalarin olmasindan kaynakli oldugu diigiiniilmektedir. 9. soruda belirlenen kavram
yanilgist tiirlerine ait 6rneklere Tablo 30°da yer verilmistir.

Tablo 30.
Dokuzuncu Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore A¢iklamasi

Kavram Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Yanilgisi Tiirii
Degiskenler bay-esta_gy Degiskenler ile iglem yapma konusunda yanilgt yasandigi
ile iglem e goriilmektedir.
yapamama 36=17 '
(Dede, Argiin W
ve Yalin, » L6y
2002)
(?elgir;rl?:zen ve R P Ogrencinin §ay11ar ve bilinmeyen. ifadeler ile i‘gem yaptigi
Kavramina 39 "“"“\:,i.‘.?, goriilmektedir. Bu nedenle 6grencinin burada bilinmeyen ve

S . O <

iliskin o s d?glsken. .k.avramlarlna v}.lonellk .ola.rak yanilgt yasadigini
yanilgilar (:@:‘”‘I';" sOyleyebiliriz. Ayrica degiskenler ile islem yapma konusunda

(Erdem, 2013)

yanilgi yasandig1 gortilmektedir.

@:\‘c 14 =6

u=6

Tablo 31.
Ogrencilerir} 10. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarin Hata Tiirlerine Gore
Dagilimina Iligkin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Yanilgisi Tiirleri f %
Hata Verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iligkin hatalar 6 37.5
Denklem kavramina iligkin yanilgilar 7 43.75
Kavram Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iligkin yanilgilar 1 6.25
Yanilgist Degiskenler ile islem yapamama 1 6.25
Cebirde parantezlerin dnemine dikkat etme 1 6.25
Toplam 16 100

Tablo 31°de goriildiigii gibi 6grencilerin 10. soruya verdikleri cevaplarda sadece verilen
probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hata yaptiklar1 gériilmektedir. Ogrenciler, verilen
probleme uygun denklem kuramadiklari i¢in dogru ¢6ziim yapamamis bu da sonucun hatali ¢ikmasina
neden olmustur. Ogrenciler 6zellikle denklem kurarken degiskenleri bilinmeyenlerle ifade etmekten
kaginmuglardir. 10. soruda belirlenen hata tiirlerine ait 6rneklere Tablo 32°de yer verilmistir.
Tablo 32
Onuncu Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Agiklamasi

Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Verilen 1 s b s A el Verilen 6rnek cevap incelendiginde 6grencinin probleme
probleme /;M’E bkt ait denklemi dogru kuramadigi i¢in dogru cevaba
hmet kag yasindadir? < v e .
uygun coz0M: ulasamadig1 gorilmektedir.
denklemin G- T13=A3
kurulmasina
iligkin hatalar [4

(Erdem, 2013) =3, cewmp-hhmet=rz

Tablo 31 incelendiginde 10. soru ile ilgili dort tane kavram yanilgisi tiirii tespit edilmistir (Denklem
kavramina iligkin yanilgilar, Bilinmeyen ve degisken kavramlarina iliskin yanilgilar, Degiskenler ile
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islem yapamama, Cebirde parantezlerin 6nemine dikkat etme). 10. soruda siklikla denklem kavramina
iliskin kavram yanilgilarinin yasandig1 goriilmektedir (%43,75). Bunun disinda dgrencilerin bilinmeyen
ve degisken kavramina yonelik yanilgilar yasadiklar1 ve degiskenler ile islem yapamadiklari da
gozlemlenmistir. Ogrencilerin problem ¢dziimlerinde yasadiklar1 zorluklarm, birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerle ilgili problemleri ¢ozerken de zorluk yasamalarmma neden oldugu
goriilmektedir. 10. soruda belirlenen kavram yanilgisi tiirlerine ait 6rneklere Tablo 33°te yer verilmistir.
Tablo 33.

Onuncu Soruya Ait Kavram Yanilgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore A¢iklamasi

Kavram Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Yanilgisi Tiirii
E;\T;I;Tla logff:%?i%?m{:j:i:m Ogrenciniq degiskenler ile is}%m yapamamasi  dikkat
iliskin e st LR Qekmektedlr." Aym  zamanda 6renci burada denklem
yanilgilar AP kavramina yonelik olarak da yanilgi yagamaktadir.

(Erdem, 2013)

<t 2) =13 e=-2)
u-* \g )

\Sx

@hl‘s "

Bilinmeyen ve

10, Iki ka

Ogrencinin  yaptigi ¢oziim incelendiginde degiskenleri

degisken ,%"‘",_@f% ’-E-i:ﬂﬁ,_ L tanimlarken iki farkli bilinmeyenden yararlandigi, bunun
kavramina Nl“‘f;.: o sonucu olarak islemin devamini getirmekte zorlandigi
iliskin UKoy 2 VA goriilmektedir. Bu nedenle 6grencinin bu soruda bilinmeyen ve
yanilgilar o :7_/ degisken kavramlarina yonelik olarak yanilgi yasadigim
(Erdem, 2013) o soylemek miimkiindiir.
51 10. Iki kardesten blyGga olan Ahmet'in v

Degwkenler :r:::,,‘:,‘.’.‘ifi‘.:‘.'.’:.;":’.‘.l?i'."!::,.n Ogrencinin  degigkenler ile islem yapamamas: dikkat
lle 1$1em yaslari toplami 17 olduguna gore . e "

Abmot kag yagmdadi? ¢ekmektedir. Aym zamanda ogrenci burada denklem
yapamama R L

.. kavramina yonelik olarak da yanilgi yagamaktadir.
(Dede, Argiin W+ 2) =3 -2)
ve Yalin, e
2002) Q= isru
Cebirde R . Ogrenci cebirde parantezin &nemine dikkat etmemis ve bu
parantezlerin ik nedenle yanlis olarak devam ettirdigi soruda ise sadece
Onemine g.;’z'm:’.".';.‘;';.'",'.:}.‘;‘:‘;“""""" Ahmet’in yas1 olarak verilen kurali, toplam yas olan “17” ye
dikkat etme G, (aad=-18 esitlemistir. Ogrencinin burada ise denklem kavramina yonelik
(Giirel ve 2 yanilg1 yasadigini gérmekteyiz.
Okur, 2018)
Tablo 34.

Ogrencilerin 11. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlislarin Hata ve Kavram Yanilgist
Tiirlerine Gére Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Tiirleri f %
Yanilgist
Hata Verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iligkin hatalar 12 100
Kavram Yanilgisi Yoktur 0 0
Toplam 12 100

Tablo 34’te gorildiigi gibi 6grencilerin 11. soruya verdikleri cevaplarda sadece verilen
probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hata yaptiklar1 goriilmektedir. Yapilan hatalarda dikkat
¢eken en 6nemli noktanin, problemde bilinmeyeni kullanmadan soruyu ¢6zmeye ¢aligmalari olmustur.
Yapilan hatalar incelendiginde genellikle hatalarin dikdértgenin ¢evre formiiliiyle ilgili ya da cevreyi
bilinmeyenle ifade edememeden kaynaklandigi goriilmektedir. 11. soruda belirlenen hata tiirlerine
ait 0rneklere Tablo 35°te yer verilmistir.
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Tablo 35.
Onbirinci Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore Ac¢iklamasi
Hata Tiirii Ogrenci Cevabi Aciklamasi

Verilen  probleme [P o=

. 5 iksasrgenn soeron es Verilen 6rnek cevap incelendiginde 6grencinin denklem
uygun  denklemin | Sesmessenimntsiae UEERRRANG S .
Y9 /"'/umfw kuramadigi i¢in dogru cevaba ulasamadig1 goriilmektedir.

kurulmasina iligkin bz V2onky-
hatalar ~ (Erdem, tea g,
2013) =

Ogrencilerin verdikleri cevaplarda 11. soruda yapilan ¢oziimler incelendiginde genellikle 11. sorunun
bos birakildigini, bos birakilmayan sorularda ise ¢ogunlukla hata yapildig1 goriilmektedir. Bu nedenle
11. soruya yonelik olarak kavram yanilgisina rastlanmamustir.

Tablo 36.

Ogrencilerin 12. Soruya Verdikleri Cevaplarda Tespit Edilen Yanlslarin Hata Tiirlerine Géore
Dagilimina Iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri

Hata/Kavram Tirleri f %

Yanilgisi

Hata Verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hatalar 8 80

Kavram Yanilgisi Degiskenler ile islem yapamama 1 10
Harflere sayilar gibi davranma 1 10

Toplam 10 100

Tablo 36°da goriildiigi gibi ogrencilerin 12. soruya verdikleri cevaplarda sadece verilen
probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hata yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin hatali
cevaplar1 incelendiginde yapilan hatalarin biitiinler aciy1 hatirlayamadiklarindan ve dolayisiyla dogru
denklemi kuramadiklarindan kaynaklandigi goriilmektedir. 12. soruda belirlenen hata tiirlerine ait
orneklere Tablo 37°de yer verilmistir.

Tablo 37.
Onikinci Soruya Ait Hata Ornekleri ve Literatiire Gore A¢iklamasi
Hata Tiirii Ogrenci Cevab1 Aciklamasi

12 Butanier dd acidan sirt =
atandan 10 de.
et otduguna

Verilen  probleme . . . o N
p e Verilen ornek cevap incelendiginde ogrencinin

uygun denklemin

kurulmasina iliskin = d?n'l.cllemkﬁlér.amadlgl i¢in dogru cevaba ulasamadigi
hatalar (Erdem, s sl goriilmektedir.
2013) e 2

2.0

Tablo 36 incelendiginde 12. soruda iki tiir kavram yanilgisi belirlenmis olup bu yanilgi tiirlerinin
yiizdelik degerlerinin birbirine esit oldugu goriilmektedir (%10). Ogrencilerin degiskenler ile islem
yapamadiklari ve harfleri de say1 gibi diisiindiikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin, degiskenlere ydnelik
yasadigr kavram yanilgilarinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerle ilgili problemleri
¢ozerken de zorluk yasamalarina neden oldugu goriilmektedir. 12. soruda belirlenen kavram yanilgisi
tirlerine ait 6rneklere Tablo 38’de yer verilmistir.
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Tablo 38.
Onikinci Soruya Ait Kavram Yamlgis1 Ornekleri ve Literatiire Gore Agiklamasi
Kavram Yanilgist Ogrenci Cevabi Aciklamasi
Tiri
Degiskenler ile
islem yapamama 12. Batnle ki agidan bie digeciin & Ogrencinin verdigi cevapta degiskenler ile islem yapamadig1
(Dede, Argiin ve Btk b erecl goriilmektedir. Ayn1 zamanda 6grencinin bu soruda harfleri
Yalin, 2002)- say1 gibi diislindiigii ve islemi o sekilde yaptig1 goriilmekte
Harflere sayilar gibi wq o = e

davranma (Akkaya

e =
ve Durmus, 2015) Sk

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

7.smifta islenen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda &grencilerin
yaptiklar1 hatalar ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan bu
caligmanin sonuglarina asagida yer verilmistir.

Birinci alt probleme ait sonuglara dair bulgulara bakildiginda sonuglar kazanim bazinda
siralanmugtir.  Ogrencilerin  birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda “Esitligin
korunumu ilkesini anlar” kazanimina yonelik yaptiklari hatalari ortaya ¢ikarmak i¢in 1., 2. ve 3. sorular
dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin bu kazanima ait
sorularda yaptiklar1 hatalarin; “=" isaretinin anlamimi kavrayamamadan kaynakl hata, isaret hatasi,
islemsel veya aritmetik hatalar, karsi tarafa gecirme kuralina iliskin hata ve rastgele hatalar oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin yaptiklar: hata tiirleri incelendiginde, rastgele hatalarin Sleeman (1984)’1n
yaptig1 calismayla; isaret hatasi, karsi tarafa gegirme kuralina iliskin hata ve islemsel veya aritmetik
hatalarin Erdem (2013)’in yaptig1 ¢alismaya; “=" isaretinin anlamint kavrayamamadan kaynakl
hatalarin da Bayar (2007)’1n yaptig1 ¢aligmaya benzer sonuglarin ¢iktigin1 gostermektedir. Hatanin
nedenleri sayilirken ifade edilen tek tip sorulara olan aligilmislik (Firat, 2011), bu kazanimda da yapilan
hatalarin nedeni oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii esitligin korunumu ilkesine ait farkli soru tiplerine
derslerde yeterince yer verilmemektedir.

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat durumlarina uygun
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar” kazanimina yonelik yapilan hatalari ortaya ¢ikarmak
igin 4., 5. ve 6. sorular dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde
ogrencilerin bu kazanmima ait sorularda yaptiklar1 hatalarin verilen probleme uygun denklemin
kurulmasina iligkin hatalar ve islem onceligini 6nemsemeden islem yapma sonucunda olusan hatalar
oldugu gortilmiistiir. Bu sonu¢ Erdem (2013)’in ¢alismasiyla benzer bir sonug ¢iktigini gostermektedir.
“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat durumlarina uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar” kazanimina ait 6grenci hatalarmin biiyiik ¢ogunlugunun
verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin hatalar olmasinin 6nceden bilinmesi, bu
kazanima ait 6gretim yapilirken 6gretmenlerin bu hata tlirline uygun planlama yapmasimi (Sleeman,
1984; Demirci, Ozkaya ve Konyalioglu, 2017), bdylece olasi hatalarin azaltilmasini saglayabilecektir.

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézer” kazanimina yonelik yapilan hatalar
ortaya ¢ikarmak icin 7., 8. ve 9. sorular 8grencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde 6grencilerin bu kazanima ait sorularda yaptiklar1 hatalarin; kars: tarafa gecirme kuralina
iliskin hatalar, denklem ¢ézme kurallarimn mantigini bilmeden ezberleyerek ¢ozme hatasi, rastgele
hatalar, islemsel veya aritmetik hatalar, deger tatbik etme hatas: oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
yaptiklar1 hata tiirleri incelendiginde karsi tarafa gegirme kuralina iliskin hatalar, denklem ¢ozme
kurallarimin mantigini bilmeden ezberleyerek ¢cozme hatast ve islemsel veya aritmetik hatalar Erdem
(2013)’in c¢alismasing; deger tatbik etme Bayar (2007)’in ¢alismasina; rastgele hatalar Sleeman
(1984)’mn caligmasina benzer sonuglar ¢iktigini gdstermektedir. Ogrencilere denklem konusunun zor ve
soyut gelmesi (Macgregor ve Stacey, 1997), ogrencileri konuyu ve kurallarini ezberlemeye itmis,
ogrenciler kurallarin mantigini bilmeden sorulari ezbere dayali bir mantikla ¢6zmeye calismiglardir.
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“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer” kazamimina ait sorularda da Ogrencilerin
genellikle yaptiklar1 hatalarin ezbere dayali mantikla sorulara yaklagsmalari ve kurallarin rastgele
uygulandigi bir ¢6ziim elde etmelerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer” kazanimina
yonelik yapilan hatalar1 ortaya c¢ikarmak icin 10.,11. ve 12. sorular 6grencilere yoneltilmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde bu kazanima ait yapilan hata tiiriiniin verilen probleme
uygun denklemin kurulmasina iliskin hatalar oldugu goériilmiistiir. Bu sonu¢ Erdem (2013)’in yaptigi
calismayla oOrtiistiiglinii gostermektedir. “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1
gerektiren problemleri ¢dzer” kazanimina ait sorularda hatanin nedenlerinin genel olarak 6n sart
eksikligi oldugu (Firat, 2011) goriilmiistlir. Ayrica bu kazanima ait sorularin birgok &grenci tarafindan
bos birakilmasi bu kazanimin 6grenciler tarafindan anlasilmadigini da gostermektedir.

Ikinci alt problem olan &grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda
yasadig1 kavram yanilgilarina ait bulgular incelendiginde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusunda “Esitligin korunumu ilkesini anlar” kazanimina uygun olarak olusturulan 1, 2 ve 3. sorular
dgrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde bu kazanima ait sorularda
yasadiklar1 kavram yanilgilarinin “esitligin her iki tarafina ayni iglemi yap” kuralina iliskin yanilgilar,
denklem kavramina iliskin yanilgilar, terazi ydntemini uygulayamama, bilinmeyen ve degisken
kavramina yonelik yanmilgilar, degiskenler ile islem yapamama, bilinmeyenin sadece harf oldugunu
diisiinmesi ve cebir-aritmetik iliskisiyle ilgili yamlgilar oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin yaptiklart
kavram yanilgis1 tiirleri incelendiginde esitligin her iki tarafina ayni islemi yap ve terazi yontemini
uygulayamama kavram yanilgilar1 Erdem ve Giirbiiz (2017)’lin yaptig1 ¢alismada da goriilmiis olup
Ogrencilerin esitligin korunumu ilkesini tam olarak kavrayamamalar1 sonucu olustugu dngoriilmektedir.
Ayni zamanda degiskenlerin farkli sekillerde kullanilamamasi, degiskenler ile islem yapamama
yanilgilari ise Dede, Yalin ve Argiin (2002)’1in yaptig1 caligmanin sonucu ile uyusmakta ve 6grencilerin
bilinmeyen ve degiskenlere yonelik yasadiklar1 yanilgilarin esitligin korunumu ilkesine yonelik olarak
yanlis 6grenmelere neden oldugu goriilmektedir.

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanir ve verilen gergek hayat durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar” kazanimina yonelik yapilan kavram
yanilgilari belirlemek icin 4, 5 ve 6. sorular 6grencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde bu kazanima ait sorularda yasadiklari kavram yanilgilarinin degiskenler ile islem
yapamama, denklem kavramina yonelik yanilgilar, bilinmeyen ve degisken kavramina yonelik kavram
yanilgilary, cebirde parantezin oOneminde dikkat etme, bilinmeyen olmadan denklem yazmaya
calisiimasi, harflere sayr gibi davranma ile ilgili yanilgilar oldugu goriilmistiir. Bu kazanima yonelik
yapilan kavram yanilgilarindan en fazla bilinmeyen olmadan denklem yazmaya ¢alisilmasi yanilgisinin
yapildigi goriilmektedir. Ayrica &grencilerin yaptiklari kavram yanilgisi tiirleri incelendiginde
bilinmeyen ve degisken kavramina yonelik yanilgilar da yaptiklar1 ve buna bagh olarak degiskenler ile
islem yapamama yamilgisimi da yasadiklar belirlenmistir. Akkaya ve Durmus (2015)’un yaptigi
caligmada cebirde harflerin kullanimini anlamada, degisken ve esitlik kavramlarini algilamada
ogrencilerin zorluk cektigi sonucuna ulasmis olmalar1 ¢alismalarin benzerligini gostermektedir. Elde
edilen bulgulara gore en fazla yapilan diger kavram yanilgisi tiiriiniin cebirde parantezlerin énemine
dikkat etme yanilgisi oldugu belirlenmistir. Giirel ve Okur (2018) yaptiklari ¢aligma sonucunda en az
yapilan kavram yanilgisi tiirliniin cebirde parantezlerin 6nemine dikkat etme oldugunu belirlemis ve
yapilan ¢alismalarin bu yoniiyle 6rtiismedigini sdylemek miimkiindiir. Bu ¢alismada 6grencilerin birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimada ve gergek yasam durumlarina uygun birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem kurma kazanimina yonelik parantezi 6nemsememe yanilgisinin islem 6nceligi
konusunda yasanan yanlis 6grenmelerin sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer” kazanimina yonelik yapilan kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 7, 8 ve 9. sorular 6grencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar incelendiginde en fazla bilinmeyen ve degisken kavramina yonelik kavram yanilgisi yasadiklar
tespit edilmistir. Ogrencilerin buna bagl olarak degiskenler ile islem yapamama yanilgis: da yasadiklar
goriilmektedir. Dede, Yalin, Argiin (2002) ve Akkaya ve Durmus (2015) yaptiklar1 ¢alismalarda da
ogrencilerin degiskenlere yonelik yanilgiya diistiikleri sonucuna ulagmislardir. Graeber ve Johnson
(1991) kavram yanilgisim1 dort ¢esit siniflandirmaya ayirmis ve bunlarin asir1 genelleme, asir 6zelleme,
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yanlis terciime ve kisith algilama oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisma bulgularinda ise 8. soru da
ogrencilerin kurallar1 asir1  genelledikleri goriilmiis ve bu kavram yanilgist kategorisinde
degerlendirilmistir.

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢6zer” kazanimina
yonelik yapilan kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 10, 11 ve 12. sorular &grencilere
yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde en fazla denklem kavramina yonelik
kavram yamlgisi yasadiklar1 goriilmektedir. Bu sonug ile Erdem ve Giirbiiz (2017)’lin ¢alismasinin
benzer oldugu ve 6grencilerin denklem kurma problemlerine yonelik yasadiklari kavram yanilgilariin
sebeplerinden birisinin denklem kavraminda yasanan yanlis 6grenmeler oldugu goriilmektedir. Ayrica
ogrencilerin degiskenler ile islem yapma da zorluk ¢ektikleri ve bunun sonucunda Dede, Yalin ve Argilin
(2002)’iin ¢aligmast ile paralel oldugunu séylemek miimkiindiir. Ogrencilerin verdigi cevaplardan elde
edilen bulgularda 11. soruda kavram yanilgisi yasamadiklar1 goriilmiistiir. Bu sorudaki bos sayisinin ¢ok
fazla oldugu ve bunun diginda kalan sorularda da hata tiirlerine rastlandig1 goriilmektedir.

Bu aragtirmada ¢ikan sonuglara gore asagidaki onerilere yer verilmistir.

» Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusu 6grencilerin ¢ok fazla hataya diistiikleri
ve kavram yanilgisina sahip olduklari bir konudur. Ogrencilerin kavram dgrenimine daha fazla
onem verilerek, kars1 tarafa gecirme kurali gibi kurallarin mantiginin oturtularak denklemler
konusunun 6gretiminin gergeklestirilmesinin 6grencilerde olusan hata ve kavram yanilgilarini
azaltabilecegi diigiiniilmektedir.

> Ogretmenlerin, bu arastirmada kazanimlara gére siniflandirilan hata ve kavram yanilgisi
tiirlerini inceleyip birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda 6gretim ortamin
olas1 hata ve kavram yanilgilar1 g6z 6niinde bulundurularak diizenlemesi 6nerilmektedir.

> Ogrencilerin denklem kavramina y&nelik yanlis Ogrenmelerinin, birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurmada zorluk yasamalarina neden oldugu goriilmiis ve bu konuda
oncelik olarak cebir konusunda Ogrencilerin 6grenmelerine 6nem verilmesi gerektigi
diisiintilmektedir.

» Cebir 6grenme alaninin igeriSinde bulunan denklemler konusunun cebir kavramindan kaynakl
yanlis 6grenmelere sebep oldugu diisiiniildiigiinde cebir konusunda yapilacak calismalarin
sayisinin artmasinin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

» “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ozer”
kazaniminin elde edilen bulgular neticesinde 6grenciler tarafindan tam olarak anlagilamadig
belirlenmistir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda anlasilmasi en zor olan
bu kazanim oldugu disiiniilmekte ve Ogretimine daha c¢ok yogunlagilmasi gerektigi
onerilmektedir.

> Ogrenciler agisindan soyut bir kavram olarak goriilen denklemler konusunun ogretimi
esnasinda, teknoloji ve giinliik yasam 6rneklerinden faydalanilarak anlatilmasinin 6grencilerin
kavramlar1 dogru bir sekilde 6grenmeleri agisindan 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Buna
yonelik olarak iiniversitelerde 6gretmen adaylarina verilen alan bilgisi derslerinin giinliik
yasama uyarlanmasi konusunda egitimler verilmesi 6nerilmektedir.

> Ogrencilere birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda yasadiklar1 zorluklarin

sebepleri hakkinda goriismeler diizenlenip, bu goriismelerden elde edilen sonuglarla

Ogretmenlerin bilgilendirilmesi 6nerilmektedir.

Ogrencilerin yasadiklar1 hata ve kavram yanilgilarina yonelik égretmenler igin hata ve kavram

yanilgilarini belirleme ile ilgili hizmet i¢i kurslar diizenlenmesi 6nerilmektedir.

Matematigin her konu alaninda 6grencilerin sahip oldugu hata ve kavram yanilgilar ile ilgili

caligmalarin yapilmasi onerilmektedir.

Bu konuda daha fazla 6grenci ile ¢alisilarak genis ¢apli bir arastirma yapilmasinin arastirmacilar

tarafindan faydali olacag: diigiiniilmektedir.

Mevcut arastirmanin iistiin yetenekli veya basarili kategorisine giren dgrencilerle yapilmasi

konu icin ortaya c¢ikacak hata ve yanilgilarinin net bir sekilde tespiti igin dnemli bir destek

unsuru olabilir.

Y
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» Mevcut ¢alisma kapsaminda toplanan verilerin 6grencilerin goriisleriyle de desteklenerek ifade
edilmesinin ortaya ¢ikacak hata ve kavram yanilgisi olgusunun daha da pekistirilmesine faydasi
olacag diisliniilmektedir.

» Bu caligmaya benzer caligmalarda Bloom taksonomisi g6z 6niinde bulundurularak sorular
sorulmasi ve tiim analizlerin Bloom taksonomisi ¢ercevesinde yapilmasi c¢alismaya yeni bir
boyut kazandirabilecegi 6nerilmektedir.
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Extended Summary
Introduction

As for every country that wants to achieve quality in education, exemplary practice should be an
education that can be examined in essence rather than quantity in knowledge (Ersoy, 1997). The
adequacy of education is important about the improvement of education and its misconceptions. The
error situation encountered recently in mathematics research cannot be resolved in a learning tool (Firat,
2011). Error in mathematics education will be in the form of reaching the right or wrong judgment by
comparison with the instructions given or the paths to be taken. This top bug has a privileged place
(Bastiirk, 2014).

Error and misconception are often confused with each other. There may not be every wrong mistake
noticed in students, sometimes wrong answers are mistakes and sometimes they point to misconceptions.
Most of the time, misconceptions manifest themselves after the mistakes made by the students (Erdem
& Giirbiiz, 2017). The fact that each concept in the mathematics lesson is related to the next concept and
that the previous subject constitutes a step for the next subject ensures that mathematics is a cumulative
discipline (Kiigiik & Demir, 2009).

Mathematical misconceptions are concepts that appear in many places that the individual constantly
accepts, do not change easily and contradict mathematical truths (Erbas, Cetinkaya, & Ersoy, 2009).
According to Zembat (2008), misconception is a structure that systematically encourages people to make
mistakes (Tiirkdogan et al., 2015). While explaining the misconception, Osoje (2015) states that these
misunderstandings are related to the incorrect application of the rules.

The aim of this research is to determine the errors and misconceptions of 7th grade students about
equations with one unknown of the first degree.

Method

In this study, the method of the research is the case study model, one of the qualitative research methods,
since it is aimed to reveal the mistakes and misconceptions made by 7th grade students about equations
with one unknown. Case studies, which are called case studies in some sources, are a model used to
evaluate an event, examine it in depth, identify the details that make it up or develop possible
explanations (Biiyiikoztiirk et al., 2016).

The study group of the research consists of 31 7th grade students studying in three schools in Kars in
the 2020-2021 academic year. Since the students who could be reached while forming the study group
were included in the research, appropriate sampling from sampling methods was used. The appropriate
sample is the creation of the research group starting from the most accessible ones (Biiyiikoztiirk et al.,
2016).

Equations achievement test, which includes twelve open-ended questions in total, three questions
addressing each outcome, was created by the researchers. The reason for writing three questions from
each acquisition is to reveal whether the wrong answers given by the students regarding these
acquisitions are due to misconceptions. If the students made the same mistake in all questions of an
outcome, since these mistakes point to the misconception of the student, the student's wrong answers
were examined in the category of misconception. If there is a mistake or different mistakes in the
answers of the student for an outcome, the wrong answers were examined in the error category. The
content validity of the achievement test was ensured by taking the equations achievement test prepared
in this way, expert opinion from three mathematics teachers and two faculty members. Then, the pilot
application was started and the equations achievement test was applied to thirty 8th grade students. In
practice, it was observed that the students could not meet the 30-minute test answering time. Therefore,
the application time of the test was increased to forty minutes. After the pilot application, the equations
achievement test was administered to thirty-one 7th grade students and the data were collected.
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The answers collected from 31 students were examined and the answers with errors and misconceptions
were examined. The analysis of the data collected in this research was made with descriptive analysis,
one of the qualitative analysis approaches. The type of analysis made by organizing and interpreting the
data according to predetermined themes is descriptive analysis (S6zbilir, 2009). In this study, descriptive
analysis, one of the qualitative data analysis methods, was used since the answers with erroneous and
misconceptions were determined according to the literature.

Findings

Equations achievement test was applied to 31 7th grade students and the answers were divided into 4
categories. In the distribution table of the answers, the answers to the open-ended questions were
examined according to the categories of correct, error, misconception and empty. While the majority of
the answers given were erroneous and misconceptions, the high number of blank answers in the 10th,
11th and 12th items drew attention.

A total of 37 students made mistakes in questions 1, 2 and 3, and 14 students had misconceptions.
In questions 4, 5 and 6, 34 students made mistakes and 25 students had misconceptions.

A total of 29 students made mistakes in questions 7, 8 and 9, and 9 students had misconceptions.

A total of 26 students made mistakes in questions 10, 11 and 12, and 8 students had misconceptions.

According to the findings, the majority of the students made mistakes in the questions suitable for the
given objectives, and it was determined that the students who had misconceptions were mistaken
because of the mistakes they made in the other questions.

Discussion, Conclusion, and Recommendations

When the findings regarding the results of the first sub-problem are examined, the results are listed on
the basis of achievement. In order to reveal the mistakes made for the acquisition of "Understands the
principle of conservation of equality” on the 1st degree equations with one unknown, the students in the
1st, 2nd, 2nd order. and 3rd questions were directed to the students. When the answers given by the
students are examined, the mistakes made by the students in the questions related to this outcome; It has
been observed that there are errors caused by not understanding the meaning of the "=" sign, sign errors,
operational or arithmetic errors, errors related to the pass-through rule, and random errors. When the
types of mistakes made by the students are examined, it is seen that random mistakes were found in the
study of Sleeman (1984); With the study of Erdem (2013), sign error, pass-through rule error and
operational or arithmetic errors; It shows that errors caused by not understanding the meaning of the "="
sign have similar results with the study of Bayar (2007). It is thought that the habitualness to the uniform
questions expressed while counting the causes of the error (Firat, 2011) is the reason for the mistakes
made in this achievement. Because different question types related to the principle of conservation of
equality are not given enough space in the lessons.

When the findings of the second sub-problem, students' misconceptions about equations with one
unknown, were examined, questions 1, 2 and 3, which were formed in accordance with the acquisition
of "Understands the principle of conservation of equality”, were asked to the students about equations
with one unknown in the first degree. When the answers given by the students were examined, the
misconceptions they experienced in the questions related to this outcome were the misconceptions about
the rule "do the same operation on both sides of the equation”, the misconceptions about the concept of
equations, the inability to apply the scale method, the misconceptions about the concept of unknown
and variable, not being able to operate with variables, thinking that the unknown is only a letter and
there are misconceptions about the algebra-arithmetic relationship. When the types of misconceptions
made by the students are examined, the misconceptions of performing the same operation on both sides
of the equation and not being able to apply the scale method were also seen in the study of Erdem and
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Giirbiiz (2017), and it is predicted that this is because the students could not fully grasp the principle of
conservation of equality. At the same time, the misconceptions of not being able to use variables in
different ways and not being able to operate with variables agree with the result of Dede, Yalin, and
Argiin's (2002) study, and it has been seen that students' misconceptions about unknown and variables
cause false learning about the principle of conservation of equality.

The subject of 1st degree equations with one unknown is a subject where students make a lot of mistakes
and have misconceptions. It is thought that teaching the subject of equations by giving more importance
to students' concept learning, by showing where they come from, not by memorizing the rules such as
the rule of passing to the other side, and by establishing the logic, can reduce the mistakes and
misconceptions that occur in the students.
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