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Argumantasyon Destekli Fen ve Mithendislik Uygulamalarinin 7. Simif
Ogrencilerinin Isikk Konusuna Yénelik Basarilarina Etkisi'

Ramazan DEMIREL?, Hasan OZCAN?®

Oz: Giiniimiiz diinyasinda bireylerin kariyerlerinde basarili olabilmeleri icin daha 6nce hi¢ olmadig1 kadar kapsamli
ve donanimli beceriler gelistirmeleri beklenmektedir. Fen egitiminde 6nemli reformlar arasinda gosterilen Yeni
Nesil Fen Standartlarinin (NGSS) merkezinde argiimantasyon ve tasarim temelli miihendislik uygulamalar1 yer
almaktadir. Tasarim uygulamalar1 tekrarlayan bir dizi yaratict problem ¢6zme asamalarindan olusur.
Argilimantasyon ise verileri kritik ederek kanit olusturma ve konusmaya dayali faaliyetleri i¢erir. Bu arastirmanin
amac1 arglimantasyon destekli tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalarinin ortaokul yedinci siif
Ogrencilerinin 15131 madde ile etkilesimi konusuna yonelik 6grenci basarilarina etkisini aragtirmaktir. Arastirma
2019-2020 6gretim yilmin ikinci yartyilinda Konya’nin bir ilgesinde bulunan devlet ortaokulunda yedinci simifta
Ogrenim goren Ogrencilerle yiiriitlilmiistlir. Arastirma kontrol gruplu yar1 deneysel desenlerden 6n test-son test
modeline goére gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine 151k basari testi 6gretim dncesinde ve
sonrasinda uygulanmistir. Calisma kapsaminda deney grubunda 6gretim siireci argiimantasyon destekli mithendislik
uygulamalart ile kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programi 5SE modeline gore gergeklestirilmistir. Arastirmadan
elde edilen veriler normal dagilima isaret ettiginden, veri analizinde t-testi kullanilmistir. Uygulama sonrasinda
deney grubu 6grencilerinin 151K testi bagari puanlari anlamli diizeyde artmigtir. Arastirma sonucunda argiimantasyon
destekli tasarim temelli miihendislik uygulamalarinin 1sik konusunda ortaokul yedinci simif 6grencilerinin
basarilarin artirdig tespit edilmistir. Uygulama ile birlikte 6grencilerin el becerilerini gelistirebilecekleri ortamlar
olusturulmustur. Arastirmadan yola ¢ikarak fen egitiminde arglimantasyon destekli tasarim temelli miithendislik
uygulamalarimin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Fen egitimi, argiimantasyon, tasarim temelli fen ve miihendislik, 1g1k

The effect of argumentation based science and engineering practices on 7th grade students
achievement about light topic

Abstract: In today's world, it is expected that individuals should develop much more comprehensive and equipped
capabilities than ever before to become successful in their careers. In the center of Next Generation Science
Standards (NGSS) which is demonstrated as one of the significant reforms of science education lies argumentation
and implementation of engineering design. Design practices consist of a series of creative problem-solving process.
Argumentation includes evidence creation and conversation activities by criticizing data. This research aims to
determine the influence of argumentation-supported design-based science and engineering implementation on the
middle school seventh-grade students' success of the interaction of light with matter. The research has been
conducted with 7 graders pupil in the educational year of 2019-2020 in the second term in a maintained school in
Konya. Light achievement test was applied to the experimental and control group students before and after the
application. The research was carried out according to the experimental model with a pre-test post-test control group,
which is one of the quasi-experimental designs. While the education was followed through the 5E learning cycle
model which is the existing science teaching curriculum with the control group, it was carried out by the
argumentation supported designed based engineering practices with the experiment group in this study. t-test was
used in the analysis of the data since the research data was a normal distribution. The experimental group students'
light test success scores increased significantly after the implementation. As a conclusion of the research, it was
identified that argumentation-supported design-based engineering applications increased seventh-grade students'
achievement in the light subject. Students can improve their hand skills with the application. Considering the
research, it is suggested that using the argumentation supported designed based engineering in science education.

Keywords: Science education, argumentation, designed based science and engineering, light
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1. GIRIS

Gilinimiiz diinyasinda neredeyse her alanda kontrol edilemeyecek diizeyde bir veriden
bahsedilebilir. 21. yiizyilda bilgi kaliplar1 yerine 6grencilerin {ist diizey diistinmelerini i¢eren beceri
ve yeterlilikler énem kazanmistir (Peen ve Arshad, 2014). Ogrencilerin bilgileri ezberlemek yerine
elde ettikleri verileri giinliik hayat problemlerinin ¢dziimiinde kullanabilmeleri gerekmektedir (Drake
ve Reid, 2018). Ogrenciler, gelecekte belirsizliklerle dolu bir diinyada daha énce hig karsilasmadiklar
problemlerle karsilasabilmektedir. Ogrencilerin bu anlamda disiplinlerarasi ¢alisabilen, problem
cozebilen ve tasarim yapabilen bireyler olmalari énemlidir (Kamp, 2016). Ayrica dgrencilerin
gelecek hayatlarinda basarili olabilmeleri igin kritik becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir.
Ogrenciler yaraticilik ve esnek problem ¢dzebilme gibi kritik becerileri okullarda gelistirmelidir.
Ogrencilere, egitim-6gretim uygulamalariyla bilissel becerilerle birlikte problem ¢dzme, is birligi ve

yaraticilik gibi iist diizey becerilerde kazandirilmalidir (Lamb, Maire ve Doecke, 2017).

Fen egitimi kapsaminda Ogrencilerin 6grenmeleri gereken konularin yanmi sira 6grendigi
bilgileri giinliik hayatta uygulamalarina yonelik teknoloji ve tasarim etkinlikleri yer almalidir.
Teknoloji ve tasarim uygulamalari ile 6grenciler okullarda at6lye ve laboratuvar benzeri mekanlarda

bilgi, beceri ve yeteneklerini gelistirme imkani bulmaktadir (Strimel ve Grubbs, 2016).

21. ylizyilda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda uzmanlagmak i¢in artan bir
talep oldugu goriilmektedir (Schnittka ve Schnittka, 2016). STEM egitimi yaklasimi ABD merkezli
bir egitim yaklagimi olup fen, teknoloji, matematik ve miithendislik disiplinlerinin entegrasyonundan
olusur. Biitlinlestirilmis STEM egitimi uygulamalarinda tasarim temelli fen ve miihendislik
pratiklerinin entegrasyonu her gecen giin daha Onemli hale gelmektedir (Ring, 2017). STEM
uygulamalar1 diinya genelinde gelismekte ve siirecin merkezinde tasarim temelli miihendislik

uygulamalar biitiinlestirici rol oynamaktadir (Purzer ve Shelley, 2018).

Tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalarinda 6grencilerin el becerilerini kullanarak
zihinsel pratiklerle egitim-6gretim siirecine dahil olmalar1 esastir (Meng ve Dai, 2018). MEB
tarafindan agiklanan 2023 Egitim Vizyonu belgesinde 6grencilerin el becerileri, ilgi ve yeteneklerinin

gelismesi icin tlim kademlerde tasarim beceri atdlyelerinin kurulmasi planlanmaktadir (MEB, 2018).

Fen 6gretiminde son yillarda yapilan en 6nemli reformlardan birisi (NGSS) Yeni Nesil Fen
Standartlaridir. Bu standartlara gére miihendislik ile fen uygulamalarinin biitiinlestirilmesi 6nem arz
etmektedir. Yeni Nesil Fen Standartlarinin merkezine arglimantasyon ve mithendislik uygulamalari
yerlestirilmistir (Achieve, 2013). Tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalar1 siireci;

problemlerin belirlenmesi, hedeflerin aciklanmasi, tasarima ait kriter ve sinirliliklarin tespit edilmesi,
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tasarima ait prototip modelin olusturulmasi, prototipin test edilerek nihai iiriiniin elde edilmesi

asamalarindan olusur (Alemdar, Moore, Lingle, Rosen, Gale ve Usselman, 2018).

Tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalarinda dongiisel bir siire¢ kullanilir. Tasarim

temelli bu dizayn stireci Sekil 1°de verilmistir.

9. Adim
Uriin ve siirecin
tamalanmasi

1. Adm
Ihtivaclarm ve problemin
belirlenmesi

2. Admm
Problem ve ihtivaclarn

7. Adm 3. Adm
Cozime vonelik Olasi ¢oziimlerin
etldlesim Gelistirilmesi

6. Adm 4. Adim

C Gzitmiin test edilip 5 Adum En uygun goziimiin

degerlendirilmesi Prototip modelin segilmesi
ohisturulmas:

Sekil 1. Mithendislik Tasarim Siireci (Hynes vd., 2011).

Sekil 1°de gosterildigi gibi miihendislik tasarim siirecinde Oncelikle problem belirlenir.
Probleme yonelik olasi ¢oziimler siralanarak en uygun ¢6ziim segilir. Coziime yonelik prototip model
olusturulur. Prototip model test edilerek yeniden tasarim yapilir ve {riin elde edilir (Hynes,

Portsmore, Dare, Milto, Rogers, Hammer ve Carberry, 2011).

Tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalar1 &grencilerin teknolojik ve bilimsel
okuryazarliklarini gelistirir. Ogrencilerin yaratic1 ve elestirel diisiinme, soru sorma ve problem ¢6zme
becerilerinin gelismesini saglar (Purzer ve Shelley, 2018). Tasarim temelli etkinlikler 6grencilerin
stirece aktif katilimini artirmakta grup arkadaglart ve O6gretmenleriyle iletisim ve etkilesimini

artirmaktadir (Wengrowicz, Dori ve Dori, 2018).

Tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalarinin en etkili periyodu ilk ve ortaokul
kademesi olmasina ragmen, bu kademelerde miihendislik kavramina iliskin prensip ve uygulama

eksiklikleri nedeniyle tasarim temelli uygulamalara gerekli onem verilememektedir (Culver, 2012).

Arglimantasyon uygulamalari ise 6grencilerin konu ile ilgili iddia tiretme, sahip olduklari

goriisleri gerekcelendirebilme, eldeki verileri kullanma, iddialarin1 savunma ya da karsit iddialar
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¢lirlitme siireglerini igeren uygulamalardir. Ogrenciler argiimantasyon uygulamalarinda bilimsel
muhakeme yaparlar. Ayrica 6grenciler hipotez iireterek kendi modellerini olustururlar. Arastirmadan

elde ettikleri bulgular1 sorgulayarak modellerinin dogrulugunu test ederler (Psycharis, 2016).

Yeni Nesil Fen Standartlari igerisinde yer alan arglimantasyon destekli tasarim temelli fen ve
mithendislik uygulamalari, temel egitim seviyesinde heniiz kullanilmamistir. Fen ve miihendislik
uygulamalarina iddia, gerekg¢e ve kanita dayali arglimanlarin dahil edilmesi gerekmektedir (Mathis,

Siverling, Glancy ve Moore, 2017).

Tasarim temelli fen ve mithendislik egitimi ile ilgili literatiir incelenecek olursa; Mangold ve
Robinson (2013) tasarim temelli miihendislik etkinliklerinin ortaokul &grencilerinin ilgi ve
basarilarin1 artirdigini  tespit etmistir. Mercan Hobek (2014) arastirmasinda tasarima dayali
mithendislik uygulamalarinin alternatif enerji konusunda ortaokul 6grencilerinin basarilarini artirdigi
sonucuna ulagmistir. Guzey ve digerleri (2016) yiiriittiikleri arastirmada tasarim temelli miithendislik
uygulamalarinin 6grenci motivasyonlarint artirdigini belirlemistir. Felix (2016) gergeklestirdigi
calismada tasarim etkinliklerinin Ogrencilerin st diizey diisiinme becerileri ve motivasyonu
artirdigim1  ag¢iklamistir.  Crotty ve digerleri (2017) c¢alismalarinda STEM  miihendislik
uygulamalarinin ortaggretim dgrencisi basarisint artirdigini ifade etmistir. Gale ve digerleri (2018)
caligmalarinda tasarim temelli miihendislik uygulamalart ortaokul 8. smif diizeyinde Fizik
konularmin 6gretimde etkili oldugunun altin1 ¢izmislerdir. Harris (2018) yaptig1 calismada tasarim
temelli etkinliklerin 6grencilerin 6z yeterliliklerini gelistirdigini tespit etmistir. Alemdar ve digerleri
(2018) gerceklestirdikleri aragtirmada tasarim temelli miithendislik uygulamalarinin 6grencilerin fen
ve matematik basarilarini artirdig1 sonucuna ulasmustir. lgili alanyazinda ortaokul kademesinde 151k
konusunda tasarim temelli mithendislik uygulamalarinin argiimantasyon etkinlikleriyle desteklendigi
bir arastirmaya rastlanilmamistir. Yapilan bu ¢alismada tasarim temelli miihendislik etkinliklerinin
arglimantasyon uygulamalari ile desteklenmesi ilgili alanda bir yenilik olarak degerlendirilmekte olup

literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir..

Arastirma Problemi
Arglimantasyon destekli fen ve mihendislik uygulamalarmin 7. smif &grencilerinin 151k

konusuna yonelik basarilarina etkisi nedir?

Arastirmanin Amaci
Arastirmada argiimantasyonun yer aldigi tasarim temelli miihendislik uygulamalarinin,
ortaokul 7. smif fen bilimleri dersindeki 151k {initesine yonelik Ogrenci basarilarina etkisinin

incelenmesi amag¢lanmaktadir.
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Arastirmanin Etik Boyutu

Arastirma ile ilgili Aksaray Universitesi Etik Kurulu 22.02.2019 tarih ve 2019/13 nolu
karartyla gerekli izinler alinmistir. Arastirma Oncesinde Ogrencilere calisma ile ilgili gerekli
bilgilendirme yapilmis, velilerden gerekli izinler alindiktan sonra 6grencilerin arastirmaya goniilliik

esasina gore katilimi saglanmustir.

2. YONTEM

2.1 Arastirma Deseni

Aragtirmada 6n test-son test kontrol gruplu desene gore gergeklestirilmistir. On test - son test
kontrol gruplu desende rastgele belirlenmeyen iki grup bulunur. Kontrol grubunda deneysel ¢alisma
gergeklestirilmeyip farkli bir ¢alisma gerceklestirilirken, deney grubunda deneysel islem uygulanir.
Iki grupta da gézlem ve Sl¢iimler es zamanl yapilir. Uygulama &ncesi ve sonrasinda her iki gruba da

Olgme araci uygulanir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).

2.2 Calisma Grubu

2019-2020 ogretim y1l1 2. doneminde Konya’nin bir ilgesinde bulanan devlet ortaokullarindan
birinde basit segkisiz drnekleme yontemi ile belirlenen 48 ortaokul 7. sinif 6grencisi aragtirmanin
calisma grubunu olusturmaktadir. Yapilan rastgele secim sonucu 7/A sinifi kontrol, 7/B sinifi deney
grubu olarak atanmistir.

Tablo 1. Aragtirmanin ¢alisma grubunun cinsiyete gére dagilima.

Calisma Grubu

Kiz Erkek
f % f %
Kontrol Grubu 12 50 12 50
Deney Grubu 11 45.83 13 54.16

Tablo 1’ de goriildiigii gibi kontrol grubu dgrencilerin 11’1 (%45.83) kiz, 1371 (%54.16) erkek; deney

grubu 6grencilerinin 12’si (%50) kiz, 12’si (%50) ise erkek dgrencilerden meydana gelmistir.

2.3 Veri toplama Araci
Calismada 151k basari testi aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis ve arastirmada veri toplama

amaciyla kullanilmistir.

2.4 Isik basar testi

Ortaokul 7. smif 151k konusu 6grenci bagarilarinin 6l¢iilmesinde 151k basari testi arastirmacilar
tarafindan gelistirilmistir. Basar1 testinin gelistirilmesinde, MEB Fen Bilimleri 6gretim programinda
15181 madde ile etkilesimi iinitesinde yer alan bilissel kazanimlar incelenmistir. MEB tarafindan

onceki yillarda LGS (Liselere Giris Smavi) ve PYBS (Parasiz Yatili ve Bursluluk Siavi) ¢ikmis
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sorular incelenerek 36 sorudan olusan soru havuzu olusturulmustur. Sorularin kapsam gegerliligi igin

belirtke tablosu hazirlanmis ve uzman goriisiine bagvurulmustur.

Deneme basari testi formu 151k konusunu bir 6nceki y1l 6grenmis olan 8. sinif 6grencilerine
pilot olarak uygulanmas, veriler SPSS programina aktarilarak faktor analizi yapilmistir. Faktor analizi
sonucunda madde giicliigli ve madde ayirt ediciligi uygun olmayan sorular testten c¢ikarilmis, 25
sorudan olusan basar1 testi elde edilmistir. Testin giivenilirlik katsayisi KR-20 0.74 olarak

belirlenmistir.

2.5 Uygulama

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen 6gretim arglimantasyon destekli tasarim temelli fen ve
miihendislik uygulamalar ile dokuz hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerden heterojen iiyelerden
olusan gruplar olusturulmustur. Ogrenciler gruplarda déniisiimlii olarak grup lideri, yazici, sdzcii ve

etkinlik tasarlayici gibi rolleri tistlenmislerdir.

Tasarim temelli etkinliklerde 6grencilere problem durumunu igeren bir olay sunulmaktadir.
Ogrencilerden aralarinda fikir aligverisi yaparak problemi tespit etmeleri beklenmektedir. Ikinci
asamada Ogrenciler konu ile ilgili 6n bilgilerini gézden gecirmektedir. Argilimantasyon siirecinde
Tahmin-g6zlem-agiklama (TGA), ifadeler tablosu ve bir deneyin tasarimi gibi bilimsel tartisma
ortami saglayan etkinlikler kullanilmistir. Bir sonraki asamada 6grencilerden problemin ¢6ziimiine
yonelik bir iiriin gelistirmeleri beklenmektedir. Ogrenciler oncelikle iiriine yonelik kriter ve
sinirlhiliklart belirler. Uriine yonelik ilk model olan iiriin prototipi olusturulur. Prototip modelinin
varsa aksayan yonleri ele alinarak degistirilir. Uriiniin nihai hali elde edilir. Ogrencilerden
arglimantasyon yontemi ile iliriine yonelik gecerli bir bilimsel iddia ve gerek¢e olusturmalari

beklenmektedir.

2.6 Verilerin Analizi

Aragtirma verileri SPSS 22.0 analiz programi yardimiyla analiz edilmistir. Ogrencilerin
puanlarinin dagilimina bakilarak verilerin analizinde kullanilacak yonteme karar verilmistir. Basar1
testine iliskin Shapiro-Wilks testi sonuglart p>.05 ve c¢arpiklik (skewness) - basiklik (kurtosis)
degerleri uygun deger araliginda bulundugundan puanlarin normal dagilim gosterdigi belirlenmis

verilerin analizinde parametrik testlerden yararlanilmistir (-1< garpiklik, basiklik <+1).

3. BULGULAR

(Calismada arglimantasyonuna dayalt tasarim temelli fen ve mihendislik 6grenme
uygulamalari ile ortaokul 7. sinif 6grencilerinin 15181 madde ile etkilesimi konusundaki akademik
basarilarinin degisimini tespit amaciyla, basar1 testi her iki gruba 6gretim oncesinde ve sonrasinda

uygulanmastir.
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3.1 On teste iliskin bulgular

Arastirma Oncesinde kontrol ve deney grubu 6grencilerinin Isik konusu basar1 diizeylerinin
karsilastirilmasi igin basari testi 6grencilere on test olarak uygulanmus, t-testi analiz sonuglar1 Tablo

2’de verilmistir.

Tablo 2. On Test Puan Ortalamalarmin Eslestirilmis Gruplar t Testi Sonuglari.

Gruplar N X SS Sd t P
Kontrol Grubu 24 9.708 3.786
Deney Grubu 24 11416  3.223 23 1.692 104

Tablo 2’de goriildiigii gibi kontrol grubu basar testi ortalamalar1 9.708 iken, deney grubu
basar1 testi ortalamalar1 11.416 olarak hesaplanmigtir. Deney grubu lehine elde edilen 1.708 puan
farkin anlamli olmadig1 belirlenmistir (t=1.692; p>0.05). Bu durumda arastirma 6ncesinde kontrol
grubu ve deney grubu oOgrencilerinin 151k konusu basar1 agisindan birbirine denk oldugu

goriilmektedir.

3.1 Son teste iliskin bulgular
Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 151k konusu basar1 diizeylerinin
karsilastirilmast i¢in basari testi 6grencilere son test olarak uygulanmis, analiz degerleri Tablo 3’de

verilmistir.

Tablo 3. Son Test Puan Ortalamalarinin Eslestirilmis Gruplar t Testi Sonuglari.

Gruplar N X SS Sd t P
Kontrol Grubu 24 12.041 4.016
Deney Grubu 24 17.916  4.282 23 4.772 .000

Tablo 3 incelendiginde uygulama sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin 1s1k testi aritmetik
ortalamalar1 12.041 iken, deney grubu bulunan &grencilerin puan ortalamalari 17.916 olarak
belirlenmigtir. Deney grubu lehine elde edilen 5.875 puan farkin anlamli oldugu goriilmektedir
(t=1.692; p>0.05). Bu bulguya gore argiimantasyon destekli fen ve miithendislik uygulamalarinin 1s1k

konusunun 6gretiminde 6grenci basarisini artirdigini séylemek miimkiindiir.

Calismada arglimantasyonun yer aldig1 tasarim temelli mithendislik uygulamalariin 1s181n
madde ile etkilesimi {initesinde 7. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarini anlamli derecede artirdigi
tespit edilmistir. Arglimantasyon destekli tasarim uygulamalar1 11k konusunun etkili bir sekilde

Ogrenilmesini saglamistir.
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Literatiirde tasarim temelli fen ve mihendislik uygulamalarmin 6grencilerin basarilarini
artirmada etkili oldugunu gdsteren arastirmalara siklikla rastlanmaktadir. Rehmat (2015) PDO
destekli tasarim temelli etkinliklerin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin 6grenmelerini artirdigini tespit
etmistir. Crotty ve digerleri (2017) tasarim temelli mithendislik uygulamalarinin lise 6grencilerinin
akademik basarilarin1 artirdigini belirlemistir. Cunningham ve Lachapelle (2016) miihendislik
tasarim etkinliklerinin 6grencilerin basarilarini artirdigini tespit etmistir. Mangold ve Robinson
(2013) miihendislik tasarim uygulamalarmin ortaokul 6grencilerinin 6grenmelerini artirdigi ve
basarilarin1 gelistirdigini sonucuna ulagmustir. Felix (2016) yaptigi caligmada tasarim destekli

miihendislik yonteminin 6grencilerin fen bilgilerini artirdigini belirlemistir.

Diger bir calismada Alemdar ve digerleri (2018) tasarim temelli etkinliklerin ortaokul
ogrencilerin fen basarisini artirdigini tespit etmistir. Guzey ve digerleri (2016) yaptiklar1 ¢alismada
tasarim destekli miihendislik yonteminin 6grencilerin Fizik konularini kavramasina yardim ettigini
tespit etmistir. Gale ve digerleri (2018) tasarim temelli mithendislik uygulamalarinin 8. sinif
ogrencilerinin basarilarini artirdig1 sonucuna ulagsmustir. Phelps ve digerleri (2018) yaptig1 ¢alismada
mithendislik tasarim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini gelistirdigini ifade etmistir.
Guo (2018) yaptig1 calismada tasarim temelli uygulamalarin ortadgretim 6grencilerinin Biyoloji dersi

akademik basarilarint anlamli derecede artirdig1 sonucuna ulagsmistir.

Tasarim temelli miihendislik uygulamalaria yonelik ulusal ¢caligmalar incelendiginde; Dogan
(2019) elektrik konusunda tasarim temelli STEM etkinliklerinin ortaokul 7. smif 6grencilerinin
anlaml ve kalic1 6grenmeyi sagladigini belirtmistir. Mercan Hobek (2014) aragtirmasinda fen ve
miihendislik tasarim uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin basarilarimi gelistirdigi sonucuna
ulagmistir. Ercan (2014) ortaokul 7. smif Ogrencileri ile yaptigi arastirmada tasarim temelli
miithendislik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini tespit etmistir. Yasak
(2017) 8. smuf ogrencileri ile basing konusunda yaptigi c¢aligmada tasarim temelli etkinliklerin
ogrencilerin akademik bagarilarimi gelistirdigini belirlemistir. Dogan (2020) ortaokul 5. sif
Ogrencileri ile canlilarin siniflandirilmast konusunda yaptigi c¢alismada biitiinlesik STEM

uygulamalarmin 6grencilerin canlilar konusundaki bilimsel bilgilerini artirdig: tespit etmistir.

Ilgili alanyazinda tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalarinin grencilerin basarilarini
artirmada etkili olmadigin1 gosteren arastirma nadiren olsa mevcuttur. Bircan (2019) ilkokul 4. simif
ogrencileri ile yaptig1 calismada Matematik dersinde biitiinlesik STEM uygulamalarinin 6grencilerin
Matematik basarilar1 anlamli derecede artirmadigi sonucuna ulasmistir. Sarican (2017)
gerceklestirdigi arastirmada biitiinlesik STEM egitiminin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin basarilarina
anlaml diizeyde etkisi olmadigin1 belirtmistir.
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Yapilan bu ¢alismada tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalar1 argiimantasyonla
desteklenmis yontemin 151k konusunda 6grencilerin akademik basarilarini artirdig: tespit edilmistir.
Bu arastirmadan hareketle arglimantasyon destekli tasarim temelli miithendislik uygulamalarinin fen
egitimde yer verilmesi onerilmektedir. Ogrencilerin tasarim temelli miihendislik uygulamalarina
yonelik caligmalar yiiriitebilecekleri atdlye ve laboratuvar benzeri ortamlarin artirilmasi tasarim
caligmalarini yayginlagmasi ag¢isindan dnemlidir. Milli Egitim Bakanligi’nin 2023 egitim vizyonunda
yer alan tasarim beceri atolyelerinin okullarda yayginlastirilmas: ve 6grencilerin bu atdlyelerden

faydalanmasi tavsiye edilmektedir.
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