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Ozel Yetenekli Ogrencilerin Miihendislik Algilarinin Ciz-Yaz-Anlat Teknigi Kullamlarak

incelenmesi

Oguzhan Nacaroglu™ ve Mehmet Arslan?

Oz

Bu arastirmada, 06zel yetenekli Ogrencilerin miihendislik algilarimin incelenmesi amaglanmistir.
Aragtirmada nitel arastirma yontemi desenlerinden olgubilim kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma
grubunu, 2019-2020 Egitim-Ogretim Y1l birinci déneminde Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan bir
bilim ve sanat merkezinde 6grenim goren 76 ozel yetenekli dgrenci olusturmaktadir. Veriler, ¢iz-yaz-
anlat teknigi kullanilarak toplanmustir. Verilerin analizinde igerik analizi yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin
mithendislik kavramina yonelik ¢izimleri incelendiginde, toplamda 253 ¢izim olmak iizere, 54 farkli
¢izim yaptiklar tespit edilmistir. Mithendislik kavramina yonelik 6grenci ¢izimleri altt kategori altinda
toplanmug ve 6grencilerin en ¢ok zriin Kategorisi altinda ¢izim yaptiklari belirlenmistir. Bununla birlikte
6grencilerin daha ¢ok ingaat, bilgisayar ve erkek bireylere yonelik ¢izim yaptiklari sonucuna ulagilmstir.
Yapilan goriismeler sonucunda da Ggrencilerin énemli bir kismi mithendisligin otomotiv, bilgisayar ve
ingaat alanlar ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuca gore, 6zel yetenekli 6grencilerin toplum
tarafindan kabul gérmiis mithendislik algilarini devam ettirdikleri ifade edilebilir. Bu kapsamda 6zel
yetenekli 6grencilerin miithendislik algilarin1 zenginlestirmek i¢in farkli mithendislik temelli STEM
etkinliklerinin 6gretim programlarinda yer almasi onerilmektedir.
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Examination of Engineering Perceptions of Gifted Students by Using Draw-Write-Tell

Abstract

In this research, it was aimed to examine the engineering perceptions of gifted students. Phenomenology
design, which is a qualitative research design, was used in the research. The sample group consisted of 76
gifted students studying in a Science and Art Center located in the Eastern Anatolia region in the 2019-
2020 academic years. The multi-method method was used to collect the data, and the data were collected
in accordance with the draw-write-tell technique. Content analysis was carried out in the analysis of the
data. When the drawings of the students for engineering concept were examined, of 253 student
drawings, there were 54 varying versions. Students' drawings related to the concept of engineering were
grouped under six categories, and it was determined that the students mostly draw under the product
category. In addition, it was concluded that students mostly draw on construction, computer, and male
individuals. As a result of the interviews, a significant part of the students stated that engineering is
related to automotive, computer, and construction fields. With this result, it can be stated that gifted
students continue their engineering perceptions accepted by the society. In this context, it is suggested
that different engineering-based STEM activities should be included in the curricula in order to enrich the
engineering perceptions of gifted students.

Keywords

STEM education
Engineering perception
Gifted students
Draw-write-tell
Phenomenology

Avrticle Info

Received
December 16, 2019
Accepted

July 03, 2020
Article Type
Research Paper

Atif: Nacaroglu, O. ve Arslan, M. (2020). Ozel yetenekli 6grencilerin mithendislik algilarmin giz-yaz-anlat teknigi kullanilarak

incelenmesi. Ege Egitim Dergisi, 21(1), 112-128. doi:10.12984/egeefd.659348

“ Sorumlu Yazar/Corresponding Author
Milli Egitim Bakanhgi, Malatya Bilim ve Sanat Merkezi, Tiirkiye, onacaroglu44@gmail.com
Milli Egitim Bakanligi, Malatya Bilim ve Sanat Merkezi, Tiirkiye, marslanmat@gmail.com

112


mailto:onacaroglu44@gmail.com
mailto:marslanmat@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8516-9152
https://orcid.org/0000-0003-0519-373X

Oguzhan Nacaroglu ve Mehmet Arslan

Extended Abstract
Introduction

Nowadays, engineering studies that have gained a different dimension under STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) education are based on applications that will enable students to learn
meaningfully rather than solely learning theoretical knowledge (National Research Council [NRC], 2011a). In
addition, it is aimed to bring engineering to the forefront by enabling students to turn to current problems in
STEM education (Aydin, Saka, & Guzey, 2018). With engineering studies, students are expected to become
aware of current life problems, use scientific research steps like a scientist in the process of solving these
problems, and demonstrate the ability to design (NRC, 2013). Therefore, the design component is the first and
most important step in engineering-based STEM education (Aydn et al., 2018). Engineering design focused
STEM activities provide students with problem solving and critical thinking skills, increases academic success
and motivation, provides design opportunities, increases self-confidence and helps to discover special talented
students (English & King, 2015; Fan & Yu, 2015). Because of the mentioned benefits, engineering and design
skills have been added to the science curriculum (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). The gradual spread of
engineering design-oriented STEM training in schools brings up the revision of the school's structure and
curriculum. It is thought that revealing the engineering perceptions of the students who have received this
education will enable the future arrangements to be student-oriented. Therefore, it is important to examine the
students' perceptions of engineering. In this context, the focus of the present study is on gifted students.

The underlying causes of the characteristics, perceptions, and behaviors of gifted students who care about
science and research should be revealed (Citil & Ataman, 2018). Therefore, it is considered important to reveal
the engineering perceptions of gifted students. However, various techniques should be used to determine
students' perceptions of concepts (Ding & Uztemur, 2017). One of these techniques while explaining the
concepts is a draw-write-tell technique that involves the process of drawing, writing and explaining the concept
(Uztemur & Ding, 2018). From this point of view, the aim of the research is to examine engineering perceptions
of gifted students in depth by using draw-write-tell technique. For this purpose, the following problems were
sought;

e How are the drawings of gifted students about engineering?
e  What are the views of gifted students about engineering?

Method

Phenomenology design, which is a qualitative research design, was used in the research. The sample group
consisted of 76 gifted students studying in a Science and Art Center located in the Eastern Anatolia region in the
2019-2020 academic years. The multi-method method was used to collect the data, and the data were collected in
accordance with the draw-write-tell technique. Content analysis was carried out in the analysis of the data.

Findings

When the drawings of the students for engineering concept were examined, it was found that of 253 student
drawings, there were 54 varying versions (Table 2). When Table 2 was examined, it is seen that students mostly
draw a construction site (f = 29) for the concept of engineering. However, computer (f = 26), male individual (f =
16), machine (f = 12), airplane (f = 12), car (f = 11), experiment (f = 11) and robot (f = 10) codes were also very
high. Student drawings for the concept of engineering were collected under categories such as product types,
materials used, working areas, gender, and results. In the engineering types category, it is seen that most of the
students’ drawings were about construction (f = 8), computer (f = 7), and space (f = 6) engineering. This is
followed by drawings for automotive (f = 5) and genetic engineering (f = 2). In addition, when the opinions of
the participants about the characteristics of an engineer were examined, results were obtained that they should be
hardworking, imaginative, intelligent, skilled, and researchful (Table 4).

Discussion and Conclusion

In this research, it was aimed to examine the engineering perceptions of gifted students studying at BILSEM and
participating in STEM trainings by using draw-write-tell technique. For this purpose, 76 special gifted students
were studied. When the drawings of the students for engineering concept were examined, of 253 student
drawings, there were 54 varying versions (Table 2). Therefore, it can be concluded that gifted students have
different and rich perception levels in engineering. Ataman (2004), similar to findings of the current study, stated
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that gifted students have a rich perception levels on different subjects. However, it was concluded that student
drawings mostly focused on construction, computer, and male individuals (Table 2). This result is similar to
several studies in the literature (Bilen, Irkigatal, & Ergin, 2014; Cunnignham, Lachapelle, & Lindgren-Streicher,
2005; Cakmak, Bilen, & Taner, 2019; Fralick, Kearn, Thompson, & Lyons, 2009; Giilhan & Sahin, 2018; Silver
& Rushton, 2008). With this result, it can be concluded that gifted students maintain their perceptions of
engineering accepted by society. It is important to evaluate this result from different perspectives. For example,
Walker (2001) stated in his study that there was a perception that male individuals can do the engineering
profession in male-dominated societies. Likewise, it is thought that students are more confronted with
applications related to civil and computer engineering in daily life. In addition, it was found that the machine,
plane and car drawings that students encountered in daily life were high (Table 2). Therefore, it can be
concluded that learning environments should be created to differentiate students' perceptions of engineering.
Since the developments in science and technology have led to the emergence of new engineering fields, it offers
solutions to current problems, and gives importance to economic development, it is given more importance by
the societies (NRC, 2013).

When the opinions of the participants about the characteristics of an engineer were examined, it was obtained
that they should be hardworking, imaginative, intelligent, skilled and researchful (Table 4). According to this
result, it can be interpreted that gifted students associate the characteristics of an engineer with their own
characteristics. Because gifted students are interested in research, they want to learn fast and in-depth
knowledge, they have advanced imagination, they put forward creative ideas, they are interested in science and
mathematics, and they like to solve current problems by questioning (Akbas & Cetin, 2018; Schreglmann, 2016).
As a result, it has been determined that although gifted students have different and rich perceptions about
engineering, they have stereotypical thoughts in terms of the gender of the engineer and take into account the
engineering fields accepted in their drawings for materials used in engineering. Despite this, it has been
determined that gifted students have different perceptions about the working fields and types of engineering. In
addition, gifted students associated the characteristics that an engineer should have with their own
characteristics. Draw-write-tell technique was used to determine the engineering perceptions of gifted students.
In this context, it can be interpreted that draw-write-tell technique is an applicable and alternative technique to
examine students' perceptions of engineering.

It is suggested that science and mathematics teaching should be related to engineering fields for gifted students
who are candidate engineers. In addition, it is important to choose activities in parallel with the rapid changes in
science and technology, which include engineering themes.

Vocational career trainings can be organized with the participation of women engineers who have been
successful in their field in order to change the existing perception of the gifted students towards the gender of the
engineer and to see engineering as an option in their career choices.
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Giris

Gliniimiizde tiim alanlarda hizli degisimler yasanmakta ve bu degisimler en c¢ok sanayide kendini
gostermektedir. Tarihsel siire¢ incelendiginde, buhar sistemlerinin kullanilmaya baglanmasiyla birlikte birinci
sanayi devrimi; petroliin ortaya ¢ikmasi ve iiretimin artmasiyla birlikte ikinci sanayi devrimi; elektronik,
bilgisayar ve internetin ortaya ¢ikmasiyla birlikte ise informatik devrim olarak ifade edilen tigiincii sanayi
devrimi yasanmistir (Bulut ve Akcaci, 2017). Toplumlarin bilgi diizeylerinin artmasit sonucu ortaya ¢ikan ve hiz,
dijitallesme, sistem yoniinden diger sanayi devrimlerinden farklilik gosteren son sanayi devrimi ise Endiistri 4.0
olarak ifade edilmektedir (Schwab, 2016). Ozellikle insan giicii yerine makine giiciiniin dSnemsendigi bu sanayi
devrimi sonucu yasanan degisimler, bireylerin farkli becerilere sahip olmasini zorunlu kilmigtir. Bu zorunluluk
da Egitim 4.0 devriminin yaganmasini ve yeni egitim anlayislarinin ortaya ¢ikmasini saglamigtir (Diwan, 2017).
Bu egitim anlayislarindan birisi de gergek ve giincel diinya problemlerine disiplinler arasi bir bakisla yaklagsmay1
benimseyen ve biitiinciil bir egitimi dnemseyen STEM egitimidir (Benek ve Akcay, 2018).

Tirkiye’de FETEMM olarak adlandirilan ve Fen (Science), Teknoloji (Technology), Mithendislik (Engineering)
ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinden olugan STEM ve STEM egitimine verilen deger,
ekonomi ve teknolojide yasanan hizli degisimlerden dolay: giderek artmaktadir (Yildirim ve Selvi, 2018). Ayrica
mevcut STEM egitimi, STEM becerilerinin ¢agdas, teknolojik, bilgiye dayali, rekabetci kiiresel ekonomide
yenilik ve gelisim i¢in ¢ok 6nemli oldugu inancina dayanmakta (Hobbs, Cripps Clark ve Plant, 2017) ve birgok
toplumun refahinin STEM egitimine bagli oldugu ifade edilmektedir (Chubb, 2013). Bu kapsamda STEM
egitiminin dogru bir sekilde 6grenme ortamlarina yansitilmasit 6nem arz etmektedir (Campbell, Speldewinde,
Howitt ve MacDonald, 2018). Bununla birlikte bireylerin gelecekteki basarilart igin gerekli gorilen STEM
egitimini (Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012) dogru bir sekilde uygulamak ve Ogrencilerin STEM alt
boyutlarina yonelik yetkinliklerini gelistirmek, siirdiiriilebilir is giicli agisindan gerekli gériilmektedir (Vasquez,
Sneider ve Comer, 2013). STEM egitimine verilen bu énem, STEM mesleklerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir
(Miaoulis, 2009). STEM meslekleri igerisinde de miihendislige, giincel problemlere ¢oziim sundugu ve
ekonomik kalkinmaya 6nem verdigi igin toplumlar tarafindan daha ¢ok 6nem verilmektedir (National Research
Council [NRC], 2013).

Gliniimiizde STEM egitimi ad1 altinda farkli bir boyut kazanan miihendislik uygulamalari, 6grencilere teorik
bilgiden ziyade anlamli 6grenmelerini saglayacak uygulamalar tizerine kurgulanmigtir (NRC, 2011a). Ayrica
STEM egitiminde 6grencilerin giincel problemlerin ¢éziimiine yonelmesini saglayarak miihendisligi 6n plana
¢ikarmak amaglanmaktadir (Aydim, Saka ve Guzey, 2018). Miihendislik uygulamalar1 ile 6grencilerden giincel
yasam problemlerinin farkina varmalari, bu problemi ¢6zme siirecinde bir bilim insani gibi bilimsel aragtirma
basamaklarini kullanmalar1 ve tasarim yapabilme becerisi gostermeleri beklenmektedir (NRC, 2013).
Dolayistyla miihendislik temelli STEM egitiminde tasarim bileseni ilk ve en dnemli basamaktir (Aydin, Saka ve
Guzey, 2018). Miihendislik tasarim odakli STEM etkinliklerinin, &grencilere problem ¢dzme ve elestirel
diistinme becerisi kazandirdigi, akademik basartyr ve motivasyonu arttirdigi, tasarim yapma imkani sagladigi,
Ozgiiveni arttirdig1 ve 6zel yetenekli 6grencilerin kesfedilmesine yardimei oldugu ifade edilmektedir (English ve
King, 2015; Fan ve Yu, 2015). Belirtilen faydalarindan dolay1 fen bilimleri 6gretim programina miihendislik ve
tasarim becerileri eklenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bununla birlikte miihendislik tasarim
odakli STEM egitimlerinin okullarda giderek yayginlagsmasi, okulun yapisi ile 6gretim programlarinin tekrar
gbzden gecirilmesini Ve dgretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimlerin diizenlenmesini giindeme getirmektedir. Bu
nedenle 6ncelikle bu egitimi almis olan 6grencilerin mithendislik algilarini ortaya koymak, gelecekte yapilacak
olan diizenlemelerin 6grenci odakli olmasini saglayacaktir. Dolayisiyla 6grencilerin mithendislik algilarinin
incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda mevcut ¢alismanin odak noktasimi 6zel yetenekli 6grenciler
olusturmaktadir.

Ozel yetenekli 6grenciler, yasitlarindan en az bir dzellik bakimindan iist diizey performans gosteren bireylerdir
(Cetinkaya ve Inci, 2019). MEB (2017) &zel yetenekli dgrencileri, bir ya da daha fazla yetenek veya zeka
alaninda akranlarina gore st diizey performans gosteren, gizil giice sahip olan, diger alanlarda ise ortalama
performans gosteren ¢ocuklar olarak tanimlamaktadir. Bu 6grencilerin yakin gelecekte toplumlarin en dnemli
karar verme mekanizmalarinda yer alma potansiyeli en yiiksek 6grenci grubu oldugu ifade edilmektedir (Akbas
ve Cetin, 2018). Ozel yetenekli 6grenciler arastirmaya yogun ilgi ve merak duyarlar; hizli grenip derinlemesine
bilgi edinmek isterler; gelismis hayal giiciine sahip olup yaratici fikirler 6ne siirerler; fen bilimlerine, matematige
ve bilime karst ilgi duyarlar ve giincel problemleri sorgulayarak ¢6zmeyi severler (Schreglmann, 2016). Bilime
merak duyup arastirmayi seven Ozel yetenekli 6grencileri topluma faydali hale getirmek icin bu dgrencilerin
Ozelliklerinin, algilayis bigimlerinin ve davramsglarinin altinda yatan nedenlerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir
(Citil ve Ataman, 2018). Dolayistyla 6zel yetenekli 6grencilerin miihendislik algilarinin ortaya konmasi
onemlidir. Bununla birlikte 6grencilerin kavramlara yonelik algilarim belirlemek igin ¢esitli tekniklerin
kullanilmas1 gerekmektedir (Ding ve Uztemur, 2017). Bu tekniklerden birisi de kavramlar1 anlatirken
dgrencilerin ¢izim yapma, yazma ve bu kavrami anlatma siireclerini iceren ¢iz-yaz-anlat teknigidir (Uztemur ve
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Ding, 2018). Ciz-yaz-anlat teknigi, 6grencilerin belli kavramlar ekseninde Once ¢izim yapmalari, sonra bu
kavrama yonelik disiincelerini yazmalari, son olarak da kavramlar hakkinda diisiincelerini ifade etmeleri
temeline dayanir. Alanyazinda ¢iz-yaz-anlat tekniginin kullamldigi belli sayida calismalar oldugu tespit
edilmistir (Brownlee, Curtis, Spooner-Lane ve Feucht, 2017; Egan, Maguire ve Rooney, 2015; Uztemur ve Ding,
2018). Ornegin ¢iz-yaz-anlat teknigini kullanarak 6grencilerin epistemolojik inanglarini inceleyen Brownlee ve
digerleri (2017), teknigin ozellikle kiiciik yastaki Ogrencilerin epistemolojik inanglarmi belirlemede etkili
oldugunu belirtmislerdir. Aym sekilde Uztemur ve Ding (2018) de &grencilerin epistemolojik inanglarim
incelerken ¢iz-yaz-anlat teknigini kullanmiglar ve yeni bir yaklagim olan bu teknigin, ortaokul 6grencilerinin
epistemolojik inanglarimi belirlemede kullanisli oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu teknigin 6zel yetenekli
ogrencilerin mithendislik algilarini derinlemesine ortaya koymak adina etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Alanyazinda farkli kesimdeki bireylerin STEM disiplinlerine ve STEM egitimine yonelik algilarini inceleyen
caligmalar bulunmaktadir (Akaygiin ve Aslan-Tutak, 2016; Bal¢in ve Ergiin, 2019; Benek ve Akgay, 2018;
Cakmak, Bilen ve Taner, 2019; Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons, 2009; Giilhan ve Sahin, 2018; Karatas,
Micklos ve Bodner, 2011; Timur ve Inangly, 2018). Omegin ¢izim formu kullanarak ortaokul 6grencilerinin
havacilik ve uzay miihendisi algilarini arastiran Balgin ve Ergiin (2019), 6grencilerin uzay ve havacilik
mithendisinin yaptig1 islere yonelik yanlis kavramalarinin bulundugu sonucuna ulagmislardir. Veri toplama araci
olarak o6l¢ek kullanan ve ortaokul 6grencilerinin miihendislik ve teknoloji algilarini arastiran Ergiin (2018),
ogrencilerin mithendislik algilarinin yeterli olmadig1 sonucuna ulagmigtir. Ortaokul grencilerinin mithendis ve
bilim insan1 algilarini yapilan ¢izimler aracilifiyla inceleyen Giilhan ve Sahin (2018), 6grencilerin miihendisleri
erkek olarak algiladiklart sonucuna ulagsmislardir. Benzer sekilde o6zel yetenekli ortaokul O6grencilerinin
miihendislik algilarini arastiran Koyunlu Unlii ve Dokme (2017) de 6zel yetenekli dgrencilerin miihendisligin
tasarim boyutuna degindiklerini ve miihendisligi erkek meslegi olarak algiladiklarini belirtmiglerdir. Goriildiigi
lizere, Ozel yetenekli 6grencilerin mithendislik algilarini ¢izimler veya Olgekler araciligiyla inceleyen ¢alismalar
bulunsa da ¢iz-yaz-anlat tekniginin kullanildig1 bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Fen bilimlerine, matematige ve
bilime kars1 ilgi duyan ve giincel problemleri sorgulayarak ¢ézmeyi seven 6zel yetenekli dgrencilerin giderek
onem kazanan miihendislik kavramina yonelik algilarinin ¢iz-yaz-anlat teknigi kullanilarak incelenmesinin,
alanyazina katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica elde edilen bulgularin, miihendis tasarim odakli STEM
etkinlikleri planlayan 6gretmenlere, 6zel yetenekli 6grencilerin dgretim programint hazirlayan uzmanlara ve bu
alanda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara 6nemli bir katki saglayacagi disiiniilmektedir. Buradan hareketle
caligmanin amaci, Ozel yetenekli Ogrencilerin miihendislik algilarini ¢iz-yaz-anlat teknigi kullanarak
derinlemesine incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida ifade edilen problemlere cevap aranmustir:

e Ozel yetenekli dgrencilerin miihendislik kavramina ydnelik ¢izimleri nasildir?

e Ozel yetenekli dgrencilerin miihendislik kavramina yonelik gériisleri nasildir?
Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada, nitel aragtirma ydntemi desenlerinden fenomenoloji deseni kullanilmigtir. Fenomenoloji,
farkinda oldugumuz fakat tam anlamryla fikir sahibi olmadigimiz olgu ve olaylar1 bireylerin deneyimlerine gore
derinlemesine inceleme imkani veren bir desendir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Dolayisiyla 6zel
yetenekli Ogrencilerin mithendislik algilarimt ¢iz-yaz-anlat teknigi kullanilarak derinlemesine incelemeyi
amagclayan bu aragtirmada en uygun desen olarak fenomenoloji deseni tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 Egitim-Ogretim Y1li birinci doneminde Dogu Anadolu Bélgesi’nde
yer alan bir bilim ve sanat merkezinde (BILSEM) 6grenim goren 76 &zel yetenekli dgrenci olusturmaktadir.
Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde amagh 6rnekleme yontemlerinden olglit 6rnekleme yontemi
tercih edilmistir (Y1ldirrm ve Simsek, 2013). Bu kapsamda BILSEM’de farkli 6gretim programlarinda 6grenim
goren ve STEM egitimi almig 6grenciler ile ¢alisma yuriitiilmistiir. Calisma grubunda yer alan dgrencilere ait
demografik bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya 35 kadin (% 46.05), 41 erkek (% 53.95) 6zel yetenekli 6grencinin katildig
goriilmektedir. Bu katilimcilarin 17°si destek egitiminde, 15’1 Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF), 26’s1
Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG) ve 18’i Proje Uretimi ve Yonetimi programinda 6grenimlerine devam
etmektedir.
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Tablo 1
Katilimeilara Ait Demografik Bilgiler
Demografik Ozellikler f %
Cinsiyet
Kadin 35 46.05
Erkek 41 53.95
Yas
6-10 yas 28 36.85
11-15 yas 36 47.37
16-20 yas 12 15.78
BILSEM grubu
Destek 17 22.36
BYF (Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme) 15 19.74
OYG (Ozel Yetenekleri Geligtirme) 26 34.22
Proje Uretimi ve Y®6netimi 18 23.68

Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada veri toplanmas siirecinde birden fazla veri toplama yontemi kullamilmistir. Bu kapsamda veri
toplamasinda ¢iz-yaz-anlat teknigi kullanilmis ve aragtirmacilar tarafindan ¢iz-yaz-anlat formu gelistirilmistir.
Gelistirilen form, kapsam gegerliligini saglamak icin egitim bilimleri alaninda ¢alismalar yapan doért uzmanin
goriislerine sunulmustur. Uzman goriisleri neticesinde dgrencilerden iki ¢izim yerine dort ¢izim yapabilecekleri
sekilde form tekrar diizenlenmistir. Ayrica uzman goriisleri neticesinde demografik bilgiler kismina, “ilgi
duydugunuz alan nedir?” ve “Se¢mek istediginiz meslek nedir?” sorular1 da eklenmis ve 6grenciler tarafindan
yazilacak kompozisyonda hangi konular tizerinde durulmasi gerektigi forma eklenmistir. Bununla birlikte taslak
form, anlagilabilirlik ve yazim kurallar1 agisindan bir Tiirkge 6gretmeninin goriisiine sunulmustur. Gelistirilen
form, BILSEM’de farkli 6gretim programlarinda grenimlerine devam eden ikiser dgrenciye pilot calisma
kapsaminda uygulanmis ve uygulama siiresinin 30 dakika olmasina karar verilmistir.

Veri toplama siirecinde ii¢ asama takip edilmistir. Oncelikle 6grencilerden miihendislik kavranmyla ilgili dort
farkli ¢izim yapmalari, daha sonra yapilan ¢izimlerden kendi diisiincelerine en yakin resmi dikkate alarak bir
kompozisyon yazmalari istenmistir. Ornek &grenci cizimleri Sekil 1°de verilmistir. Ogrencilerden
kompozisyonlarinda, belirledikleri resmi se¢me nedenlerini, miihendislik kavraminin kendilerinde neyi ifade
ettigini, bir mithendiste olmas1 gereken ozeliklerin neler oldugunu ve miihendislik uygulamalarimin giinliik
yasamdaki yerini anlatmalar1 istenmistir. Uglincii asamada ise arastirmaya katilan tiim dgrencilerle odak grup
goriismeleri yapilmistir. Odak grup goriigmeleri yaklagik bir hafta slirmiistiir. Gorligme sirasinda ses kayit cihazi
kullanilmis ve katilimcilardan yazdiklari kompozisyonlart okuyarak metinlerde miihendislik hakkinda
vurguladiklar1 noktalar1 ve bunun gerekgelerini agiklamalari beklenmistir. Goriismeler yaklagik 20 dakika
stirmiis ve goriisme yapilirken sessiz bir ortam tercih edilmistir. Gorligme sonrasi elde edilen ses kayitlart bir
metne doniistiiriilmiis ve igerik analizi yapilarak kodlar, kategoriler ve temalar belirlenmistir.

Resim 1: Resim 2 \ Resim 2:

Resim 4: Resim 3: Resim 4: < / CERN

Sekil 1. Ornek Ogrenci Cizimleri
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Veri Analizi

Verilerin analizinde tiimevarimsal igerik analizi kullanilmigtir. Kaynagini veri setinden alan tiimevarimsal igerik
analizi yaklagiminda (Zhang ve Wildemuth, 2009) kodlar, katilimeilarin ifadelerine gére belirlenir. Benzerlik
gosteren kodlar bir arada degerlendirilir ve verilere iliskin belgeler sistematik bir sekilde analize tabi tutulur
(Yildirim ve Simsek, 2013). Dolayisiyla tiimevarimsal igerik analizi, bireylerin sergilemis olduklari davranislar
ve onlarin dogasini anlamayi amaglayan bir yaklagimdir (Biiytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2012). Bu kapsamda oncelikle her bir katilimei cevaplarina K1, K2, K3...K76 seklinde numaralar
verilmis ve Ogrenci c¢izimleri, kompozisyonlar ve odak grup goriismeleri sonucu elde edilen veriler iki
arastirmaci tarafindan ayr1 ayri1 incelenmistir. Inceleme sonucu 6nemli kod ve boyutlar belirlenmis ve belirlenen
kodlara yonelik uygun kategori ve temalar olusturulmustur. Dolayisiyla kiiglik birimler genel bir ger¢evede
degerlendirilerek genel birimler seklinde ifade edilmistir (Tavsancil ve Aslan, 2001). Ayrica kodlamalar
aragtirma verilerine gore yapilmis ve verilerden ¢ikarilan kavramlara gére yapilan kodlama tiirii veri analizinde
kullamlmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Gecerlik Giivenirlik Onlemleri

Nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirligin saglanabilmesi igin inandiricilik, aktarilabilirlik, teyit edilebilirlik
ve tutarlik stratejileri kullanilmaktadir (Shenton, 2004). Bu kapsamda veri toplama araci gelistirme siirecinde
hazirlanan taslak form, uzman goriisiine sunulmus ve bu goriisler neticesinde gerekli diizenlemeler yapilarak
forma son sekli verilmistir (inandiricilik). Ayrica katilimer goriisleri bulgular kisminda dogrudan alinti seklinde
verilmistir. Inandiricilik kapsaminda yapilan bu uygulamalar, calismanin i¢ gecerligini arttirmaktadir (Lincoln ve
Guba, 2013). Caligmanin aktarilabilirligini saglamak adina, ¢alismada amacli 6rnekleme yontemi tercih edilmis
ve katilimcilara ait bilgiler, verilerin toplanmasi ve analizi detayli bir sekilde agiklanmistir. Aktarilabilirlik
kapsaminda yapilan bu uygulamalar, ¢alismanin dis gegerligini artirmaktadir (Lincoln ve Guba, 2013). Verilerin
giivenirligini saglamak adina i¢ (tutarlilik) ve dis giivenirlik (teyit edilebilirlik) yontemleri kullanilmustir. Veri
analizinde gorev alan arastirmacilarin goriigleri arasinda tutarhiligi saglamak i¢in Miles ve Huberman (1994)
tarafindan gelistirilen giivenirlik formiili (Goriig Birligi / Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) kullanilmistir. Bu
kapsamda her iki aragtirmacinin elde edilen verilere yonelik yaptig1 degerlendirmeler 1s181inda kodlar, kategoriler
ve temalar ile ilgili olarak goriis birligine ya da ayriligina sahip olduklari noktalar belirlenmistir. Goriisler
arasindaki uyum orani belirlenerek giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Elde edilen giivenirlik katsayisi degeri
.88 olarak bulunmustur. Ayrica uygulama sonrasi her bir katilimci ile iletisime gegilerek formda yer alan
sorulara verdikleri cevaplar teyit edilmistir.

Etik Konular

Tim katilimcilara aragtirma ile ilgili bilgilendirilmis onam formu sunulmus ve c¢aligmanin verileri gondllii
katilim ilkesi temel alinarak toplanmustir. Calismada, Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi Yonergesinde belirtilen tiim kurallara uyulmustur.

Bulgular

Ogrencilerin Miihendislik Kavramina Yénelik Cizimleri

Aragtirmanin  birinci asamasinda “Ozel yetenekli ogrencilerin miihendislik kavramina yonelik ¢izimleri
nasildr?” sorusuna cevap aranmis olup dgrenci ¢izimlerine ait frekans degerleri Tablo 2’ de verilmistir:

Tablo 2

Osrenci Cizimlerine Ait Frekans Degerleri
Kodlar f  Kodlar f  Kodlar f  Kodlar f
Insaat 29 Kadin birey 6  Bilim insan1 2 Hesap makinesi 1
Bilgisayar 26 Matematik 6  Genetik miihendisi 2 Lazer 1
Erkek birey 16  Uzay miihendisi 6 Isik 2 Maden miihendisi 1
Makine 12 Cetvel 5  Orman miihendisi 2 Makine miihendisi 1
Ugak 12 Kalem 5  Ucak miihendisi 2 Matematik mithendisi 1
Araba 11  Kodlama 5  Yogun mesai 2 Meteoroloji 1
Deney 11 Otomotiv mithendisi 5  Zenginlik 2 Milimetrik kagit 1
Robot 10 Harita 4 Tren 1  Pergel 1
Insaat miihendisi 8 Is kiyafeti 4 Ders galigma 1 Silah 1
Uzay 8  Teknoloji 4 Elektrik 1  Toplantilar 1
Bilgisayar miithendisi 7  Tarim 3 Endiistri 1 Cemn 1
Uzay araci 7  Tasarim 3 Geometri 1 Zeka 1
Genetik 6  Telefon 3 Gozlik 1
Is makinesi 6 Atom 2 Harita mithendisi 1
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Tablo 2 incelendiginde, mithendislik kavramina yonelik olarak 6grencilerin en ¢ok insaat (f = 29) ¢izdikleri
goriilmektedir. Bununla birlikte bilgisayar (f = 26), erkek birey (f = 16), makine (f = 12), ucak (f = 12), araba (f =
11), deney (f = 11) ve robot (f = 10) kodlarma ait ¢izimlerin de fazla oldugu gériilmektedir. Miihendislik
kavramina yonelik 6grenci ¢izimleri; idiriinler, tirleri, kullamilan malzemeler, ¢alisma alanlari, cinsiyetleri,
sonuglart seklinde temalar altinda toplanmustir. Ogrenci ¢izimlerine yonelik temalar ve kodlari Tablo 3’te
verilmigtir:

Tablo 3
Cizimlere Yonelik Tema ve Kodlar:
Uriinl Tirleri Kullanilan Caligma Alanl Cinsiyetleri Sonugl
runier urieri MalZemeIer aligma anlari y onuglari
Kodlar f Kodlar f Kodlar f Kodlar f Kodlar f Kodlar f
Ingaat 29 Imsaat g Mokine 12 Uzy g Erkek 19 Yogun 2
mithendisi birey mesai
- Bilgisayar Is : Kadin -
Bilgisayar 26 miihendisi 7 makinesi 6  Genetik 6 birey 6 Zenginlik 2
Ugak 12 U%ay .. 6 Cetvel 5 Matematik 6 Ders 1
miihendisi calisma
Araba 1p Omotv 5 em 5 Kodlama 5 Toplantilar 1
miihendisi
Deney 11 ngetlk. . 3 Harita 5  Teknoloji 4
miihendisi
Orman . .
Robot 10 miihendisi 3 Iskiyafeti 4  Tarim 3
Ugak Hesap
Uzay aract ! mithendisi 2 makinesi 1 Atom 2
Harita Milimetrik
Tasarim 3 miihendisi 2 Kagt 1 Isik 2
Telefon 3 Mﬁden . 2 Pergel 1 Elektrik 1
miihendisi
Gozlik p  Makine Endiistri 1
miihendisi
Lazer 1 :\/Ieteorolol 1 Geometri 1
Silah p  Matematik
miihendisi
Tren 1
Toplam 116 Toplam 41 Toplam 40  Toplam 39  Toplam 24 Toplam 6

Tablo 3 incelendiginde, dgrencilerin mithendislik tiirleri kategorisinde en ¢ok insaat (f = 8), bilgisayar (f = 7) ve
uzay (f = 6) miihendisligine yonelik ¢izim yaptiklart goriilmektedir. Bunu otomotiv (f = 5) ve genetik
miihendisligine (f = 2) yonelik ¢izimler takip etmektedir. Bununla birlikte harita, maden, makine ve matematik
miihendisligine yonelik birer ¢izim yapmuglardir. Bu kategori altinda yer alan 6rnek Ogrenci ¢izimleri su
sekildedir:

£ [x) [’\

Sekil 2. K26’ye Ait Cizim Sekil 3. K38’¢ Ait Cizim Sekil 4. K72’a Ait Cizim
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Uriinler kategorisine ait ¢izimlerde 6grencilerin, insaat (f = 29), bilgisayar (f = 26), ucak (f = 12), araba (f = 11),
deney (f = 11) ve robot (f = 10) ¢izimlerine yogunlastiklar1 gériilmektedir. Bununla birlikte dgrencilerin uzay
araci ile ilgili yedi, tasarim ve telefon ile ilgili tiger ¢izim yaptiklar: da tespit edilmistir. Bu kategori altinda yer
alan 6rnek 6grenci ¢izimleri su sekildedir:

Sekil 5. K33’ye Ait Cizim Sekil 6. K2’e Ait Cizim Sekil 7. K53’a Ait Cizim

Miihendislikte kullanilan malzemeler kategorisine ait ¢izimlerde 6grencilerin, makine (f = 12), is makinesi (f =
6), cetvel (f = 5) ve kalem (f = 5) cizimlerine yogunlastiklar1 goriilmektedir. Bu kategori altinda yer alan 6rnek

6grenci ¢izimleri su sekildedir:

BDD—"0x

Sekil 8. K41°ye Ait Cizim Sekil 9. K19°e Ait Cizim Sekil 10. K13’a Ait Cizim

Caligma alanlar1 kategorisine yonelik olarak 6grencilerin uzay (f = 8), genetik (f = 6), matematik (f = 6) ve
kodlama (f = 5) gizimlerine yogunlagtiklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte teknolojiyle ilgili dort, tarunla ilgili
ti¢ ¢izim de tespit edilmistir. Bu kategori altinda yer alan 6rnek 6grenci ¢izimleri su sekildedir:

Sekil 11. K29’ye Ait Cizim Sekil 12. K15’e Ait Cizim Sekil 13. K43’a Ait Cizim

Miihendislik alaninda g¢aligmalar yapan kisilerin cinsiyetlerine vurgu yapan ¢izimler incelendiginde, erkek
bireylerin (f = 18) kadin bireylerden (f = 6) daha fazla ¢izildigi tespit edilmistir. Bu bireyler genellikle gozlikl,
masa baginda yogun bir sekilde galisan bireyler seklindedir. Miihendislik alaninda calismalarin sonuglarina
vurgu yapan ¢izimler incelendiginde, yogun mesai ve zenginlige ait iki, ders ¢alisma ve toplantilara ait bir ¢izim
tespit edilmistir. Bu kategori altinda yer alan 6rnek 6grenci ¢izimleri su sekildedir:
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Sekil 14. K7’ye Ait Cizim Sekil 15. K51’¢ Ait Cizim Sekil 16. K63’e Ait Cizim

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Miihendislige Yonelik Yazih ifadeleri ve Goriisleri

Arastirma sonucu elde edilen yazili ifadeler ve odak grup goriigmelerine ait bulgular birlikte verilmis olup
katilimeilardan yazdiklart kompozisyonlar1 okuyarak metinlerde miihendislik hakkinda neyi vurguladiklarini,
resmi se¢me nedenlerini, bir mithendiste olmas1 gereken &zellikleri ve miihendislik uygulamalarinin giinlik
yasamdaki yerini gerekgeleri ile birlikte agiklamalari istenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir:

Tablo 4
Yazili Ifadeler ve Odak Grup Gériismeleri
Miihendislik
C'.\)."Ze::ﬁﬁeﬁapa” Kisilerin- Ginliik Yasamdaki Yeri ilgili Oldugu Alanlar Katkilar
Kodlar f Kodlar f Kodlar f Kodlar f
Caligskan olmali 22 Her alanda yer alir 39  Otomotiv 41  Hayati kolaylastirir 45
Hayal diinyast genis 19 S?hlr . 12  Bilgisayar 32 Mutluluk verir 34
olmali diizenlemelerinde
Zeki ve becerikli Genetik hastaliklarin . Ekonomik kazang
olmali 16 tedavisinde 9 Insaat 2 saglar 32
Teknolojik
Arastirmact olmalt 5 o 1 Teknoloji 1g  Merakduygusunu 16
ve isini sevmeli e . arttirir.
iiretiminde
Ileri goriislii olmalt 9 Mimarlik 13 Gelecege 151k tutar 13
Planh ve disiplinli 7 Yazilim 12 Bilimsel bilgi artar 4
olmali
Sabirli olmali 7 Uzay ¢alismalari 9
Uretken olmal1 7 Elektrik 7
Cesaretli olmal1 5 Egitim 6
Yaratict olmalt 4 Saglik 6
Yenilik¢i olmali 3 Fizik ve matematik 4
Tasarim kabiliyetleri 3
yiiksek olmali
Diiriist olmali 2
Estetige 6nem 2

vermeli

Tablo 4’teki bulgular incelendiginde dikkat ¢eken en Onemli nokta, 6zel yetenekli Ggrencilerin biiyiik bir
kisminin (% 28.94) bir miihendisin ¢aliskan olmasi gerektigi konusunda hemfikir olmalaridir. Ornegin K11
“Artik her alanda hizli degisimler yasaniyor ve bir miihendis dolayisiyla c¢aliskan olmali.” seklinde goriis
bildirirken K45 “Bence bir miihendis her seyden once ¢aliskan olmali.” demistir. Bununla birlikte katilimcilarin
% 25’inin, bir miihendisin hayal diinyasinin genis olmas1 gerektigini diisiindiikleri gériiliir. Bu konuda K37 “Iyi
bir miihendiste olmasi gereken en énemli ozellik genis bir hayal diinyasi olmalidr. Ciinkii her sey hayal etmekle
baslar.” derken K12 “Bir miihendis hayal kurmal. Yoksa sadece oldugu yerde kalwr.” seklinde goris
bildirmistir. Dikkate deger bir diger nokta ise katilimeilari % 21.05’inin bir mithendisin zeki ve becerikli olmasi
gerektigine vurgu yaptiklaridir. Bu kapsamda K19 “Zekd ve kabiliyet olmadan miihendislik yapilamaz.” seklinde
goriis belirtirken K65 diistincesini, “Bir miihendis bence ozellikle sayisal zekasi iyi olmalidir.” seklinde ifade
etmistir.

Katilimeilarin % 13.15°1, bir mithendisin isini sevmesi ve aragtirmact olmasi gerektigini diisiiniirken, % 11.84’1
bir mithendisin ileri goriislii olmasi1 gerektigini vurgulamistir. Bununla birlikte yediser katilimer bir mithendisin
planli, sabirli ve iiretken olmasi gerektigini ifade etmistir. Bir mithendisin sahip olmas1 gereken diger 6zelliklere
yonelik ¢esitli 6grenci goriisleri asagida soyledir:
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Miihendislik keskin bakislar ve zekd gerektirir. [K15]

Bence bir miihendiste olmast gereken en onemli ve gerekli ozellik yenilik¢i olmaktir. [K59]
Estetik olmadan miihendislik olmaz. Bunun igin miihendis estetik duyguya sahip olmali. [K26]
Bir miihendis diiriist olmali, yoksa bilgisini yanlis amagl kullanabilir. [K33]

Bir miihendis bildigim kadarwla ¢ok ¢alismali. Bunun iginde saburli olmast gerekir. [K32]
Miihendis, hayatimizi kolaylastirir ve degisen diinyada gelecegimize yon verir. [K71]

Aragtirmaya katilan 6zel yetenekli 6grencilerin yarisindan fazlast (% 51.31) miihendislik uygulamalarinin
giinliik yasamin her alaninda yer aldigimi belirtmislerdir. Bu konuda K41 “Miihendislik her alanda ihtiyacimiz
karsilayan bir meslek grubudur.” derken K35 “Miihendislik uygulamalar: giinliik hayatta neredeyse her yerde
kullamlyyor. Sehir diizenlemelerinden uzayin derinliklerini aragtirmaya ve genetige kadar her alanda
arastrmayr sagliyor.” seklinde goriis belirtmistir. Katilimeilarin 6nemli bir kismi da (% 15.78) miihendisligin
ozellikle insaat ve sehir diizenlemelerinde dnemli oldugu goriisiinii paylasir. Ornegin K51 bu konudaki goriisiinii
“Aslinda miihendislik derken hemen hemen herkese gére insaat ve sehir diizenlemesi anlagilmaktadr. Bu
bakimdan en onemli yeri insaat sektoriinde yer bulmustur.” seklinde ifade ederken K49 “Miihendislik derken
binalarin yapimi, sekli, sehir planlamast aklima geliyor...” seklinde belirtmistir. Diger katilimcilardan farkli
olarak dokuz katilimci, miihendisligin genetik hastaliklarin tedavisinde tasidigi dneme vurgu yapmuislardir. S6z
gelimi K76 “Miihendislik sayesinde hastaliklardan kurtulabiliniyor. Miihendislik ilerledikce bir¢ok genetik
hastaliklar iyilestirilebilir.” derken K68 bu konudaki diisiincesini “Miihendislik uygulamalari ile insan genom
haritast ¢ikarilmigtir. Dolayistyla miihendislik genetikte kendine biiyiik bir yer bulmugstur.” seklinde ifade
etmistir.

Katilimeilarin yine yarisindan fazlasi (% 53.94) mihendisligin otomotiv sektorii ile yakindan ilgili oldugunu
diistiniir. Bu kapsamda goriis belirten K3 “Giiniimiizde miihendislik en ¢ok otomobil sektorii ile yakindan
iliskilidir.” derken K11 “Otomotiv sektorii miihendislik sayesinde bu noktaya gelmigstir. Daha da ilerleyecegini
diigtiniiyorum.” seklinde goriis belirtmistir. Katilimcilarin biiyiik bir kismi (% 42.10) miihendisligin bilgisayar
teknolojileri ile yakindan ilgili oldugunun altim gizer. Bu konuda K14 “Ileride bilgisayar miihendisi olmak
istiyorum. Ctinkii miihendisligi seviyorum ve miihendisligin bilgisayarla ilgili oldugunu diisiiniiyorum.” seklinde
goriis belirtirken K24 “Cizimlerimden de anlasilacagi gibi miihendislik bilgisayarla ilgilidir. Her yerde
bilgisayar kullanmak zorundayiz. Bu gelismelerin sebebi miihendisliktir.” der. Yine katilimcilarin 6nemli bir
kismi (% 38.15) miihendisligin insaat sektorii ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Bu bulgular ¢ercevesinde
katilimcilarin biiytik bir ¢ogunlugunun miihendisligin daha ¢ok otomotiv, bilgisayar ve insaat alanlart ile ilgili
oldugu hususunda goriis belirttikleri goriilmektedir.

Aragtirmaya katilan 18 katilimer mithendisligin teknolojiyle; 13 katilimer mimarlhikla; 12 katilimer yazilimla; 9
katilimer ise uzay ¢aligmalariyla ilgisi bulundugunu ifade etmislerdir. Miihendisligin iligkilendirildigi alanlara
yonelik olarak 6grenci goriiglerinden bazilari soyledir:

Uzay ¢alismalart artik dnemli bir hale geldi. Bunun sebebi miihendisligin gelismesidir. [K8]

Bana gore artik yazilim olmadan hi¢bir sey olmaz. Dolayistyla miihendisligin ilgili oldugu alan
olarak yazilumi goriiyorum. [K33]

Teknolojinin simdiki hale gelmesinin en onemli sebebi miihendisliktir. [K17]

Uzay bana gore inamilmaz bir yerdir. Bu sekilde diigiinmemin sebebi miihendislerin bu alana
yonelmesidir. [K73]

Giinliik yasamimizi miihendisligin mucizelerine bor¢luyuz. Bu mucizenin kahramanlar: da
matematik ve fiziktir. [K70]

Insan yasami giderek daha énemli hale geldi. Degisen bir¢ok sey insan saghgini tehdit ediyor. Bu
durumun ¢oziilmesinde miihendislik gereklidir. [K63]

Egitim olmadan hi¢chir sey olmaz. Giiniimiizde egitim teknolojilerinin gelismesinde miihendislik
cok onemlidir. [K49]

Elektrik olmazsa hi¢bir sey ¢calismaz. Bunun i¢in miihendislik oncelikle elektrik ile ilgilidir. [K11].

Miihendisligin giinliik hayata katkilarina dair 6grenci gorigleri incelendiginde, 6grencilerin 6nemli bir kisminin
(% 59.21) miihendislik uygulamalarmm hayati kolaylagtirdigimi ifade ettikleri goriiliir. Bu konuda K51
“Miihendislik uygulamalar: giiniimiizde binalardan ulasima, arabalardan telefona kadar karsimiza ¢tkmaktadwr
ve bunlar hayatimizi kolaylastirmaktadir.” seklinde gorilis belirtirken, K45 disiincesini “Yasadigimiz ¢agda
miihendisligin sayesinde hayatimiz kolaylasiyyor.” bigiminde ifade etmistir. Mihendislik uygulamalarimin
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mutluluk verdigini belirten katilimcilarin oram % 44.73’tiir. Ornegin K9 bu konuda “Katldigim egitimde
miihendislik ¢calismalart yaptik ve bir seyler iirettikge mutlu oldugumun farkina vardim.” derken K21 “Miihendis
yaptigi projeyi sonuglandirirsa mutlu olur.” seklinde goriis belirtmistir. Katilimeilarin bir kismu ise (% 42.10)
miihendisligin bireysel ve toplumsal ekonomik kazang getirdigine inanmaktadir. Bu goriigslerden farkli olarak 16
katilimer mithendisligin merak duygusunu arttirdigini; 13 katilimeir gelecege 11k tuttugunu; 4 katilimer ise
bilimsel bilginin artmasini sagladigini belirtmislerdir. Mithendisligin sagladigi diger katkilara yonelik olarak
cesitli 6grenci goriisleri sdyledir:

Miihendislik gelistikce yeni icatlar, yeni bilgiler elde edilecektir. [K50]

Miihendis olan kisinin merak duygusunun artugim diistiniiyorum. Ciinkii problemleri gériip ¢oziim
tiretmesi i¢in merakl olmasi gerekiyor. [K59]

Miihendislikle ugrasan kisiler kendilerini gelistirirlerse ekonomik olarak gelisebilirler. [K8]
Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, BILSEM’de 6grenim géren ve STEM egitimlerine katilnus olan &zel yetenekli dgrencilerin
miihendislige yonelik algilarmin ¢iz-yaz-anlat teknigi kullanilarak incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 76 6zel yetenekli 6grenci ile calisma yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin miihendislik kavramina yonelik
cizimleri incelendiginde, toplamda 253 ¢izim olmak iizere 54 farkli ¢izim yaptiklari tespit edilmistir (Tablo 2).
Bu durum, 6zel yetenekli 6grencilerin mithendislik konusunda farkli ve zengin alg: diizeylerine sahip olduklar
seklinde yorumlanabilir. Ataman (2004), bu sonucu destekler nitelikte, 6zel yetenekli 6grencilerin farkli
konularda zengin alg1 diizeylerine sahip olabileceklerini belirtmistir. Bununla birlikte 6grencilerin ¢izimlerinde
en ¢ok ingaat, bilgisayar, ugak, makine ve erkek bireylere yogunlastiklar1 sonucuna ulasilmistir (Tablo 2). Elde
edilen bu sonu¢ bazi ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir (Balgin ve Ergiin, 2019; Bilen, Irkigatal ve Ergin,
2014; Cunnignham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher, 2005; Cakmak ve dig., 2019; Ergiin, 2018; Fralick ve
dig., 2009; Giilhan ve Sahin, 2018; Koyunlu Unlii ve Dékme, 2017; Silver ve Rushton, 2008). Ornegin ortaokul
ogrencilerinin miihendislik algilarini inceleyen Bilen, Irkigatal ve Ergin (2014), dgrencilerin en ¢ok ingaat ve
bilgisayar miihendisi ¢izdikleri sonucuna ulagmiglar ve STEM egitiminin gerekliligini ortaya koymuslardir. Ayni
sekilde Ergun ve Balcin (2019), 6grencilerin, mithendislerin yaptiklar: isleri, ingaat iscileri ya da tamircilerin
yaptiklari islerle karistirdiklart sonucuna ulagsmiglardir. Bu arastirmada ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin 6nemli
bir kisminin erkek miihendis bireyler ¢izdikleri belirlenmis olup bu sonug baska bazi ¢aligmalarla da benzerlik
gostermektedir (Balgin ve Ergiin, 2019; Cetin ve Asiltiirk, 2017; Ergun ve Balcin, 2019; Giilhan ve Sahin, 2018;
Knight ve Cunningham, 2004; Koyunlu Unli ve Dokme, 2017). Séz gelimi Giilhan ve Sahin (2018),
6grencilerin, mithendisleri erkek ve ¢ogunlukla yalniz calisan bireyler olarak algiladiklarini belirtmislerdir. Bu
sonuca gore, Ozel yetenekli Ogrencilerin toplum tarafindan kabul gormiis miihendislik algilarint devam
ettirdikleri yorumuna varilabilir. Elde edilen bu sonucun farkl: agilardan degerlendirilmesi onemli gorillmektedir.
Ciinkii miihendisligin bir erkek meslegi olarak algilanmasi, 6grencilerin meslek se¢imini de etkilemektedir
(Koyunlu Unlii ve Dokme, 2017). Ayrica 6zel yetenekli dgrencilerin akranlari gibi kabul gérmiis miihendislik
algilarina sahip olmalari, arastirilmas1 gereken énemli bir konu olarak goriilmektedir. Ozel yetenekli dgrenciler
ile akranlarinin benzer miihendislik algisina sahip olmalarinda birgok durum etkili olabilmektedir. Ornegin
Walker (2001) yaptigi calismada, erkek egemen toplumlarda miihendislik meslegini erkek bireylerin
yapabilecegine yonelik algmin oldugunu ifade etmistir. Ayni sekilde Sgrencilerin daha ¢ok erkek bireylerin
tercih ettigi insaat ve bilgisayar mihendisligine yonelik uygulamalar ile gilinliik hayatta daha fazla
kargilagmalarinin da etkili oldugu disiiniilmektedir. Buradan hareketle 6grencilerin miihendislik algilarin
farklilastiracak 6grenme ortamlarinin olusturulmasi gerektigi sonucuna varilabilir. Ciinkii bilim ve teknolojideki
gelismeler yeni miihendislik alanlarinin ortaya g¢ikmasini saglamakta ve miihendislige, giincel problemlere
¢Oziim sundugu ve ekonomik kalkinmaya énem verdigi i¢in toplumlar tarafindan daha ¢ok 6nem verilmektedir
(NRC, 2013). Bu kapsamda Balg¢in ve Ergiin (2019) farkli mithendislik alanlarinin 6grencilere tanitilmasi ve bu
alanlara yonelik uygulamalarin egitim ortamlarinda yer almasinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Benzer
sekilde Koyunlu Unlii ve Dékme (2017) 6zel yetenekli 6grencilerin miihendislige iliskin algilarim gelistirmek
icin 6grenme ortamlar diizenlenmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica Balgin ve Topaloglu (2019) miihendis
algilar1 yetersiz olan kiz 6grenciler i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasini 6nermislerdir.

Ogrenci cizimlerine igerik analizi yapildiginda ise dgrencilerin en ¢ok miihendislik uygulamalari sonucu ortaya
¢ikan iriinlere yonelik ¢izim yaptiklari sonucuna ulagilmistir (Tablo 3). Bu ¢izimlerde de insaat, bilgisayar, ugak
ve araba ¢izimlerine yogunlagtiklar1 goriilmektedir. Elde edilen bu sonug, dgrencilerle yiiriitilen odak grup
goriismeleri sonucu elde edilen bulgular1 desteklemektedir (Tablo 4). Bu goriismelerde 6grencilerin 6nemli bir
kismi mithendisligin otomotiv, bilgisayar ve ingaat alanlar1 ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglara gore,
0zel yetenekli Ogrencilerin miihendislik algilarin1 zenginlestirmek igin farkli miihendislik temelli STEM
etkinliklerinin 6gretim programlarinda yer almasi gerektigi yorumu yapilabilir. Bu kapsamda fen bilimlerine,
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matematige ve milhendislige ilgi duyan (Schreglmann, 2016) 0&zel yetenekli O6grencilerin egitiminde
farklilastirilmis 6gretim programlarinin uygulanmas: 6nem arz etmektedir. Cilinkii miithendislik tasarim odakli
program uygulanan ogrencilerin miihendislik algilarinin degisecegi, fen bilimlerinde basarilarinin ve
tutumlarimin artacagi vurgulanmaktadir (Wendell ve Rogers, 2013). Arastirmadan elde edilen bir diger sonug,
ogrencilerin mithendislik uygulamalarinda kullanilan malzemelere yonelik gizimlerinin oldukga fazla oldugudur
(Tablo 3). Bu kategori altinda Ogrencilerin makine, is makinesi, cetvel, kalem ve harita ¢izimlerine
yogunlagtiklart bu ¢izimlerin de insaat, makine, bilgisayar, harita gibi kabul gérmiis miihendislik
alanlarina/aletlerine yonelik oldugu sdylenebilir. Buradan hareketle 6grencilerin miihendislikte ortaya c¢ikan
iriinlere ve bu drilinlerin olusturulmasinda kullanilan aletlere yonelik algilarinin yiiksek oldugu yorumu
yapilabilir. Bu sonug, benzer bazi ¢aligmalarin sonuglariyla uyusmaktadir (Balgin ve Ergiin, 2019; Cetin ve
Asiltiirk, 2017; Ergiin ve Balgin, 2019; Knight ve Cunningham, 2004).

Alanyazinda amaca hizmet eden etkinlikler ile birlikte fen, teknoloji ve matematik alanlarinin miihendislik
alanina dahil edilerek miihendislik egitiminin gergeklestirilebilecegi ifade edilmektedir (NRC, 2011).
Dolayisiyla 6grencilerin kabul gérmiis miihendislik alanlarindan farkli mithendislik alanlarina yonelmelerini
saglamak i¢in, mithendislik egitiminin farkli alanlarla entegresinin saglanmasi gerektigi yorumu yapilabilir. Bu
calismada 6grencilerin, mithendisligin ¢aligma alanlarina yonelik olarak en ¢ok uzay, genetik, matematik ve
kodlama alanlarina yonelik ¢izimler yaptiklart sonucuna ulasilmistir (Tablo 3). Ayni sekilde miihendislik tiirleri
kategorisinde insaat ve bilgisayar miihendisliginin yanmi sira uzay miihendisligine yonelik ¢izim yaptiklari da
tespit edilmistir. Elde edilen bu bulguya gore 6zel yetenekli 6grencilerin miihendisligin calisma alanlar1 ve
tirlerine iliskin farkli algilara sahip olduklar1 yorumu yapilabilir. Bu sonug¢ Ergun ve Balcin (2019) tarafindan
yapilan calismayla farklilik gostermektedir. Ergun ve Balcin (2019) calismalarinda, 6zel O6grencilerin
miihendisligin ¢alisma alanlarindan kimya, havacilik ve uzay, gida, genetik gibi pek ¢ok alani bilmediklerini
belirtmislerdir. Mevcut ¢alismada ise 6zel yetenekli 6grencilerin farkli alanlara yonelik ¢izim yapmalarinda,
katildiklart STEM egitimlerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii STEM egitimleri, dgrencilerin STEM
mesleklerine yonelik algilarinin ve goriislerinin degismesine sebep olabilmektedir (King ve English, 2016;
Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi, 2013). Bu sonug, Lamb, Akmal ve Petrie (2015) tarafindan
yapilan ve {i¢ yil siiren ¢alismanin sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Katilimeilarin bir mithendisin 6zelliklerine yonelik goriisleri incelendiginde ise caliskan, hayal diinyasi genis,
zeki, becerikli ve arastirmaci olmalar1 gerektigine yonelik sonuglar elde edilmistir (Tablo 4). Bu sonuca gore
0zel yetenekli 6grencilerin bir mithendiste olmasi gereken 6zellikleri kendi 6zellikleri ile bagdastirdigi yorumu
yapilabilir. Ciinki 6zel yetenekli Ogrenciler arastirmaya yogun ilgi ve merak duyarlar, hizli 6grenip
derinlemesine bilgi edinmek isterler, gelismis hayal giiciine sahip olup yaratict fikirler one siirerler, fen
bilimlerine, matematige ve bilime karst ilgi duyarlar ve giincel problemleri sorgulayarak ¢6zmeyi severler
(Akbas ve Cetin, 2018; Schreglmann, 2016). Bununla birlikte katilimcilar mithendislik uygulamalarinin yasamin
her alaninda, o6zellikle sehir diizenlemelerinde, genetik hastaliklarin tedavisinde ve teknolojik cihazlarin
iretiminde yer aldigimi belirtmislerdir (Tablo 4). Aymt sekilde miihendislik uygulamalarinin hayati
kolaylagtirma, mutluluk verme, ekonomik kazang edinme ve gelecege 151k tutma gibi katkilari oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonu¢ gercevesinde 6zel yetenekli dgrencilerin mithendislik uygulamalarinin ilgili oldugu
alanlara ve katkilarina yonelik farkli algilara sahip olduklart yorumu yapilabilir.

Sonug olarak 6zel yetenekli 6grencilerin mithendislik ile ilgili farkli ve zengin bir algiya sahip olmalarina
ragmen, miihendisin cinsiyeti agisindan basmakalip diisiinceye sahip olduklar1 ve miihendislikte kullanilan
malzemelere yonelik ¢izimlerinde, kabul gormiis miihendislik alanlarini dikkate aldiklar1 tespit edilmigtir. Buna
ragmen Ozel yetenekli &grencilerin milhendisligin ¢alisma alanlar1 ve tiirlerine yonelik farkli algiya sahip
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin, bir mithendiste olmasi gereken o6zellikleri kendi
ozellikleri ile bagdastirdiklar1 sdylenebilir. Ozel yetenekli dgrencilerin mithendislik algilarmi belirlerken ¢iz-yaz-
anlat teknigi kullanilmigtir. Bu kapsamda Ogrencilerin mithendislik algilarini incelemek i¢in ¢iz-yaz-anlat
tekniginin uygulanabilir ve alternatif bir teknik oldugu sonucuna da varilabilir. Tim bu degerlendirmeler
1s1g1inda asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

e Miihendis olmaya aday 6zel yetenekli dgrenciler igin dzellikle BILSEM’lerde, fen ve matematik
ogretiminin miihendislik ve teknoloji alanlari ile iligkilendirilerek biitiinciil bir sekilde verilmesi,
mithendislik temalarini igerisinde barmndiran bilim ve teknolojideki hizli degisimlere paralel
etkinliklerin tercih edilmesi dnerilmektedir.

e Bilim ve teknolojide hizli gelisme ve degisimlerin yasandig1 giiniimiizde, 6zel yetenekli 6grencilerin
mithendislik algilarin1 zenginlestirmek ve algilarinda olumlu degisimler saglayabilmek i¢in 6zellikle
yeni ve gelecekte onem kazanacak olan miihendislik alanlaryla ilgili olarak okullarda tanitim
posterleri olusturulmali, s6z konusu Ogrencilerin farkli alanlardaki miihendisler ile etkilesime
girmeleri saglanmali ve bu 6grencilere uzman kisilerce bilgilendirmeler yapilmalidir.
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Ozel yetenekli ogrencilerin, miihendisin cinsiyetine yonelik var olan algilarim degistirmek ve
ozellikle kadin oOgrencilerin meslek segimlerinde miihendisligi bir segenek olarak gormelerini
saglamak amaciyla alaninda basarili olmus kadin miihendislerin de katilimiyla mesleki kariyer
egitimleri diizenlenebilir.

Ozel yetenekli &grencilerin mesleki tercihlerine doniik stratejik planlamalar yapilmali; popiiler
meslekler, gelecek kaygisi, maddi beklentiler, cinsiyet¢i yaklasimlar, cevrenin yanlis yonlendirmeleri
gibi etkilerden korunup sahip olduklar1 ilgi ve yetenekleri dogrultusunda meslek tercihi yapabilmeleri
icin s6z konusun &grencilerin aileleri, BILSEM ve BILSEM disinda devam ettikleri okullar arasindaki
esgiidiim artirilmali ve rehberlik ¢alismalar1 yogunlagtirilmalidir.

Bilimsel ve teknolojik agidan arastirma ve itiretimde 6ne ¢ikan yurt capindaki sanayi kuruluslarina
geziler diizenlenerek 6zel yetenekli 6grencilerin miihendislik uygulamalarini yerinde incelemeleri
saglanmalidir.

Miihendislik uygulamalarinin giinlilk yasamin her alaninda yer aldigmin bilincinde olan 6zel yetenekli
ogrenciler icin BILSEM’lerde belli zamanlarda mevcut ve olasi diinya problemlerinden biri
belirlenerek cesitli iletisim kanallar1 ile farkindalik olusturulmali ve dgrencilerden probleme yonelik
¢Oziim Onerileri ve tasarim odakli somut doniitler beklenmelidir.

Ozel yetenekli dgrencilerin, diinyada yasanan ve yasanabilecek olan gesitli problemlere ¢dziimler
sunabilecek ulusal ve uluslararasi ¢apta projelerde yer almalari desteklenmeli ve ilgili alandaki
miihendislerin projelere danismanlik yapmasi saglanmalidir.

Bu calisma, Dogu Anadolu’da yer alan bir BILSEM’de farkli gretim programlarinda dgrenim goren
76 o6zel yetenekli 6grenci ile sinirlidir. Calismanin farkli bolge ve okullar igine alacak sekilde
genisletilmesi onerilmektedir.
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