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Dinamik Geometri Yazihmlar1 Kullanimiin Matematik Ogretmeni

Adaylarinin Basarilarina Etkisi ve Ogretim Siireci Hakkindaki Gériisleri

Aziz ILHAN"
Recep ASLANER™

Oz

Arastirmanin amaci, geometri dgretiminde dinamik yazilimlar kullanimimin matematik 6gretmen adaylarinin
basarilarina etkisini arastirmak ve adaylarin bu 6gretim siireci hakkindaki goriiglerini almaktir. Calismada tek
gruplu Ontest-sontest deneysel desen tercih edilmistir. Caligmanin katilimeilarint Dogu Anadolu bdlgesinde yer
alan bir tiniversitenin egitim fakiiltesinde 2016-2017 giiz déneminde se¢meli geometri 6gretimi dersini alan 36 (24
kadin, 12 erkek) matematik dgretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilmis geometri basar testi ve yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirmada kisaca dinamik
geometri yazilimlari (DGY) olarak isimlendirilen bilgisayar programlarindan Cabri ve GeoGebra yazilimlari
kullanilarak 14 haftalik deney siireci yiiriitiilmiistiir. Geometri basari testi dntest-sontest olarak uygulanmistir.
Ogretmen adaylarimin gretim siireci hakkindaki goriislerini almak amaciyla deneysel islemin sonunda goriis
formu uygulanmus, bulgular icerik analizi ile analiz edilmistir. Ontest ve sontest puanlar1 arasinda son test lehine
anlaml farklilik bulunmaktadir ancak kadinlar ve erkekler arasinda anlamli fark olmadig: gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarimin goriislerinde ders anlatiminda kullanilan dinamik yazilimlarla soyut kavramlarin somutlastirmast,
dersin eglenceli olmasi, heyecan duygusu uyandirmasi, cebir alt 6grenme alaninda kullanilmast ve anlatilan
konularla giinliik yagsam arasinda iliskilerin kurulmasi noktalarinda 6nemli oldugu gibi olumlu goriislerin yansira
bilgisayar kullanimindan kaynakli bazi zorluklarin yasanmasi gibi olumsuz goriislerinde oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Dinamik geometri yazilimi, Geometri, Matematik 6gretmen adaylari, Matematik egitimi.

The Effect of Using Dynamic Geometry Software on Pre-Service

Mathematics Teachers Achievements and Opinions about the Teaching
Abstract

The aim of the research is to investigate the effect of the use of dynamic software in geometry teaching on the
achievement of pre-service mathematics teachers to get their opinions about the teaching. In this study, one-group
pretest-posttest experimental design was used. The research is a mixed study with qualitative and quantitative data.
The participants of the research are 36 (24 females-12 males) pre-service elementary mathematics teachers who
took the elective geometry teaching course in the spring semester of 2016-2017 at education faculty of a university
in located Eastern Anatolia. As a data collection tool was used, a structured interview form and the geometry
achievement test developed by the researchers. In the research, 14 weeks of training was carried out by using Cabri
and GeoGebra dynamic software as a briefly from computer programs called Dynamic Geometry Software (DGS).
The geometry achievement test was applied as pretest and posttest. At the end of the experimental process, an
opinion form was applied to get the opinions of the pre-service teachers about the teaching process and the findings
were analyzed by content analysis. The results of showed that there was a significant difference between the pretest
and posttest scores in favor of the final test, but there was no significant difference between the pretest and posttest
scores in terms of gender. As a result of the opinions of pre-service teachers, it was determined that the visuals
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related to the with dynamic software used in lecture were important in terms of concretizing abstract concepts,
having fun in the course, feeling a sense of excitement, using in the field of algebra in lower learning and
establishing relation with daily life Besides positive opinions like experiencing difficulties due to computer use.
Keywords: Dynamic geometry software, Geometry, Mathematics teacher candidates, Mathematics education.

1. GIRIS

Ogretim siirecinde geometri dgreniminin niteligini artirmak icin kullanilan araglardan biri olan
Dinamik Geometri Yazilimlar1 6nemli gériilmektedir (Atasoy ve Konyalihatipoglu, 2019). Dolayistyla
diger 6grenme alanlarinda oldugu gibi matematik 6grenim siirecinde de dinamik geometri yazilimlarinin
onemli oldugu ifade edilmistir (Simsek ve Yasar, 2019). Bununla birlikte ortaokul matematik 6gretim
programlarinda dinamik geometri yazilimlarinin kullanimina vurgu yapilmaktadir (Simsek ve Koru
Yiicekaya, 2014). Dinamik ortamlarda gergeklestirilecek iyi tasarlanmis, glindelik yasam problemlerine
uyarlanmig, kazanima uygun olarak hazirlanmis sinif igi etkinliklerinin hedeflenen becerilerin
gelistirilmesinde faydali olacag: ifade edilmistir (Caliskan, Gokce ve Onal, 2019). Bu etkinliklerde aktif
olarak bulunan Ogrencilere gore karmasik olan 6gretim siireglerini daha dogal 6grenme siireglerine
ceviren dinamik yazilimlar 6gretim siireclerini desteklemektedir. Bu tiir yazilimlar sayesinde 6grenenler
matematiksel semboller arasindaki iligkileri bulabilmekte, bu sembolleri birbirleriyle iliskilendirmekte
ve uygun olan genellemelere ulasma noktasinda yazilimlar etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Giiven,
2002). Dinamik yazilimlar geometrik sekilleri farkli alanlara siiriikkleme ve gorsellestirme 6zelligi,
geometri problemlerinin somutlastirilmast noktalarinda giliglii bir arag olarak hizmet vermektedir
(Sinclair ve Yurita, 2008). Bu yazilimlar olusturulan sekillerin veya nesnelerin 6zellikleri arasindaki
iligkiler hakkinda 6ngérii saglamaktadir (Wares, 2010). Ayn1 zamanda dinamik yazilimlar 6grencilere
geometrik sekilleri dijital ortamlarda olusturma, bu sekillerin arasindaki iligkileri kurma, kurulan
iligkilerle bir teoremi ispatlayacak geometrik bir iskelet kurma ve bu iskeleti istegi dogrultusunda
degistirebilme imkani saglar (Bintas ve Akilli 2008). Diger bir ifadeyle dinamik geometri yazilimlari
dinamik ¢izimlerle hareketli yapilar1 kesfetmek icin 6grenenlere uygun ortamlar saglamaktadir (Myers,
2001). Nitekim Giiven ve Karatag (2003) ;Cabri yazilimi ile olusturulan 6grenme ortaminin 6grencilerin
arastirma ve kesfetme aktivitelerine yonelerek 6grenmelerini sagladigini ifade etmistir. Ayrica Cabri’nin
Ogrencilerin geometri bagarilarini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Dinamik geometri yazilimlari incelendiginde matematik 6gretim siireglerinde en c¢ok tercih
edilen yazilimlardan birinin Cabri yazilimi oldugu goriilmektedir. Bu yazilim sayesinde dgrenenler,
kendilerine karigik gelen kavramlart bilgisayar ortaminda gorsellestirerek zihinlerinde olusan
diisiinceleri bilgisayar ekraninda temsil edip somutlastirabilirler (Umay, 2004). Yaziliminin 6zellikleri
geometriyi dinamik bir sekilde inceleme firsati1 vermektedir (Baki, 2001). Program sayesinde d6grenciler
bilgisayar ortaminda farkl tiirde sekiller olusturabilir ve iiretilen sekillere anlam vererek 6grencilerin

kavramlarla ilgili zihinsel goriintiileri zenginlestirilebilir (Tall, Blockland ve Kok, 1990). Matematik ve
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geometri alaninda kullanilan bir diger dinamik yazilim ise GeoGebra’dir. Bu yazilimda yer alan Cebir
penceresi sayesinde cebir ile geometri arasinda iliski kurulabilmekte, gorseller kullanilarak matematik
daha somut bir hale getirilebilmektedir. GeoGebra geometri, cebir, analiz ve matematik disiplinleri
arasindaki iligkileri gorsellerle ifade etme noktasinda yardimei bir dinamik yazilim olarak goriilmektedir
(Hohenwarter ve Preiner, 2007). Bu program o6grencileri matematik 6grenme alanina deneysel bir
yontemle yaklasmalari i¢in desteklemektedir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004). Dinamik geometri
yazilimlarimin 6gretim siireglerine girmesiyle beraber onemi artmig bu alanda yiiriitilen 6gretim
faaliyetleri 6nemli goriilmeye baglanmistir. Bu nedenle {iniversitelerde 6gretmenlik lisans egitimi veren
programlara dinamik yazilimlari iceren dersler eklemistir. Goérev yapan 6gretmenlere ise bu yazilimlarla
ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde hizmet i¢i egitimler verilmektedir. Boylece 6gretmenlerin dinamik
yazilimlarin egitim alaninda kullanimiyla ilgili uluslararasi 6rnekleri gézlemeleri ve bu sayede olumlu
goriiglerinin arttirilmasi 6n goriilmiistiir (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010).

2018 yilinda MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan yayinlanan matematik
Ogretim programlarinda bu tiir dinamik yazilimlardan etkin bir sekilde yararlanilmasi gerektigi
vurgulamakta, teknolojinin dgretim ortamlar i¢in yardimci bir arag olarak degil, sistem i¢in bir ana
bilesen olarak uygulamalarda kullanilmasi gerektigi 6nerilmektedir. Bu dogrultuda 6gretim siireglerinde
basarty1 artirabilmek adina matematik 6gretim programlar siirekli revize edilmekte, giiglendirilmeye
calisilmaktadir (MEB, 2018). Bunun sebebi matematik ve geometri 6gretiminde basarinin éneminin
uluslararasi alanda giin gegtik¢e 6nem kazanmasidir. Globallesen 6gretim siirecinde matematik basarisi
uluslararast smavlarla degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de matematik ve geometri egitimi alaninda
uygulanan uluslararasi sinavlara katilmaktadir. Ancak iilkemizin matematik ve geometri basari
diizeyinin uluslararasi yapilan sinavlarda beklenenden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye nin
yapilan bu uluslararasi simavlarda basarili olamamasinin pek ¢ok sebebi vardir. Bu nedenlerden biri
olarak soyut bilgilerin dogru yontemler, teknikler ve materyaller kullanilarak yeterince
somutlastirilmamas1 ve bu dogrultuda Ogretim siireclerinin yapilandirilmamasi goriilmektedir.
Ogretmenlerin 6gretim siirecini tasarlamalari, uygun ydntem veya tekniklerle yerinde ve etkili bir
sekilde kullanmalar1, 6grenciye iletmek istedigi mesaji dogru bir sekilde diizenleyebilmesi, yetkin
oldugu becerilerinden iist diizeyde etkilenmektedir (Alpan, 2008). Gelecegin matematik Ogretim
stirecinin mimarlarinin matematik égretmen adaylar1 olacag: disiiniildiigiinde 6gretim programlarinda
ve uluslararasi alanda dnemi her gegen giin artan dinamik geometri yazilimlarinin kullanilarak 6gretim
verilen ders ortamlarinin, matematik 6gretmen adaylarimin geometri basar diizeylerini ve bu siirecle

ilgili goriislerini nasil etkilediginin arastirilmasinin 6nemli oldugu diistiniilmiistiir. Dinamik yazilimlarin
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geometri basarist veya O0grenci gorlsleri iizerine etkisi konusunda farkli 6rneklem gruplari tizerinde
birbirinden bagimsiz ¢aligmalar mevcuttur. Bu ¢alismalar incelendiginde dinamik geometri yazilimlar
ile 6grencilerin basarilarinin 6l¢iildiigii ancak d6grenme siireclerinin detayl bir sekilde aragtirilmadigi,
basariyla beraber goriislerin bir arada analiz edilmedigi fark edilmistir (Aktiimen, Yildiz, Horzum ve
Ceylan, 2011; Atasoy ve Konyalihatipoglu, 2019; Bokosmaty, Mavilidi ve Paas, 2017; Gomes ve
Vergnaud 2004; Jones, 2000; Schattschneider, 1997; Tall, Blockland ve Kok,1990; Yerushalmy, 2006).
Bu dogrultuda ¢alismada 14 haftalik deneysel siirecin geometri basarisi {izerine etkisi incelenmistir.
Ayrica katilimcilarin 6grenme siirecinin bagartya etkisi/yarari, kullanilan yontem, zorluklar, hisler,
beceriler, 6grenme alanlar1 ve giinliik yasamla iligkisi noktalarinda goriislerinin alinip incelenmesinin
arastirmay1 6zgiin kilacagi diistiniilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, geometri Ogretiminde dinamik yazilimlar kullaniminin matematik
Ogretmen adaylarin basarilarina etkisini arastirmak ve adaylarin bu 6gretim siireci hakkindaki
goriiglerini almaktir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagida verilmis olan alt amaglara cevap aranmustir;
Matematik 6gretmen adaylarinin,
1. Ontest ve sontest geometri basar1 puanlar arasinda anlaml bir farklilik var midir?
2. Ontest ve sontest geometri basar1 puanlar1 cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik gdstermekte midir?
3. Ogretim siirecinin etkisi/yarar1, kullanilan yontemi, zorluklari, hisleri, becerileri, dgrenme alanlar1 ve
giinliik yasamla iligkisi hakkinda goriisleri nasildir?

2. YONTEM

Caligmada zay1f deneysel desenlerden tek gruplu Ontest-sontest deneysel desen tercih edilmistir.
Bu desende, amacgli 6rnekleme yontemleriyle se¢ilmis bir gruba deney siirecinde bagimsiz degisken ya
da degiskenler uygulanir. Deney Oncesi (Ontest) ve deney sonrasi (sontest) dlglimleri yapilir (Karasar,

1998). Desenin sembolik goriiniimii Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1. Deneysel Islem

Grup Ontest Deneysel Islem Sontest
Deney Grubu Q1,1 X Q1.2

Tablo 1 de goriildiigii gibi G1: Deney grubu, Qx.1: Ontest (birinci 8lgme), X: Egitim faaliyetleri
(bagimsiz degisken), Q1.2: Sontest (ikinci 6l¢cme) olmak iizere, modelde Q12>Q1 .1 olmasi halinde olusan
bu farkliligin X uygulamasindan kaynaklandigi kabul edilir ve ona gore degerlendirilir (Karasar, 1998).
Calisma nitel ve nicel yontemlerin birlikte bulundugu karma tiirde agiklayici desendedir. Bu desende ilk
olarak nicel veriler toplanir ¢éztimlenir, sonra toplanan nitel veriler ilgili nicel verileri agiklamak i¢in
kullanilir (Creswell ve Plano Clark, 2007). Calismada nicel veriler ¢oziimlendikten sonra nitel verilerle

aragtirmanin desteklenmesi Ongoriildiigiinden agiklayici desen tercih edilmistir. Arastirmanin nicel
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kisminda deneysel arasgtirma yontemi tercih edilmistir. Deneysel aragtirmalar aragtirmaci tarafindan
olusturulan farklarin bagimli degisken iizerindeki etkisini incelemeye yonelik ¢aligsmalardir. Deneysel
desenlerde temel amag degiskenler arasinda olusturulan neden-sonug iliskisini test etmektir. Deneysel
aragtirmalarda orneklemin secilmesindeki Ozelliklere gore gercek deneysel, yari deneysel ve zayif
deneysel olmak tizere {i¢ farkli yontem tercih edilebilir (Biiytlikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2016). Caligmanin nitel kisminda matematik 6gretmen adaylarinin dinamik geometri
yazilimlar ile ilgili goriisleri ayrintili olarak degerlendirilerek kategorilestirilmesi igin igerik analizi
yonteminin kullanilmas1 uygun bulunmustur. igerik analizi bir konudaki benzer verilerin belli temalar
ve kavramlar yardimiyla bir araya getirilmesi ve organize edilerek okuyucuya sunulmasini saglar

(Yildirim ve Simsek, 2006).

Calisma Grubu

Arastirmanin katilimcilari, Tiirkiye’nin Dogu Anadolu bdlgesinde bulunan bir iiniversitenin
egitim fakiiltesinde 2016-2017 giliz doneminde matematik 6gretmenligi lisans programinda 6grenim
gormekte olan ve se¢cmeli geometri 6gretimi dersini segen 36 (24 kadin, 12 erkek) dordiincii sinif
matematik 6gretmen adaylaridir. Calismada 6rnekleme yontemi olarak amagli 6rnekleme ydntemi tercih
edilmistir. Bu drnekleme yonteminin secilmesinin sebebi ilgili grubun ¢alisma amacina uygun olan
segmeli dersi goniillii bir sekilde se¢mis olmasi, drneklem grubunun kolay ulasilabilir olmasi ve
geometri Ogretimi dersinin 6grenme ¢iktilarinin geometri basart testi ile iliskili olmasidir. Amagh
ornekleme yontemi ¢aligmalarin amacina bagl olarak bilgi ve beceriler agisindan zengin olaylarin veya
durumlarin secilerek derinlemesine aragtirmasina ve incelenmesine olanak saglamaktadir (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016). Arastirmada bu dogrultuda dersi segen tiim dgrenciler
deney grubuna alinmus, ilgili donemde bu dersin muadili bir ders bulunmamasi sebebiyle kontrol grubu
olusturulamamistir. Dolayisiyla arastirmacilar tek gruplu dntest-sontest deneysel desen tercih etmek
durumunda kalmiglardir.
Veri Toplama Araclar

Caligmada veri toplama aract olarak Geometri Basar1 Testi (GBT) ve Yapilandirilmis Goriig
Formu (YGF) tercih kullanilmistir. Bu veri toplama araglarina ait bilgiler asagida detayli bir sekilde
verilmistir.
Geometri basarn testi (GBT)

Matematik 6gretmen adaylarina uygulanmak {izere aragtirmaci tarafindan 2012-2017 yillar

arasinda yapilmis olan Akademik Lisansiistii Egitim Sinavi (ALES) problemlerinden faydalanilarak

103




Aziz ILHAN& Recep ASLANER

olusturulan testtir. Testin ALES sorularindan olusturulmasinin sebepleri lisans 0grenimi sonrasi
ogretmen adaylarinin akademik yiikselme amacli girebilecegi bir test olmasi, OSYM (Ogrenci Se¢me
ve Yerlestirme Merkezi) nin uyguladigr gecerli ve giivenilir bir test olarak goriilmesi ve matematik
Ogretmen adaylarimin geometri bilgilerini nitelikli ve yeterli bir sekilde O6l¢ebilmesidir. GBT nin
gecerligi icin kapsam ve yap1 gecerligi sitnamalari yapilmistir. Yapi gecerliginin belirlenmesinde, madde
giicliikleri ve ayirt edicilik indekslerine bakilmast uygun ve yeterli sayilmistir. Kapsam gegerligi i¢inse,
konu alam ile ilgili uzman goriislerinin alinmig, Tiirkiye’de bulunan iiniversitelerde verilen geometri
Ogretimi derslerinin 6grenme ¢iktilar1 dokiiman analizi yontemi ile incelenmis ve 28 sorudan olusan
taslak form olusturulmustur. Bu taslak form oOncelikle matematik 6gretimi alaninda ¢, Olgme
degerlendirme alaninda iki olmak {izere bes akademisyen tarafindan incelenmistir. Uzmanlar tarafindan
yap1 ve kapsam bakimindan uygun goriilmeyen iki soru testten ¢ikarilmigtir. Daha sonra test arastirmaya
alman deney grubundan farkli 290 matematik 6gretmen adayina uygulanmis, madde giigliik ve ayirt
edicilik indeksleri dogrultusunda 6 soru testten cikarilmistir. 20 soruluk nihai test olusturularak
giivenirligi hesaplanmis KR-20 giivenirlik katsayis1 0,897 olarak bulunmustur. Bu degerin 0,80°den
biiyiik olmasi, testin giivenilir oldugunu sdyleyebilmek i¢in yeterlidir (Biiyiikoztiirk, 2016). Nihai GBT
arastirmanin ek kisminda verilmistir (Bkz. Ek 1).

Yapilandirilmis goriis formu (YGF)

Aragtirmanin nitel boyutunda, matematik 6gretmen adaylarin dinamik geometri yazilimlari
kullanilan &gretim siireci ile ilgili goriislerini ayrintili bir sekilde incelemek igin arastirmacilar
tarafindan 10 soruluk taslak form hazirlanmigtir. Sorular hazirlanirken, cevabi “evet” ya da “hayir” olan
kisa cevapli sorular olmamasina ve yanlis anlasilmaya neden olabilecek ifadeleri veya kavramlari
icermemesine dikkat edilmistir. Formun gegerligi igin GBT’yi inceleyen uzmanlarin goriisiine
basvurulmustur. Uzmanlardan ilgili sorularin ¢alismanin amacia ve katilimcilarin seviyesine
uygunlugu ve anlasilirhigr ile ilgili “yeterli”, “yararli ancak yetersiz” ve “yetersiz” seklinde bir
derecelendirmeyle goriis belirtmeleri istenmistir. Uzmanlardan alinan doniitler dogrultusunda iki
sorunun uygun olmadigina karar verilmis ve formdan ¢ikarilmistir. Kalan sekiz sorudan olusan form
pilot calisma i¢in arastirma oOrnekleminden farkli yirmi altt 6grenciye uygulanmis, dilbilgisi ve
anlasilirlik agisindan uygun olmayan noktalar diizeltilmistir. Yapilan ¢calismalar neticesinde sekiz adet
acik uclu sorudan olusan nihai YGF olusturulmustur. Nihai YGF arastirmanin ek kisminda verilmistir
(Bkz. Ek 2).
islem Siireci

Caligmada Dinamik Geometri Yazilimlarindan Cabri ve Geogebra yazilimlari kullanilmigtir. Bu
iki yazilimin tercih edilme sebebi, anlasila bilirlik yoniinden hedef kitleyi olusturan 6gretmen

adaylarinin diizeyine uygun olmasi ve arastirmanin yapildigi liniversitenin bilgisayar laboratuvarinda
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yiiklii olmasidir. Ayrica aragtirmacilar bu yazilimlar hakkinda detayli bilgiye sahiptirler. Deneysel
uygulama i¢in 6ncelikle hazirliklar yapilmig, ontest uygulanmis, deneysel islemler siirdiiriilmiis, sontest

uygulanarak ¢aligma sonlandirilmigtir.
Deney Grubu Ders Planlarimin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Deneysel siire¢ kapsaminda yapilan uygulamalarda gosterip yaptirma teknigi kullanilmis,
doniitler ve pekistiregler yardimiyla 6grenmeler kalic1 hale getirilmeye calisilmistir. Ayrica kalicilig
artirmak amaciyla her giiniin sonunda matematik 6gretmen adaylarindan yapilan uygulamalarin farkli
birer Ornegini bir sonraki haftaya kadar kendi bilgisayarlarinda olusturmalar1 ve mail atmalari

istenmistir. Uygulama siirecine iligskin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Uygulama Siireci

Hafta Etkinlik
1 Hafta Ogrencilerle tamgma, siire¢ hakkinda bilgilendirme ve gerekli aciklamalar yapilarak 6n test
) uygulamasi yapilmustir.
Cabri programinin tanitilmast, sahip oldugu 6zellikleri kullanarak matematik 6gretmen
adaylariyla beraber bazi1 geometrik sekillerin olusturulmasi iglemi gerceklestirilmistir.
Cabri programinda 6teleme, donme ve yansima gibi geometrik doniisiimleri uygulama,
3. Hafta animasyonlar verme, dlglimler yapma, mevcut olmayan araglar i¢in makrolar olusturma
islemleri gerceklestirilmistir.
Bir dogru pargasinin veya bir aginin farkli bir lokasyona taginma islemi gergeklestirilmis, ek
uygulamalarla 6grenme siiregleri pekistirilmistir.
Bir ag1y1 ii¢ esit agiya bolebilen makro tanimlamasi yapilmistir ve Morley Teoreminin ispati
Ogretmen adaylari ile beraber gergeklestirilmistir.
Bir dogruya digindaki herhangi bir noktadan paralel bir dogru inga edilmesiyle beraber
6. Hafta paralelkenar meydana getirme islemi gergeklestirilmis, farkli biiyiikliikte kenar ve agilari
bulunan paralelkenarlar insa edilmistir.
Bir dogruya tizerinde bulunan bir noktadan dikme ¢izme se¢enegiyle kare ve dikdortgen
7. Hafta sekilleri olugturma islemi gerceklestirilmistir. Boylece 6gretmen adaylar1 kare ve dikdortgen
makrolari inga etmeyi 6grenmislerdir.
Bir dogru parcasinin orta noktasini belirleme iglemi yapilmais, orta dikmesinin ¢izilme islemi ile

2. Hafta

4. Hafta

5. Hafta

8. Hafta herhangi bir iggenin ¢evrel ¢gemberini ¢izebilen makroyu olusturma uygulamasi
gerceklestirilmigtir.
Bir dogruya disindaki herhangi bir noktadan dikme ¢izme islemi gergeklestirilmistir. Bu
9. Hafta dogrultuda Orthic Uggen kavrami tamtilmis Cabri programinda cizilip makrosu
olusturulmustur.

Pisagor bagintisinin Cabri programi yardimiyla incelenmesi islemi gergeklestirilmis, Pisagor
agact uygulamasi yapilmistir.

GeoGebra programinin tanitilmasi iglemi yapilmistir. Matematik 6gretmen adaylariyla birlikte
11. Hafta 1510, nokta, kare, liggen, dikdortgen ve diizgiin ¢okgen kavramlarinin uygulamalari bu
dogrultuda GeoGebra programinda yapilmistir.

GeoGebra programinda piramit ve prizma gibi geometrik cisimlerin insa edilmesi iglemi
yapilmis, farkli uygulamalarla 6grenmeler pekistirilmistir.

GeoGebra programiyla geometrik cisimlerin herhangi bir diizlem ile arakesit egrisinin veya
13. Hafta egrilerinin aragtirilmasi islemi yapilmistir. Ayrica koniklerin dinamik bir sekilde olusturulma
islemi gergeklestirilmistir.

10. Hafta

12. Hafta
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Ogretmen adaylariyla siire¢ hakkinda genel bir degerlendirme islemi yapilmis, sontest

14. Hafta uygulanarak etkinlikler sonlandirilmustir.

Verilerin Analizi

Arastirmada veri toplama aract olarak kullanilan GBT deneysel uygulamalar oncesinde
arastirmacilar tarafindan 6gretmen adaylarina Ontest olarak uygulanmistir. Deneysel islemler, deney
grubunda yukarida aciklanan ders planlarina bagl kalinarak uygulanmistir. On dl¢iim esnasinda
uygulanan GBT deneysel siire¢ sonunda sontest olarak 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Ayrica
Yapilandirilmis Goriis Formu da katilimcilara verilerek goriisler elde edilmistir. Aragtirmada elde edilen
nicel verilerin analizi i¢in SPSS 23.0 paket programi kullanilmistir. Calismada deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin varyans homojenligini kontrol etmek ve verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in Levene ve Shapiro-Wilk testinden yararlanilmistir. Adaylarinin 6n ve
sontest puanlar1 temel alinarak frekans, yiizde ve ortalama degerleri hesaplanmistir. Cinsiyet agisindan
matematik dgretmen adaylarinin basarilar1 bagimsiz orneklem t-testi ile Ontest-sontest ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 bagimli gruplarda t-testi kullanilarak incelenmistir. Ayrica t-
testi bulgularma iliskin Cohen’s d etki biyikligi degerleri de hesaplanmistir (Cohen, 1988).
Aragtirmanin nitel verileri ise igerik analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Ayrica arastirmanin nitel
verilerinin giivenirligini 6l¢mek i¢in Miles ve Heberman’in gelistirmis oldugu Uzlasma Yiizdesi
(P)=Goriis Birligi(Na)/[Goriis Birligi(Na)+Goriis Ayriligi(Nd)]x100 formiilii kullanilmigtir (Miles ve
Heberman, 1984). Gorlisiine bagvurulan uzmanlar dort ifadeyi arastirmacidan farkli bir kategoriye
yerlestirmistir. Boylece uzlasma yilizdesi %98 olarak hesaplanmis ve nitel verilerin i¢ glivenirligi
saglanmigtir. Nitel verilerin bulundugu ¢aligmalarda uzmanlarin ve arastirmacilarin degerlendirmeleri
arasindaki uyumlulugun %90 ve tizeri oldugu durumlarda gilivenirlik saglanmis kabul edilmektedir
(Saban, 2008).

3. BULGULAR

Caligmanin bu boliimiinde GBT ve YGF’ den elde edilen nicel ve nitel bulgular sirasiyla

sunulmustur.

GBT’den Elde Edilen Nicel Bulgular

Arastirmada varyanslarin homojenligini belirlemek amaciyla Levene testi yapilmistir. Levene
testi sonucu (F(1,35)=0,124; p=0,851>0,05) GBT uygulamalar1 i¢in p>0,05 oldugundan varyanslarin
homojen dagildigi belirlenmistir (Biiyilikoztirk, 2016, ss. 48-49). Varyanslarin homojenliginin
sonrasinda carpiklik ve basiklik degerleri analiz edilmis bu degerlerin -2 ile +2 arasinda oldugu, z-
carpiklik ve z-basiklik degerlerinin ise -1.96 ile +1.96 araliginda oldugu tespit edilmistir. Bununla
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beraber mod, medyan ve aritmetik ortalamanin da birbirine yakin oldugu belirlenmistir (Cameron, 2004,
Ss. 544-545; Biiyiikoztiirk, 2016, ss. 40-68). Ayrica verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek
amaciyla Shapiro-Wilk testi yapilmis, bulgular Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3. GBT testi Shapiro-Wilk testi sonuglart

Grup Istatistik Sd p
GBT Bayan 0,962 23 0,320
testi Erkek 0,971 11 0,210

Biiyiikoztiirk (2016, s. 42) veri grubunun biiyiikliigiiniin 50 den az olmasi1 durumunda Shapiro-
Wilks testinin, normallige uygunlugu incelemede kullanilacagini belirtmistir. Bu sebeple arastirmada
Shapiro-Wilk testi tercih edilmistir. Test sonucunda GBT uygulamalari i¢in (p>0,05) oldugu ve normal
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Veriler normal dagilim gostermesi sebebiyle, ikili gruplarda
varyanslarin esit oldugu gruplar icin t-testi kullanilmasina karar verilmistir (Biiytikoztiirk, 2016, ss. 48-
49). Bu dogrultuda calismada cinsiyet agisindan matematik 6gretmen adaylarinin basarilarinin farklilik
gosterip gostermedigini arastirmak amaciyla bagimsiz Orneklem t-testi, Ontest-sontest ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini aragtirmak icin bagimli gruplarda t-testi kullanilmustir.
Normallik 6l¢iitleri analiz edildikten sonra matematik 6gretmen adaylarinin ontest ve sontest puanlarinin
cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi arastirilmis, elde edilen bulgular Tablo 4

te verilmistir.

Tablo 4. Cinsiyete gore testlerden alinan geometri bagar1 puan ortalamalarina ait t-testi sonuglari

Testler Cinsiyet n X % S.S. sd t p hss Cohen’s d

. Kadin 24 8,083 40,415 4,432

Ontest Erkek 12 8417 42085 4,832 34 0,200 0,843 4,436 0,075
Kadin 24 13,625 68,125 3,307

Sontest 34 0,671 0,510 3,398 0,257

Erkek 12 12,750 63,750 3,864

Tablo 4’e gore kadin adaylarin ontestten aldiklar1 basari puan ortalamalarinm (X=8,083,
%=40,415) erkek adaylardan (X=8,417, %=42,085) daha diisiik oldugu, ancak aralarindaki farkliligin
anlamli olmadig1 (t(34=0,200; p=0,834>0,05) bulunmustur. Uygulanan egitim siireci sonunda kadin
(X=13,625, %=68,125) matematik 6gretmen adaylarinin sontestten aldiklari puan ortalamalarmin
erkeklere (X=12,750, %=63,750) gore daha yiiksek oldugu ve aralarindaki farkliligm anlamli olmadig1
(tz9=0,671; p>0,05) belirlenmistir. Calismada hesaplanan etki biiyiikliigii degerleri neticesinde cinsiyet
ontest (Cohen’s d=0,075) ve sontest (Cohen’s d=0,257) ortalama puanlar iizerinde diisiik diizeyde bir

etki teskil ettigi goriilmiistiir. Bir arastirmada t-testi yapildiginda gruplar arasinda hesaplanan etki
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biiyiikliigii (Cohen’s d) degeri su sekilde yorumlanir: 0,20-0,49 araliginda ise diisiik diizeyde; 0,50-0,79
araliginda ise orta diizeyde; 0,80 ve iizeri ise yiiksek diizeyde etki biiyiikl{igli mevcuttur (Cohen, 1988).

Arastirmada cinsiyete gore testlerden alinan basari puan ortalamalarina ait bagimsiz 6rneklem
t-testi sonuglar1 incelendikten sonra matematik 6gretmen adaylarinin GBT puanlarimin dntest-sontest
sonuglarina gore anlamli bir farklilik gosterip géstermedigi bagimli dérneklem t-testi ile arastirilmistir.

Bu test sonucunda elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. GBT’nin 6n test ve son test bagimli 6rnekleme ait t-testi sonuglart

Testler n X % S.s Sd t p hss Cohen’s d

Ontest 36 8,194 40,970 4,502 35 10,136 0,000 4,432 0,899

Sontest 36 13,333 66,666 4,488

Tablo 5 incelendiginde matematik &gretmen adaylarimin Ontest-sontest puanlari arasinda
anlamlt bir farkliligin oldugu (t(35)=10,136: p0,00<0,05) goriilmektedir. Matematik Ogretmen
adaylarinin  Ontest ve sontest puan ortalamalarina bakildiginda (Xsontest=13,333>Xsnest=8,194,
Yosontest=66,666, Yosnes=40,970) bu farkliligin sontestin Iehine oldugu belirlenmistir. Caligmada
hesaplanan etki biiyiikliigii degeri GBT puaninin ontest-sontest (Cohen’s d=0,899) ortalama puanlari
tizerinde yiiksek diizeyde bir etki teskil ettigini gdstermistir.

YGF’den Elde Edilen Nitel Bulgular

Arastirmanin nitel verileri igerik analizi yontemi ile incelenmistir. Matematik Ggretmen
adaylarinin verdikleri cevaplar dogrultusunda, “Somutlastirma, Anlasilirlik ve Kalicilik”, “Eglence ve
Pratiklik”, “Yontemin Onemliligi”, “Ogretim Siirecinin Zorlugu”, “Heyecan ve Mutluluk”, “Kazanilan
Beceriler”, “Alt Ogrenme Alanlari” ve “Giinliik Yasamla Iliski” seklinde sekiz adet tema
olusturulmustur. Analiz sonucunda olusan goriislere ait temalar, kodlar ve frekans dagilimlar1 Tablo

6’da verilmistir.

Tablo 6. Dinamik geometri yazilimlarina iliskin goriiglere ait temalar, kodlar ve frekans dagilimlar

Temalar Kodlar f %
Somutlastirma, Gorsellerin soyut kavramlari somutlastirmast 17 47,222
Anlagilirlik ve Konuyu anlagilir kilmasi 16 44,444
Kalicilik Kalic1 6grenmelerin saglanmasi 3 8,333
Dersin daha eglenceli olmast 17 47,222
Eglence ve Pratiklik Ogrenim siirecine olan ilginin artmasi 14 38,888
Ogrenim siirecinin daha pratik islemesi 5 13,888
Yontemin 6nemli goriilmesi 24 66,666
Yontemin Onemliligi Yontemin derse olan bakis agisin1 degistirmesi 10 21,777
Yo6ntemin 6nemli goriilmemesi 2 5,555
Bilgisayar kullanimindan kaynakli zorluklar 20 55,555
Ogretim Siirecinin Dinamik geometri yazilimlarini kullanimindan
- 13 36,111
Zorlugu kaynakli sorunlar
Dersin isleyis siirecinden kaynakli zorluklar 3 8,333
Heyecan ve Mutluluk Heyecan duygusu 24 66,666
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Mutluluk duygusu 11 30,555
Belirsizlik duygusu 1 2,777
Biligsel beceriler 20 55,555
Kazanilan Beceriler Duyussal beceriler 13 36,111
Psikomotor beceriler 3 8,333
Cebir alt 6grenme alant 22 61,111
Alt Ogrenme Alanlari Sayilar alt 6grenme alani 8 22,222
[statistik alt 6grenme alani 6 16,666
Giinliik yasam ile iligki kurar 25 69,444
Giinliik Yasamla iliski ~ Gunlik yasamla kismen iligki kurar 8 22,222
Giinliik yasamla iligki kuramaz 3 8,333

Arastirmada ilk soru olarak matematik 6gretmen adaylarmma “Bu dersin dinamik geometri
yazilimlar1 kullanilarak islenmesinin basariniz adina faydasinin/faydalarinin neler oldugunu
diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen cevaplardan elde edilen “Somutlagtirma,
anlasilirlik ve kalicilik” temasi ile iligkili ii¢ adet kod belirlenmistir. Matematik 6gretmen adaylar
goriigleri, frekans dagilimlar1 degerlendirildiginde en ¢ok tercih edilen kodlar sirast ile gorsellerin soyut
kavramlar1 somutlastirmasi (f=17), konuyu anlasilir kilmas1 (f=6) ve kalic1 6grenmelerin saglanmasi
(f=5) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu temaya iliskin kodlara ait ifade etmis olduklari
gortiglerden bazilar1 su sekildedir;

“Soyut kavramlarin somutlastirilmasi noktasinda faydali oldugunu diisiiniiyorum.” (K>).

“Ogretmenlik yaparken dinamik geometri yazilimlar1 sayesinde soyut konularmn anlasilir
kilinmasi noktasinda faydasinin olacagini diigiiniiyorum.” (Ks).

“Neyin nereden geldigini gorsellerle 6grenmem daha kalic1 6grenmeler olusturmamu sagladi.”

(K1a).

Calismada ikinci soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Derslerin dinamik geometri
yazilimlart kullanilarak iglenme siirecinde en ¢ok hangi yonii hosunuza gitti. Ni¢cin?”” sorusu yoneltilmis
ve bu soruya verilen cevaplardan olusan “Eglence ve Pratiklik” temasi ile iligkili {i¢ adet kod
belirlenmistir. Matematik 6gretmen adaylar1 goriisleri, frekans dagilimlar1 degerlendirildiginde en ¢ok
tercih edilen kodlar sirasiyla; dersin daha eglenceli olmasi (f=17), 6grenim siirecine olan ilginin artmasi
(f=14) ve 6grenim siirecinin daha pratik iglemesi (f=5) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu
temaya iligkin kodlara ait ifade etmis olduklar1 goriislerden bazilari su sekildedir;

“Eglenceli olmasi hosuma gitti.” (Kao).
“Bilgisayar ile gorselleri birlikte kullanmamiz derse olan ilgimi artird1.” (Ki2).

“Pratik olmas1 hosuma gitti.” (K23).
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Arastirmada ligiincli soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Sizce bu ders islenirken
kullanilan yontem 6nemli midir? Gerekgelerini agiklaymniz.” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen
yanitlardan elde edilen “Yontemin Onemliligi” temast ile iliskili ii¢ adet kod belirlenmistir. Matematik
Ogretmen adaylar goriisleri, frekans dagilimlart degerlendirildiginde en ¢ok tercih edilen kodlar
sirastyla; yontemin énemli goriilmesi (f=24), yontemin derse olan bakis agisini degistirmesi (f=10) ve
yontemin 6nemli goriilmemesi (f=2) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarmin bu temaya iligkin
kodlara ait ifade etmis olduklar1 gériislerden bazilar1 su sekildedir;

“Evet, ¢linkii bu yontem dogrudan ders siireciyle iliskili.” (K4).
“Onemlidir. Ciinkii matematik 6gretmen adaylarinin 6grenim siirecindeki motivasyonunu ve
bakis a¢isini etkilemektedir.” (K13).

“Cokta onemli degildir, ¢iinkii bu yontemle 6grenme siirecinde zaman kaybi oluyor.” (Kz).

Calismada dordiincii soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Dersin islenmesi siirecinde

’

en ¢ok hangi noktada zorlandiniz? Nedenini ag¢iklayiniz.” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen
cevaplardan olusan “Ogretim Siirecinin Zorlugu” temast ile iliskili ii¢ adet kod belirlenmistir. Matematik
Ogretmen adaylar1 goriisleri, frekans dagilimlar1 degerlendirildiginde en ¢ok tercih edilen kodlar sirasi
ile bilgisayar kullanimindan kaynakli zorluklar (f=20), dinamik geometri yazilimlarini kullanimindan
kaynakl1 sorunlar (f=13) ve dersin igleyis siirecinden kaynakli zorluklar (f=3) seklindedir. Matematik
Ogretmen adaylarinin bu temaya iliskin kodlara ait ifade etmis olduklar1 goriislerden bazilart su
sekildedir;
“Bilgisayar kullanma tecrilbemin azlig1 sebebiyle zaman sikintisi ¢ektim.” (Ks).

“Dinamik geometri yazilimlari pratigim az olmasi sebebiyle baslangicta biraz zorlandim.” (K11).

“lIk uygulamalarda dersin isleyis siirecinde tecriibesiz olmam nedeniyle zorlandim.” (Kzs).

Aragtirmada besinci soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Geometrik sekillerin
dinamik programlarla ifade edildigini ilk kez gordiigiiniizde neler hissettiniz?” sorusu yoneltilmis ve bu
soruya verilen cevaplardan elde edilen “Heyecan ve Mutluluk” temasi ile iligkili ti¢ adet kod
belirlenmistir. Matematik 6gretmen adaylar1 goriisleri, frekans dagilimlar1 degerlendirildiginde en ¢ok
tercih edilen kodlar sirasi ile heyecan duygusu (f=24), mutluluk duygusu (f=11) ve belirsizlik duygusu
(f=1) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu temaya iliskin kodlara ait ifade etmis olduklari
goriiglerden bazilar su sekildedir;

“Ilk kez uygulamalarla karsilasmam heyecan vericiydi.” (K1o).
“Bilgilerin adimlarla anlamlandirilmasi beni mutlu etti.” (Ks).

“Uygulamalar ve sekilleri ilk kez gordiigiimde bende belirsizlik duygusu uyandirdi.” (Kss).

110



Turkish Journal of Educational Studies, 7 (2) Mayis 2020 TURK-JES

Calismada altinc1 soru olarak matematik 6gretmen adaylaria “Geometrik sekillerin dinamik
programlarla ifade edilmesi size ne gibi beceriler kazandirdi?” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen
cevaplardan elde edilen “Kazanilan Beceriler” temasi ile iliskili {i¢ adet kod belirlenmistir. Matematik
Ogretmen adaylar1 goriisleri, frekans dagilimlart analiz edildiginde en ¢ok tercih edilen kodlar sirasi ile
biligsel beceriler (f=24), duyussal beceriler (f=11) ve psikomotor beceriler (f=1) seklindedir. Matematik
Ogretmen adaylarinin bu temaya iliskin kodlara ait ifade etmis olduklar1 goriislerden bazilar su
sekildedir;

“Anlamli 6grenme gibi zihinsel becerilerim gelisti.” (K1).
“Algilama kapasitemi artirdigini diigiinityorum.” (Kasas).

“Psikomotor becerilerimi artirdi.” (Kjsg).

Arastirmada yedinci soru olarak matematik Ogretmen adaylarma “Geometri diginda
matematigin hangi alt alanlarinda dinamik yazilimlar kullanmak isterdiniz? Nedenini agiklayimiz.”
sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen cevaplardan elde edilen “Alt Ogrenme Alanlar1” temas ile
iligkili ii¢ adet kod belirlenmistir. Matematik 6gretmen adaylar1 goriisleri, frekans dagilimlar1 analiz
edildiginde en ¢ok tercih edilen kodlar sirasi ile cebir alt 6grenme alani (f=22), sayilar alt 6grenme alani
(f=8) ve istatistik alt 6grenme alan1 (f=6) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu temaya iliskin
kodlara ait ifade etmis olduklar1 gériislerden bazilari su sekildedir;

“Matematigin cebir alt 6grenme alaninda da kullanilabilir.” (Ka).
“Bence sayilar alt 6grenme alaninda da kullanilabilir.” (Ksg).

“Bence geometri alani i¢in gayet iyi ama istatistik alaninda da kullanilabilir.” (K1i1).

Aragtirmada sekizinci ve son soru olarak matematik Ogretmen adaylarina “Bu dersin
islenisinde kullanmis oldugunuz dinamik yazilimlarin, ders icerigini giinliik yagamla iliskilendirdigini
disiiniiyor musunuz?” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen cevaplardan elde edilen “Giinliik
Yasamla Iliski” temasi ile iliskili ii¢ adet kod belirlenmistir. Matematik dgretmen adaylar goriisleri,
frekans dagilimlar1 degerlendirildiginde en ¢ok tercih edilen kodlar sirasiyla; giinliik yasam ile iligki
kurar (f=25), giinliik yasam ile kismen iliski kurar (f=8) ve ginliikk yasam ile iliski kuramaz (f=3)
seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu temaya iliskin kodlara ait ifade etmis olduklari
goriiglerden bazilar su sekildedir;

“Evet, Cabri programda yapmis oldugumuz nokta animasyonlar1 evrende hareket eden cisimler
gibi davraniyordu.” (Kas).

“Evet, bence matematigi kismen de olsa giindelik hayatla iliskilendiriyor.” (Ko).
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“Gilinliik yasamdaki sekilleri diistindiigimiizde iliski kurmamiz adma faydali oldugunu

diistinmiiyorum.” (Kio).

Nitel sonuglar ele alindiginda 6gretmen goriislerinin nicel bulgular: destekledigi goriilmektedir.
Nitekim &gretmen adaylart dinamik yazilimlarla yiiriitilen 6gretim siirecinin soyut kavramlari
somutlastirma, konuyu anlagilir kilma, kalici 6grenmelerin saglanmasi, dersin daha eglenceli olmasi,
Ogrenim siirecine olan ilginin artmasi, 0grenim siirecinin daha pratik islemesi, yontemin onemli
goriilmesi, yontemin derse olan bakis acisin1 degistirmesi, heyecan ve mutluluk duygusu uyandirmasi,
biligsel, duyussal ve psikomotor beceriler kazandirmasi ve giinliik yasam ile iliski kurmasi noktalarinda

onemli oldugunu ifade etmistir.

4. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismelerin siif ortamlarina etkileri olan dinamik geometri
yazilimlar1 hedeflere ulasmak igin 6nemli goriilmektedir (Giiven ve Karatas, 2003). MEB (2018)
matematik 6gretim programinda 6zellikle dinamik yazilimlar 6nemli goriilmiis ve 6grenim siireclerinde
teknolojinin kullamimina dayali onerilerde bulunulmustur. Arastirmada oncelikle Ontest ve sontest
puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi analiz edilmistir. Calisma
sonuclarina gore kadin matematik 6gretmen adaylarinin ontestten aldiklari basar1 puan ortalamalarinin
erkek matematik 6gretmen adaylarinin basar1 puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu ve aradaki
farkliligin anlamli olmadigi bulunmustur. Ayrica kadin matematik &gretmen adaylariin sontestten
aldiklar1 puan ortalamalarmin erkeklere gore daha yiiksek oldugu ve aralarindaki farkliligin anlamli
olmadig1 belirlenmistir. Calismada hesaplanan etki biiyiikliigii degerleri neticesinde cinsiyetin dntest ve
sontest ortalama puanlari iizerinde diisik diizeyde bir etki teskil ettigi goriilmiistiir. Bunun sebebi
Ogretmen adaylarmin ayni Ogretim siirecine dahil edilmesi olarak goriilebilir. Vatansever (2007)
dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yiiriitiilen deney grubundaki 6grencilerin geometri basari
diizeylerinin cinsiyete gore anlamli bir fark olusturmadigini tespit etmistir. Benzer sekilde Bintas ve
Bagcivan (2005) bilgisayar destekli geometri 6gretimi uygulamalari neticesinde cinsiyetin 6grencilerin

basarilari arasinda anlamli bir farklilik olugturmadigini tespit etmistir.

Arastirmada dinamik geometri yazilimlar1 kullanilan grenim siireci neticesinde matematik
Ogretmen adaylarinin geometri basari testi ontest-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulunmustur. Ortalamalara bakildiginda bu farkin sontest lehine oldugu goriilmektedir. Ayrica
basarinin var olan duruma gore yaridan fazla artmasi dikkat ¢eken bir diger durumdur. Bununla birlikte

calismada hesaplanan etki biiylikligii degeri dinamik geometri yazilimlar1 uygulamalarimin sontest
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ortalama puanlari iizerinde yiiksek diizeyde bir etki teskil ettigini gostermistir. Bulunan bu anlamli
farkliligin ve etki biyiikliigliniin sebepleri matematik 6gretmen adaylarinin dinamik geometri
yazilimlartyla yiiriitiilen 6grenim siirecine aktif olarak dahil olmasi, yapmis olduklar1 etkinlikler veya
dinamik geometri yazilimlar1 sayesinde 6gretim siirecine karsi olusan pozitif tutumlar olabilir. Ayrica
matematik Ogretmen adaylarmin ders uygulamalarinda yaptiklar etkinlikler neticesinde gorsel ve
matematiksel algilarinin artmasi bir diger sebep olarak goriilebilir. Giiven ve Karatas (2003) Cabri ile
olusturmact 6grenme ortami tasarimi olusturmusg, calismada ortaya konan tasarimin, Ogrencilerin
arastirma ve kesfetme aktivitelerine yonelerek oOgrendiklerini ifade etmistir. Yine bu calismada
arastirmacilar Cabri’nin 6grencilerin geometri basarilarin1 olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.
Aktiimen ve Kagar (2003) bilgisayar destekli geometri 6greniminin 6grenenlerin basarilarin1 olumlu
yonde etkiledigi sonucunu elde etmislerdir. Bedir (2005) bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenen
basarisini artirdigini ifade etmistir. Sulak (2002) matematik derslerinde bilgisayar destekli 6gretimin
kullaniminin 6grencilerin basarisina olumlu etkisinin oldugunu belirtmistir. Giirsoy, Yildiz, Cekmez ve
Giliven (2009) Cabri yazilimmin ¢ boyutlu geometrik sekillerin iki boyutlu diizlemlere
resmedilmesinde meydana gelen algi yanilmalarimi azaltarak basariyr artirdigini dile getirmislerdir.
Kaleli-Yilmaz, Ertem ve Giiven (2010) Cabri’nin 6grencilerin trigonometri konusundaki 6grenmelerine
etkisini incelemis, deney ve kontrol grubunun bagar1 puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlaml
farklilik bulmustur. Eryigit (2010) Cabri 3D yazilimi kullanilan smiflar ile kullanilmayan siiflar
arasinda prizmalar konusunda akademik basarilarinin anlamli farklilik gésterdigini tespit etmistir. Bones
(2002) bilgisayar destekli 6gretimin kati cisimlerin hacimlerini 6grenmede 6grenci basarisini arttirdigini
ifade etmistir. Ozdemir ve Tabuk (2004) bilgisayar destekli egitimin daire, gember ve silindir konularini
ogretiminde etkili oldugunu ve 6grencilerin basarisini artirdigini ifade etmislerdir. Teknoloji destekli
egitimin veya dinamik yazilimlarin basariy1 arttirmadigini tespit eden c¢alismalara da rastlamak
miimkiindiir. Simsek ve Koru Yiicekaya (2014) Cabri 3D kullanimu ile ders islenen deney ve mevcut
Ogretim ile ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin basarilar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farlilik bulamamigtir. Yildiz (2009) {i¢ boyutlu sanal ortamlarin uygulama siirecini karsilagtirmas,
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin zihinsel dondiirme puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulamamustir.

Arastirmanin nitel verileri igerik analizi yontemiyle analiz edilmis, Ogrenci goriisleri
dogrultusunda temalar ve kodlar olusturulmustur. Somutlastirma, anlasilirlik ve kalicilik temasina
iliskin gorsellerin soyut kavramlar1 somutlagtirmasi, konuyu anlasilir kilmas1 ve kalic1 6grenmelerin

saglanmas1 seklinde li¢ kodu mevcuttur. Diger bir ifadeyle matematik 6gretmen adaylar1 dinamik
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geometri yazilimlarinin soyut kavramlari somutlagtirdigini, konuyu anlasilir kildigim1 ve kalict
Ogrenmeler saglanmasi noktasinda etkili oldugunu dile getirmislerdir. Bunun nedeni dinamik geometri
yazilimlari ile matematik 6gretmen adaylarinin gorsel algilarinin artmalari neticesinde 6gretim siirecine
olan ilgilerinin artmasi ve kavramsal 6grenmeleriyle beraber genelleme becerilerinin gelismesi olabilir.
Presmeg (2006) ve Stylianou ve Silver (2004) bireylerin diisiinme siirecinde énemli bir yeri olan gorsel
materyallerin 6grenme ve anlamaya biiyiik katki sagladigini ifade etmislerdir. Kaleli-Y1lmaz, Ertem ve
Giliven (2010) teknoloji ile gorsellestirilmis matematiksel nesnelerin, kavramlari1 anlamada oldukga
etkili oldugunu, Cabri yazilimi i¢cindeki degiskenlerin degistirilebilmesi ile 6grencilerin farkli durumlar
gozlemleyebilmeleri ve genellemeler yapabilmelerine imkan tanidigini ifade etmislerdir. Tatar, Zengin
ve Kagizmanlt (2013) dinamik matematik yazilimiyla etkilesimli tahta teknolojisinin kullaniminin
konunun somutlagtirilmasinda katki sagladigini, kaliciligr artirdigini, kavramlarin anlagilmasini
kolaylastirdigin1 ve zaman tasarrufu sagladigini ifade etmistir.

Calismada elde edilen eglence ve pratiklik temasina iliskin dersin daha eglenceli olmasi,
Ogrenim siirecine olan ilginin artmasi ve 6grenim siirecinin daha pratik islemesi seklinde ti¢ adet kodu
mevcuttur. Diger bir ifadeyle matematik 6gretmen adaylar1 dinamik geometri yazilimlarinin 6gretim
stirecini eglenceli hale getirdigini, ilgiyi arttirdigini ve daha pratik hale getirdigini ifade etmislerdir. Bu
sonucun sebebi dinamik geometri yazilimlarinin 6gretim siirecini kolaylastirmasi olarak goriilebilir.
Aktiimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan (2011) matematik Ogretmenlerinin dinamik geometri
yazilimlarinin derslerde uygulanabilirligi hakkinda pratik oldugunu ve 6gretmenlerin bu noktada pozitif
goriise sahip olduklarini dile getirmislerdir. Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut (2010) 6gretmenlerin,
GeoGebra hakkindaki goriislerini ele almistir. Ogretmenler bu yazilim igin kullanici dostu ara yiiziiniin
oldugunu, kullanim kolayliginin bulundugunu ve geometriyle cebir arasindaki iligkileri dinamik bir
sekilde ortaya koyabilme potansiyelinin oldugunu, bu sebepler dogrultusunda tercih edilebilir ve gergek
simif ortamlarinda kullanilabilir bulduklari1 ifade etmislerdir. Preiner (2008) matematik
Ogretmenlerinin dinamik yazilimlart derslerde kullanmalarinda sikintilarin asilmasi noktasinda
GeoGebranin bir ¢dziim olabilecegini ifade etmistir. Ogretmenler GeoGebra’y1 kullanic dostu ve
kullanim kolay olarak tanimlamiglardir. Ertem (1999) 6greten ve 6grenenlerin bilgisayarda problem
¢Oozme ve grafik ¢izmenin matematik 0gretimini daha cekici hale getirdigini ifade etmislerdir. Baki,
Yalginkaya, Ozpinar ve Uzun (2009) dgretmen adaylarmin 6gretim teknolojilerini ve bu teknolojilerin
kullanimini faydali bulduklarini tespit etmislerdir.

Matematik 6gretimi siirecinin 6nemli bilesenlerinden birisi sliphesiz yontemdir. Bu dogrultuda
elde edilen yontemin 6nemliligi temasina iliskin yontemin 6nemli goriilmesi, yontemin derse olan bakis
agisini degistirmesi ve yontemin 6nemli goriilmemesi seklinde ii¢ adet kodunun oldugu tespit edilmistir.

Diger bir ifadeyle matematik 6gretmen adaylarinin ¢ogu dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigi

114



Turkish Journal of Educational Studies, 7 (2) Mayis 2020 TURK-JES

teknoloji destekli 6gretim yontemini 6nemli gérmekte ve bu yontemin derse olan bakis agisini
degistirdigini diislinmektedir. Bu sonucun sebebi 6gretmen adaylariin almis olduklar1 pedagojik alan
bilgisi dersleriyle 6gretim yontemlerinin 6gretim slirecindeki 6neminin farkinda olmalar olabilir. Bedir
(2005) bilgisayar destekli matematik 6gretimi yonteminin geometri dgretiminde yerinin giin gectikge
onem kazandigin1 ve 6grenci basarisi iizerinde olumlu etkisinin oldugunu ifade etmistir. Giiven ve
Karatag (2005) Cabri yazilimi ile Pisagor Teoreminin kesfini incelemisler, 6grencilerin 6grenme
iiriinlerine ve bilgi kurma siireclerine bu tiir 6grenme ortamlarimin faydali oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmada elde edilen 6gretim siirecinin zorlugu temasina iligskin bilgisayar kullanimindan
kaynakl1 zorluklar, dinamik geometri yazilimlarim1 kullanimindan kaynakli sorunlar ve dersin isleyis
stirecinden kaynakli zorluklar seklinde {i¢ adet kod tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle matematik
Ogretmen adaylarinin bazilari bilgisayar kullaniminda, dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminda ve
dersin isleyis siirecinde zorlanmislardir. Bunun nedeni iilkemizde teknolojinin Ogretim siirecine
tamamen entegre edilmemis olmasi veya matematik 6gretmen adaylarinin dinamik geometri yazilimlari
ile heniiz yeteri kadar karsilasmamis olmalar1 olabilir. Kocasarag (2003) dgretmenlerin bilgisayarlarin
Ogretim alaninda kullanimina iliskin yeterliliklerini aragtirmis ve 6gretmenlerin bilgisayar kullaniminda
yeterli becerilere sahip olmadigini belirtmistir. Cift¢i ve Tatar (2014) 6gretmen adaylarinin, karisik ve
zor gordiikleri geometrik ¢izimlerde dinamik yazilimlarin yardime1 oldugunu ifade etmistir.

Caligmada elde edilen heyecan ve mutluluk temasima iliskin heyecan duygusu, mutluluk
duygusu ve belirsizlik duygusu seklinde ii¢ adet kod tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle matematik
O0gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢cogunlugu dinamik geometri yazilimlari ile 6gretim siirecine dahil
olduklarinda heyecanlandiklarini ve mutluluk duyduklarini ifade etmiglerdir. Bunun nedeni matematik
Ogretmen adaylarinin siire¢ hakkinda olumlu goriis gelistirmeleri olarak diisiiniilebilir. Yavuz ve Can
(2010) o6gretmen adaylariin teknoloji destekli matematik egitimine yaklagimlariin olumlu oldugunu
belirterek; yazilimlar kullanilarak yapilan etkinliklerle klasik egitim etkinlikleri arasinda anlamh
farklilik oldugunu tespit etmislerdir. Haciomeroglu, Bu, Schoen ve Hohenwarter (2009) GeoGebra
yardimi ile matematik derslerini yiirlitmenin 6gretmen adaylarinin teknolojiyle matematik 6gretme-
ogrenme siirecleri hakkindaki goriislerini olumlu etkiledigini belirtmistir.

Arastirmada kazanilan beceriler temasina iliskin biligsel beceriler, duyussal beceriler ve
psikomotor beceriler seklinde {i¢ adet kod tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle matematik 6gretmen
adaylan dinamik geometri yazilimlarmin kullanildigi 6gretim siireci sonunda bilissel, duyussal ve
psikomotor beceriler kazandiklarini ifade etmislerdir. Bunun sebebi 6gretim siireci sonunda matematik

Ogretmen adaylariin kazanmis oldugu pedagojik yetkinlikler olarak diisiiniilebilir. Konyalioglu (2003)
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soyut kavramlarin Ogretimi ve Ogrenimi siire¢lerinde somutlagtirmanin yapilmasinin ve somut
materyallerin kullanilmasimin o6grencilerin biligsel ve duyussal acgidan olumlu yonde gelistigini
belirtmistir. Carter ve Ferrucci (2009) GeoGebra’nin sadece geometriyi anlama diizeyini
yiikseltmedigini, ayni zamanda motivasyonu ve geometriye yonelik tutumu da arttirdigimi ifade
etmislerdir.

Caligmada elde edilen alt 6grenme alanlar1 temasina iligkin cebir alt 6grenme alani, sayilar alt
O0grenme alani ve istatistik alt 6grenme alani seklinde {i¢ adet kod tespit edilmistir. Baska bir deyisle
matematik 6gretmen adaylar1 dinamik yazilimlarin cebir, sayilar ve istatistik 6grenme alanlarinda da
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Bunun sebebi matematik 6gretmen adaylarinin dinamik yazilimlar
sadece geometri alt 0grenme alaniyla sinirli gérmemeleri olarak diistiniilebilir. Akman, Yiikselen ve
Uyanik (2000) 6grencilerin “geometrik gorsellestirme matematik 6gretim programinin tiimiinde yer
almalr” gériisiine sahip olduklarini tespit etmislerdir. Kose ve Ozdas (2009) geometri ve istatistik alt
Ogrenme alanlarinda sikca kullanilan simetri kavraminin kazandirilmasinda Cabri programinin giiglii bir
ara¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmada elde edilen giinliik yasamla iliski temasina iligskin giinliik yasam ile iliski kurar,
giinliik yasam ile kismen iliski kurar ve giinliikk yasam ile iliski kuramaz seklinde {i¢ adet kod tespit
edilmistir. Diger bir ifadeyle matematik 6gretmen adaylarinin ¢ogu dinamik geometri yazilimlarinin
matematik ile giinliik yasam arasinda iliski kurdugu diisiincesindedir. Bunun sebebi matematik
Ogretmen adaylarinin almis olduklari lisans egitimi neticesinde artmis olan farkindaliklart olarak
goriilebilir. English ve Watters (2005) matematigin ger¢ek hayatta kullanma becerilerinin anlamli
sekilde gelisebilmesi amaciyla gorsellerle ve teknolojik materyallerle yapilan ¢aligmalarinin ilkokuldan
itibaren baslamasi gerektigini ileri stirmektedir. Borromeo-Ferri (2006) matematiksel sonuglarin gergek
durumlar ile gorseller kullanilarak bagdastirilmasi, gergek sonuglar durumuna getirilmesi noktasinda
teknolojiyi 6nemli gormektedir. Tatar, Akkaya ve Kagizmanh (2011) 6gretmen adaylarinin dinamik
O0grenme ortamlar1 sayesinde Ogrencilerin matematigi Ogrenme diizeylerine katki saglayacagim
diisiindiikleri ve glinliik hayatlarinda da dinamik yazilimlar1 kullanmak istediklerini tespit etmislerdir.

Sonug olarak matematik 6gretmen adaylarinin basar1 puanlar cinsiyete gore hem Ontest hem
de sontest puanlarinda anlamli bir farklilik olusturmamis, deneysel islem siireci sonunda sontest lehine
geometri basarilarinda anlamli farklilik bulunmustur. Ayrica matematik 6gretmen adaylari dinamik
geometri yazilimlari ile ilgili gorsellerin soyut kavramlar1 somutlastirmasi, dersin daha eglenceli olmasi,
bilgisayar kullanmmindan kaynakli zorluklarim yasanmasi, heyecan duygusu uyandirmasi, cebir alt
Ogrenme alaninda kullanilmasi ve giinliik yasamla ile iliski kurmas1 noktalarinda 6nemli oldugunu dile
getirmislerdir. Bu sonuglar giinliik hayatta ve 6gretim faaliyetlerinde her gecen giin dinamik geometri

yazilimlar1 kavramia atfedilen onemin arttigin1 gdstermektedir. Bu noktadan hareketle matematik
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Ogretmen adaylar1 agisindan geometri basarisinin kazanilmasinda dinamik geometri yazilimlarinin
o6nemli oldugu sdylenebilir.

Caligma bulgular1 neticesinde ileride bu alanda ¢aligmak isteyen arastirmacilara su onerilerde
bulunulabilir:
1. Matematik 6gretmen adaylan yetistirilirken lisans programlarina dinamik geometri yazilimlariyla
ilgili yeni segmeli dersler eklenebilir.
2. Caligmanin tek gruplu 6ntest-sontest yar1 deneysel desenle yapilmis olmast bir sinirlilik kabul edilerek
dinamik yazilimlarin kullanildig1 kontrol gruplu yeni calismalar yapilabilir.
3. Egitim veren kuruluslarda gorev yapan matematik 6gretmenlerine dinamik geometri yazilimlar ile

ilgili hizmet igi egitimler verilerek bu konudaki bilgi diizeyleri arttirilabilir.
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Ek 1. Geometri Bagar1 Testi
ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK GEOMETRIi

BASARI TESTi

Bu test ¢aligmasi siz 6gretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine katkida bulunmak amaciyla

hazirlanmigtir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak higbir sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza

etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali olabilmemiz adina sorulart samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim

icin 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar igin tesekkiir ederiz.
Siif dereceniz: 2.smif[ ]

Cinsiyetiniz:

1

Lsmf] ]

Kiz[ ] Erkek [

Azafida ABCDE dizgln besgeni ve bu basgenin
kagalanndan gagen O mearkezli camber varilmisgtir.

D

N,

A~ B

Buna gére, BOD agisinin Slglisl kag derecedir?

A) 120 B) 124 €138 D) 144 E) 150

Bir dazgon ¢ok ywOziOnon harmangi bir yOzonon kenar
say s p we harhangi bir kSse noktasindan gegen kenar
sayisi q olmak Ozers, bu ok YO0yl simflandimmalk igin
{pa) ikilisi kullanihyor. Smegin, kip bir dOozgon gok
yialodor we (p.g) ikilisi (<4, 3)var.

Agagida, tabanlar cakigik iki piramitten alugan bir
AdOzZgOn sokiz WwOzI0 weril oo stic

4

Buna gtre, bu dicgiin sekiz yicltnn (o) ikilisi
asagrdakilerden hamngisidir?
<) (3.5)

) (3.3) Bl (3.4)

D =) E) (5.3)

]
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3.smiuf] ] 4.smif] ]

Asagida verilen ABCD karesi dort késesinden sekildeki
gibi kesilerek bir dizgin sekizgen elde ediliyor.

D C

A B

Kesilen pargalarnn toplam alam 2 birim kare
olduguna gére, sekizgenin alani kag¢ birim karedir?

A)4 + 272 B) 6 + 22 C)2+4V2

D) 4 + 42 E) 2 +6v2

Yarigapi 1 m olan kire geklindeki balonun hacmini
iki katina gikarmak igin balonun yangapi kag matre
olana kadar glgiriimelidiry

A2 B} 2 C) 3z

- =
oG 2 R



5

Birbirine teget olarak verilen agagidaki (ic gemberin
merkezleri birlestirilerek ABC ggeni olusturuluyor. g

B merkezli gemberin yanigapi 2 cm, C merkezli
cemberin yarigapi ise 1 cm'dir.

ABC iiggeninin gevresi 12 cm olduguna gére,
A merkezli gemberin yarigapi kag cm’dir?

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

Dik koordinat diizleminde verilen agagidaki birim
cemberin merkezi M(1,1) noktasidir.

\ Y
'\‘
A(0,1)
C(x.y)
(] B(3.,0) d

A(0,1) ve B(3,0) noktalarindan gegen d dogrusu
birim gemberi C(x,y) noktasinda kestigine gére,

x kagtir?
5 8 7
A) — B) — C) —
) 3 ) 3 ) 2

8 9
D)5 S
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H G HG//DC//FE// AB
D C HA //GF //DE //CB
X
22 |HA| =22 cm
|AB| =18 cm
A 18 B |DE|=x

Yukandaki seklin ¢evresi 88 cm olduguna gére,
x kag cm’dir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 9
D c
I/
L4
4 K
A B

Yukarnida verilen ABCD dikddrtgeninin [AC] kdsegeni
3, [AD] kenari da 5 esit pargaya aynimigtir.

Dikdortgenin alam 60 cm2 olduguna gére, LKCD

tarali dértgeninin alam kag t::m2 dir?

A) 18 B) 20 C) 21 D) 22 E) 24
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11

D 2 ¢ O merkezli gember
ABCD bir yamuk
|AB|=2V3 cm

A ° |cD|=2cm

Sekildeki O merkezli gemberin yangapi 2 cm'dir. ABCD
yamugdunun kdge noktalan gember (zerindedir.

Buna gére, ABCD yamugunun alani kag cm? dir?
A) 3433

C) 4+23

B) 4+43
D) 4+443
E) 6+243

Kenarlar karelerle ve diizgiin altigenlerle gergevelenmis 14

olan bir ayna A ve B noktalarindan duvara asiimigtir.

Karelerin bir kenar uzunlugu 12 cm olduguna gore,
A ve B noktalan arasindaki uzakhk ka¢ cm’dir?

A) 8+12y3 B) 9+15y3
C) 12+1243 D) 12+15y3

E) 15493

123

Birim karelerden olusan dikddrtgen bigimindeki
agagidaki kartonun AB ve CD kenarlar yapigtirilarak bir
silindir elde ediliyor.

D C

A B

Bu silindirin P noktasinda bulunan bir karinca en
kisa yoldan giderek Q noktasina ulagtigina gére, bu
karinca kag birim yol almigtir?

A) 42

B) 343 C) 53

D) 25 E) 26

Agagidaki gibi kare bigimindeki bir kumasin her bir
kenan 3 es parcaya béllnlp taral kisimla gésterilen
kumas parcasi kesilerek gikanhyor.

X

X

Cikanlan kumas parcasinin alani 100 cm2

olduguna gére, kare bigimindeki kumasin bir kenar
uzunlugu kag cm’dir?

A)15  B)20 C)25 D)30  E)50



12

13.

17

C 15
ABCD eskenar dérigen
|AC| =10 cm

D 9 B IBD|=24 cm

A

Sekilde verilen O merkezli gember, késegen uzunluklar
10 cm ve 24 cm olan ABCD egkenar dortgenine i¢ten
tegettir.

Buna gore, gemberin yarigapi kag cm’dir?

60 71 72
A) — B) — <
) 13 ) 13 © 15
D)6 E)8
16
D £ ABCD bir kare
H A merkezli [GE] gapl

yanm gember

G A EUF
Sekildeki yarim gemberlerin yay uzunluklan toplami

6m cm olduguna gdre, ABCD karesinin ¢evresi kag
cm’dir?

B merkezli [EF] ¢aph
yarnim ¢ember

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28

D 12 C  ABCD bir dikdargen 19
m{ADE) = m{FEA)

® a
[DC) =12 cm

A E B |DE|_E|:n"|

X

[AD| = |BF]| - x

F
Yukaridaki verilere géire, x kagcm'dir?

Al Bi15 Cig

D) 443 E) 25
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Asagida, i¢ ice gegmis Ui¢ kare gosteriimistir.

D C

|AE| =3 cm
|AH| = 4 cm

m(AHE) = m(ENK)

B

Buna gire, KLMN karesinin bir kenar uzunlugu
kag cm’dir?

Dik koordinat dizleminde; A(2, -2 va B(B, 4) nokla-
larindan gagen dojry, x aksanini Kix, 0) noklasinda
kesmaktadir.

Buna giire, x kagtir?

5 10 12
A Bl =~ C=

D) 3 E) 4

Alani 8 birim kare olan bir dikdértgenin késegeni k birim
ve gevresi ¢ birimdir.

Buna gbre, k'nin ¢ tiirlinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

1?2 _ea

A k=—
) 2

B) k= %qu +64

1 /2
k=—¢"-16
C) Ve

E) k=%\ g:2+128

1 /2
k=—1c" +16
D) 4\&
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18 P 20 Dik keordinat dilzleminde, kenarlarindan biri
¥y = ¥ dofrusu, kégegenlerinden biri x =1, digeri
R ise ¥ =1 dojrusu lzerinde bulunan karenin alani
kag birim karedir?

a2 R B2  C)4 D) B E) 8
C D E

Birim karelerden olugan yukandaki sekilde; P, Qve R

noktalarindan gegen gember ¢iziliyor.

Buna gdre, agagidaki noktalardan hangisi bu

gember {izerindedir?

A) A B)B c)cC D)D E)E

CEVAP ANAHTARI

Soru Soru
1 A |B |C |D|E |11 A |B |C |D|E
2 A |B |C |D |E |12 A |B |C |D|E
3 A |B |C |D|E |13 A |B |C |D|E
4 A |B |C |D |E |14 A |B |C |D |E
5 A |B |C |D|E |15 A |B |C |D |E
6 A |B |C |D |E |16 A |B |C |D |E
7 A |B |C |D|E |17 A |B |C |D |E
8 A |B |C |D |E |18 A |B |C |D |E
9 A |B |C D |E |19 A |B |C |D |E
10 A |B |C D |E |20 A |B |C |D |E

Ek.2. Yapilandirilmig Goriisme Formu
YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
Bu ¢alisma siz 6grencilerin goriisleriyle matematik egitimine katkida bulunmak amaciyla hazirlanmstir.
Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak higbir sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir.
Bilim alaninda faydali olabilmemiz adina sorulart samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢in 6nemlidir. Verdiginiz

cevaplar icin tesekkiir ederiz.
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Bu dersin dinamik geometri yazilimlan kullanilarak islenmesinin basariniz adina faydasinin/faydalarinin

neler oldugunu diistiniiyorsunuz?

Geometri disinda matematigin hangi alt alanlarinda dinamik yazilimlar kullanmak isterdiniz? Nedenini
aciklayiniz.

Bu dersin islenisinde kullanmig oldugunuz dinamik yazilimlarin, ders igerigini giinlik yasamla
iligkilendirdigini diigiiniiyor musunuz?
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Extended Abstract

The main tool of which teaching, known as dynamic geometry, students can be designed to be
able to move the geometric shapes directly and dynamically on computers (Gomes and Vergnaud, 2004).
According to the students, dynamic software that transforms the complex educational processes into
more natural learning processes supports the teaching processes. Dynamic software serves to serve as a
powerful tool for visualizing geometric problems in different areas of geometric problems (Sinclair and
Yurita, 2008). This software provide insight into the relationships between the properties of the shapes
or objects created (Wares, 2010). At the same time, dynamic software allows students to create
geometric shapes in digital environments, to establish relationships between these shapes, to establish a
geometrical framework that will prove a theorem with established relations and to change this skeleton
according to the request (Bintas and Smart 2008). In other words, dynamic geometry software provides
a suitable environment for students to explore dynamic drawings and moving structures (Myers, 2001).
When the dynamic geometry software is examined, it is seen that one of the most preferred software in
mathematics teaching processes is Cabri. Cabri program, learners can visualize the concepts that are
confused by visualizing them in the computer environment and represent and embody the thoughts in
their minds on the computer screen (Umay, 2004). The properties of Cabri software give the opportunity
to study geometry dynamically (Baki, 2001). Students can create different types of shapes in the
computer environment and thus, the mental images about the concepts can be enriched by giving
meaning to the shapes produced in the computer (Tall, Blockland and Kok, 1990). GeoGebra is another
software used in the field of mathematics and geometry in conjunction with Cabri dynamic software.
With this software, algebra geometry can be established and visualization can be made more concrete
by using visuals. GeoGebra is seen as an auxiliary dynamic software to illustrate the relationships
between geometry, algebra, analysis and mathematics with visuals (Hohenwarter and Preiner, 2007).

In this study, one-group pretest-posttest experimental design was preferred. In a single-group
pretest-posttest experimental model, a group selected by convenient sampling methods is applied to the
group during the experiment. Pretest and posttest measurements are performed. In the study, weak
experimental design was preferred because it was envisaged to support the research with qualitative
data after the quantitative data were analyzed. Quantitative survey method and qualitative content
analysis method were used. The screening model is the application of a whole group or a sample taken
from it in order to make a general judgment about the universe in a universe of many individuals
(Karasar, 1998). In this study, it was found appropriate to use content analysis method to categorize the

opinions of prospective mathematics teachers about dynamic geometry software in detail. Content

127




Aziz ILHAN& Recep ASLANER

analysis enables similar data in a subject to be brought together and organized by specific themes and
concepts and presented to the reader (Yildirnm and Simsek, 2006). The participants of the study,
Turkey's an university education faculties in the medium located in the East 2016-2017, which fall
semester studying in mathematics teaching degree programs and elective geometry choose teaching
lessons 36 (24 Female 12 Male) constitute the fourth-grade math teachers. In this study, purposive
sampling method was preferred as a sampling method. The reason why this sampling method is chosen
is that the related group has voluntarily selected the elective course for the purpose of study and that the
learning outcomes of the geometry teaching course are related to the geometry achievement test. The
purposeful sampling method allows the selection and investigation of the rich events or situations in
terms of knowledge and skills, in-depth investigation and examination depending on the purpose of the
studies (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz and Demirel, 2016). Geometry achievement test and
structured opinion form were preferred. In order to analyze the quantitative data obtained in the study,
SPSS 23 package program was preferred. Frequency, percentage and mean values were calculated based
on pretest and posttest scores of mathematics teacher candidates. The achievement of mathematics
teacher candidates in terms of gender variable was examined by independent sample t-test and whether
the difference between pretest-posttest means was significant and t-test was used in dependent groups.
Cohen d effect size values for t-test findings were also calculated. The qualitative data of the study were
evaluated by content analysis method.

As a result, the achievement scores of mathematics teacher candidates did not show a
significant difference according to gender variable in both pretest and posttest scores. In addition,
mathematics teacher candidates stated that visuals related to dynamic geometry software’s are important
in terms of concretizing abstract concepts, having more fun, having difficulties due to computer use,
feeling sense of excitement, using in the field of algebra in lower learning and establishing relation with
daily life. These results show that the importance attached to the concept of dynamic geometry software
increases day by day in daily life and teaching activities. From this point of view, it is possible to say
that dynamic geometry software is important in achieving geometry success in terms of mathematics
teacher candidates. When qualitative results are considered, it is seen that teacher opinions support
guantitative findings. As a matter of fact, teacher candidates embody the abstract concepts of the
teaching process carried out with dynamic software, make the subject understandable, provide
permanent learning, make the lesson more enjoyable, increase the interest in the learning process, make
the learning process more practical, consider the method important, change the perspective of the
method to the lesson, excitement and He stated that it was important in terms of arousing happiness,
cognitive, affective and psychomotor skills and establishing a relationship with daily life. As a result of

the study findings, it has been suggested that new studies with a control group using dynamic softwares
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are accepted as a limitation in the fact that the study was conducted with a single-group pretest-posttest

quasi-experimental design.
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