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Fen Bilimleri Dersi Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yoénelik Gorisleri”

Science Teachers' Opinions about STEM Education

Hasan 6ZCAN™

0z. Gincel caligmalarda Tirkiye'deki egitim politikalarinda égrencilerin STEM
egitimi ile ilgili gerekli bilgi ve becerileri gelistirebilmeleri ve Ulkedeki STEM
isglcunin artirlmasi icin bir reforma ihtiya¢ oldugu belirtiimektedir. Bu
calismada, dunyada ve Turkiye'de yogun ilgi goren STEM egimine yonelik olarak,
6grenme-0gretme slrecinin 6nemli paydaslari olan uygulayici konumundaki fen
bilimleri dersi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik goérusleri incelenmistir.
Bu calismanin benzer calismalardan farki katihmci &gretmenlerin mesleki
tecrubelerinin 1 ve 2 yil olmasidir. Glncel bir 6gretim yaklasiminin ele alindigi bu
calismanin, program gelistiriciler ve fen egitimciler agisindan dnemli olacagi
dusuntlmektedir. Calisma nitel arastirma yontemi desenlerinden 6rnek olay
calismasi olup, c¢alismanin verileri O0gretmenlere acik uglu "STEM nedir?"
sorusundan olusan tek soruluk bir anket aracilii ile toplanmistir. Orneklem,
kamu ve 0©zel Ogretim kurumlarinda gorev yapmakta olan 85 fen bilimleri
dgretmeninden olusmaktadir. Ogretmenlerin ankete verdigi cevaplar agirlikli
olarak STEM'in tamimu ile ilgili olmakla birlikte, yapilan analizler sonucunda
STEM'in tanimi, amaci, Turkiye'de ve diinyada tarihi, toplumsal ve egitime katkisi,
guncel durum, oneriler ve sorunlar kategorileri ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak
yeni mezun 6gretmenlerin “STEM nedir?” sorusuna kapsamli, ayrintili ve dogru
cevaplar verdikleri gérulmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, 6gretmen gorusleri, fen bilimleri dersi.

Abstract. Recent studies in education policy in Turkey shows a need for
reform in order to develop the knowledge and skills related to STEM
education and to increase the STEM workforce in the country. In this study,
opinions of science teachers were investigated as they are important
stakeholders in the teaching-learning process for the position of STEM
education. The significance of this study from similar studies is that the
experience of the participants is 1 and 2 years. Focusing on a contemporary
approach, results will be important for program developers and science
educators. The study is a case study of qualitative research methods. The data
was collected through a questionnaire which included only one open-ended
question: "What is STEM?". The sample consists of 85 science teachers
working in public and private education institutions. Although the responses
to the survey of teachers mainly were about the definition of STEM, after the
analysis, definition, aim, history of STEM in Turkey and in the world, social and
educational contribution of the current situation, recommendations and
issues categories have emerged. As a result, newly graduated teachers
presented extensive, detailed, and accurate answers to the question "What is
STEM?".

Keywords: STEM education, teachers' opinions, science course.
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Toplumsal Mesaj.

Ulkemizde STEM egitimine
olan ilgi her gecen gun
artmaktadir. Benzer sekilde,
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gorulmektedir. Bundan
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egitimcileri STEM  egitimi
uygulamalari konusunda
gelistirmek ve bu

uygulamalarin
yayginlasmasini saglamaktir.

Public Interest Statement.

The interest in STEM
education in our country is
increasing day by day.
Similarly, it is seen that the
level of knowledge on this
subject has also increased
continuously. The next best
move is to  improve
educators on STEM
education practices and to
make these practices more
widespread.

* Calisma 26. Uluslararasi Egitim Bilimleri Kongresi (ICES-UEBK), 18-22 Nisan 2018, Antalya'da sunulmustur.
** Orcid ID: https://orcid.org/0000-0002-4210-7733, Dr. Ogr. Uyesi, Aksaray Universitesi, Egitim Fakltesi, Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Bolumdi, Fen Bilgisi Egitimi A.B.D., hozcan@aksaray.edu.tr

Hek

Sinif Egitimi A.B.D., kostur@baskent.edu.tr

Orcid ID: https://orcid.org/0000-0001-8557-4385, Dr. Ogr. Uyesi, Baskent Universitesi, Egitim Fakdiltesi, Temel Egitim B&Iimdj,

Ozcan, H. ve Kostur, H. i. (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yénelik Gorisleri. Sakarya University

Journal of Education, 8(4), 364-373.


https://orcid.org/0000-0002-4210-7733
mailto:hozcan@aksaray.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-8557-4385
mailto:kostur@baskent.edu.tr

Fen Bilimleri Dersi Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yénelik Gérusleri

1. GIRIS

Kuresellesen diinyada bilgiye erisim ve bilgi paylasimi her gecen gtin kolaylasmakta, bu durum da
bircok Ulkenin 6gretim programlarinda deginilen donanimli, 21. yUzyil becerilerine sahip insan
modeline duyulan gereksinimi artirmaktadir. Gelismis toplumlar bu baglamda egitime daha fazla
butce ve daha fazla emek harcamaktadirlar. GUnumuzin degisen ve gelisen kosullari ile
ihtiyaclardaki artan cesitlilik s6z konusu bireylerin yetistiriimesine yénelik 6gretim yaklasimlarinda
da farkliliklari beraberinde getirmektedir.

Ulkemiz agisindan bakildiginda ézellikle fen egitiminde yapilandirmacilik (MEB, 2005), arastirma-
sorgulamaya dayali egitim (MEB, 2013) ve son olarak kisaltmasini olusturan ingilizce kelimelerin ilk
harflerini bir araya getirilmesi ile ortaya ¢ikan STEM (Science-Technology-Engineering-Mathematics)
bu yaklasimlara 6rnek olarak verilebilir. STEM egitimine artan ilgi nedeniyle tim diinyada STEM
okullari ve merkezleri kurulmakta, daha fazla 6grencinin STEM egitimi almasi hedeflenmektedir.
2017 yiinda yayimlanan ve 2018 yilinin ilk ¢eyreginde giincelleme calismalari yapilan fen bilimleri
dersi 6gretim programinda onceki programlardan farkl olarak muhendislik, girisimcilik, inovatif
diistinme becerileri gibi konular géze carpmaktadir. Ogretim programinda net bir sekilde ifade
edilmemis olsa da s6z konusu beceriler 6gretim programinda STEM yaklasiminin benimsendigini
gostermektedir. Turkce'ye FeTeMM (Fen-Teknoloji-MUhendislik-Matematik) olarak ¢evrilen STEM
egitim yaklasimina gerek dinyada gerekse Ulkemizde ilgi giderek artmakta, 2018 fen bilimleri
Ogretimi programinda da bilesenleri bulunmaktadir (MEB, 2018). Ayrica doérdinca siniftan itibaren
Ogretilmesi planlanan muhendislik ve girisimcilik becerilerinin gelistirilebilmesi ve yil sonu bilim
senligi dizenlenmesi amaciyla 6gretim programinda kazanimlara ayrilmis olan ders saatlerinin
yaninda dordincu sinifta yil boyu 9, bes, alti, yedi ve sekizinci siniflarin her biri i¢in yil boyu 12'ser
olmak Uzere 57 ders saati ayrilmistir. STEM egitimi fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinlerinin  butunlestirilmis olarak bir arada yer almasi ve 0&gretimin bu cercevede
sekillendirilmesi anlamina gelmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM yaklasiminin, egitim
alaninda icinde bulundugumuz yuzyildaki en énemli gelismelerden biri oldugu belirtiimektedir
(Land, 2013).

STEM egitimi almis bireylerle ilgili cesitli tanimlamalar yapilmistir. Ornegin Morrison (2006), STEM
egitimi almis bireylerin problem ¢6zen, yenilikgi, yaratici, kendine giivenen, mantikli distnebilen,
teknoloji okuryazari, kendi kulttr ve tarihinin egitimle baglantisini kurabilen bireyler olduklarini
belirtmistir. Benzer sekilde Bybee (2010) de bu bireyleri uyumlu, 6z-denetimli, karar verme, iletisim,
problem ¢6zme ve sosyal becerileri yuksek bireyler olarak tanimlamistir (Bybee, 2010).

STEM egitimi Universite Oncesi egitimde 6grencilere daha fazla muhendislik bilgisi verilmesi
amaciyla kullaniimahdir. Mhendislik, her Glke i¢cin 6nemli olan problem ¢6zme ve yaraticilikla
dogrudan ilgilidir. STEM egitiminde kullanilan grup calismalar, laboratuvar arastirmalari ve
projeleri ile 6grenciler, 21. yuzyilin gerekli becerilerinden olan uyum, iletisim, sosyal beceriler, rutin
olmayan problem ¢6zme, 6z-ydnetim ve sistemli disiinme gibi becerileri daha kolay kazanabilir ve
Ulke gindemini ilgilendiren konularda daha iyi kararlar verebilirler (Bybee, 2010).

Guncel calismalarda Tuarkiye'deki egitim politikalarinda 6grencilerin STEM egitimi ile ilgili gerekli
bilgi ve becerileri gelistirebilmeleri ve Glkedeki STEM isglcunun artirilmasi icin bir reforma ihtiyag
oldugu belirtiimektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016; Cinar, Pirasa, Uzun ve
Erenler, 2016; Akgiinduz vd., 2015).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin  STEM konusunda goruslerinin incelendigi cesitli calismalar
bulunmaktadir. Ornegin Eroglu ve Bektas (2016), daha énce STEM egitimi almis olan fen bilimleri
O0gretmenlerinin STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goruslerini inceledikleri
calismalarinda 6gretmenlerin STEM etkinliklerini daha ¢ok fizik alanina yakin gérduklerini; bu
etkinliklerle fen dersleri ile teknoloji, muhendislik ve matematik arasinda iliski kurduklarini; zaman
ve malzeme agisindan sorun yasadiklarini belirlemislerdir. Calismada STEM egitimine ydnelik
egitimlerin artmasi ve iceriklerinin genisletilmesi gerektigini dnermislerdir.
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Bir diger calismada da 6gretmen adaylari STEM egitimini ilgi cekme amagli, kapsamli, alanlarin bir
arada 6gretildigi, isbirlikli, disiplinler arasi baglantilar kurulan, teknoloji kullanilan, proje, deney ve
modelleme kullanilan bir 6gretim yaklasimi olarak tanimlamislar, zaman, fiziksel kaynaklar,
mufredat degisikligi, 6rnek ve kaynak materyaller, deneyim paylasimi, egitimlere katilma ve
bilgilenme gibi konularda eksiklikler oldugunu belirtmislerdir (Aslan-Tutak, Akaygun ve Tezsezen,
2017).

Ozbilen (2018) de 5 fen bilimleri ve bir matematik égretmeni ile yaptigi calismada 6gretmenlerin
STEM egitim modelini fen ve matematik alanlarinin vazgecilmez temel taslarindan biri olarak
tanimladiklarini ancak 6gretmen yeterlilikleri, malzeme ve isbirligi eksikligi gibi nedenlerden dolayi
uygulamaktan ¢ekindiklerini belirlemistir.

19 okul 6ncesi 6gretmeniyle yapilan bir calismada 6gretmenler STEM egitimini disiplinler arasi,
gunluk hayat problemlerine UrUn tasarlanarak ¢dzim Uretilen, 21. yuzyil becerilerini, problem
¢6zme, muhendislik ve bilimsel streg becerilerini gelistiren, derse ilgiyi artiran bir yaklasim olarak
tanimlamistir. Ayrica 6gretmenler STEM egitiminin dgretmenlerin bilgi eksigi, hizmet ici egitimlerin
eksikligi, zamanin yetersiz olusu, maliyetin yuksek olmasi ve yeterli bilincin olusmamis olmasi
nedeniyle STEM egitiminin uygulamanin zor oldugu konusunda gorus bildirmistir. Basarili bir STEM
egitimi icin ise 6gretmenler egitimler verilmesi, lisans dizeyinde STEM derslerinin olmasi, STEM
merkezlerinin  kurulmasi, kongre ve calismalara katihmlarinin  saglanmasi  gerektigini
dustinmektedir (Ugras, 2017).

Bu calismada, dunyada ve Turkiye'de yogun ilgi géren STEM egimine yonelik olarak, 6grenme-
Ogretme surecinin 6nemli paydaslari olan uygulayict konumundaki fen bilimleri dersi
Ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik gérusleri incelenmistir. Bu amaca yonelik olarak problem
durumu 1 ve 2 yillik mesleki tecribesi olan fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin STEM tanimlarini
incelemektir. Bu c¢alismanin benzer calismalardan farki, katiimc 6gretmenlerin  mesleki
tecribelerinin 1 ve 2 yil olmasidir. Guncel bir 6gretim yaklasiminin ele alindigi bu calismanin,
program gelistiriciler ve fen egitimciler agisindan énemli olacagi dustnulmektedir.

2. YONTEM

Calisma nitel arastirma yontemi desenlerinden 6rnek olay calismasi olup, calismanin verileri
O0gretmenlere acik uglu "STEM nedir?" sorusundan olusan tek soruluk bir anket araciligl ile
toplanmistir. Ornek olay calismalari, bir program, bir kisi, bir islem, bir siire¢, bir kurum ya da bir
sosyal grup gibi spesifik bir olguyu derinlemesine arastirmak icin oldukca elverisli bir desendir
(Vural ve Cenkseven, 2005). Nitel arastirma bir olgunun ne anlama geldigini incelemek,
derinlemesine bir ¢ikarimda bulunmak, insan davranislarini icinde bulundugu ortama bagli olarak
incelemek gibi ilkeleri temel edindigi (Merriam, 2015), bir etkinligin, durumun, materyalin niteliginin
incelendigi ve bunlarla ilgili tam ve zengin bilgi edinmenin amaclandigl arastirmalardir (Fraenkel ve
Wallen, 2006). Calismada Orneklemi olusturan 6gretmenler, amach 6rnekleme ydntemlerinden
kolay ulasilabilir érnekleme yéntemi ile secilmistir. Orneklem, kamu ve ézel 6gretim kurumlarinda
gorev yapmakta ve mesleki deneyimi 1 ve 2 yil olan toplam 85 fen bilimleri 6gretmeninden
olusmaktadir. 3 katihmc anketi bos olarak teslim etmistir. Analizler 82 katihma ile
gerceklestirilmistir. Katilimcilardan elde edilen veriler nitel analiz yontemlerinden dokiman analizi
ile incelenmistir. Dokiman analizi, sézel veya yazili belgelerin bir problem veya amag
dogrultusunda incelenerek siniflandiriimasi veya 6zetlenmesi amaciyla taranarak 6rneklemin
dusuncelerini yansitacak sekilde temalarin olusturulmasidir. Katihmcilarin 34'G 2017 yilinda, 51'i
2016 yiinda mezun olmustur ve 26'si kamuda, 59'u 6zel kurumlarda gorev yapmaktadir.
Katiimcilarin mezun olduklari tniversitelerle ilgili sehir bilgisi Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Mezun Olduklari Universitelerle ilgili Sehir Bilgisi

Sehir Katilimai Sayisi
Adana 12
Aksaray 16
Ankara 25
Kocaeli 15
Sakarya 11
Zonguldak 6
Toplam 85

3. BULGULAR

Ogretmenlerin ankete verdigi cevaplar agirlikli olarak STEM'in tarimi ile ilgili olmakla birlikte,
yapilan analizler sonucu asagidaki kategoriler ortaya ¢ikmistir:

1. STEM'in tanimi
2. STEM'in amaci
3. STEM'in Turkiye ve diinyada tarihi
4. STEM'in toplumsal ve egitime katkisi
5. STEM'le ilgili gtincel durum
6. STEM'le ilgili dneriler
7. STEM'le ilgili sorunlar
STEM'in tanimi kategorisine ait kodlar ve frekans degerleri Tablo 2'de verilmistir.
Tablo 2. STEM'in Tanimi Kategorisine Ait Kodlar ve Frekans Degerleri
Kodlar f

Fen, teknoloji, muhendislik, matematik 73
Batunlestirilmis ve disiplinlerarasi, etkinlikler, projeler ve uygulamalar 24
Fetemm 8
Robotik ve kodlama 4
Matematik ve fenin birlikte anlatilmasi 4
Yaparak yasayarak 0grenme 3
Mimarlik 2
FTTC ile ilgili 2
Ogrenci merkezli egitim sistemi 1
Bilimsel ve teknolojik imkanlarla egitim verilmesi 1
Sanatla birlikte STEAM 1
Koy enstitisu 1

STEM'i tanimi ile ilgili olarak 73 katihmcinin STEM'in bilesenlerinden haberdar oldugu, 24
katilimcnin - STEM'in  butunlestirilmis  ve disiplinlerarasi  6grenme aktivitelerden olustugu
belirlenmistir. Ayrica tanimlarda STEM'in Fetemm, robotik ve kodlama, matematik ve fenin birlikte
anlatilmasi, yaparak yasayarak 6grenme, mimarlik ve FTTC ile ilgili oldugunu belirten katiimcilar ile
O0grenci merkezli egitim sistemi, bilimsel ve teknolojik imkanlarla egitim verilmesi, sanatla
kullanildiginda STEAM oldugu ve kdy enstittisu gibi oldugunu belirten birer katilimcr bulunmaktadir.
Katilimcilardan bazilarinin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.
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Katilmcr 29: Fen teknoloji muhendislik matematiktir. Egitimi koy enstitilerine benzer. Fen teknoloji
muhendislik matematik birlestirilerek cocuklarin muhendislik alaninda gelisimlerini saglar,
mimarilerinin gelisimini destekler. Bilgi bu sekilde ¢ocuklar Griin ortaya koyduklari icin daha kalic
hale gelir. Yaraticilik ve problem ¢6zme gibi becerilerini gelistirir. STEM'in Turkge'si Fetemm'dir.

Katiimci 38: Fen teknoloji muhendislik matematik mimarliktir. Beceriler birbirinden ayrilmadan
gelistirmeyi amaclar. Bir de sanat eklenirse STEAM olur.

Katilimci 43: Fen teknoloji mihendislik matematiktir. Robotik ve kodlamada 6zellikle kullanilir. Bu
egitimleri verecek olan 6gretmenlerin TPACK'e sahip yani teknoloji pedagojik ve alan bilgisine sahip
olmalari gerekir.

STEM'in amaci kategorisine ait kodlar ve frekans degerleri Tablo 3'te verilmistir.
Tablo 3. STEM'in Amaci Kategorisine Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

-

Kodlar

Yasam becerilerini gelistirme

N
NN

21. yuzyil becerilerine sahip nitelikli bireyler yetistirme
Muhendis gibi bireyler yetistirme

Bilimsel stire¢ becerilerini gelistiriime

Problemlere ¢6zUm Gretme

ilgi ve merak uyandirma

AR-GE, tasarim, 6lgme, hesaplama, islem becerileri kazandirma
Bilimsel okuryazar bireyler yetistirme

= N N N W U1 00 =

Gorsel zekayi gelistirme

STEM'in amacina yénelik olarak 27 katilimci yasam becerilerinin gelistirilmesi, 12 katiimci 21. ytzyil
becerilerine sahip nitelikli bireyler yetistirme seklinde cevap vermistir. Ayrica amaglar arasinda
muhendis gibi bireyler yetistirme, bilimsel sire¢ becerilerini gelistirme, problemlere ¢6zim
Uretme, ilgi ve merak uyandirma, AR-GE, tasarim, 6l¢me, hesaplama ve islem becerileri
kazandirma, bilimsel okuryazar bireyler yetistirme ve gorsel zekayi gelistirme cevaplarina
rastlanmistir. Katihmcilardan bazilarinin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Katiimcr 34: Fen teknoloji muhendislik matematiktir. Stem gérsel zekaya hitap ederek 6grenmeyi
gerceklestirir.

Katilmci 70: Fen teknoloji muhendislik matematik acimidir. Amag ¢ocuklarin bilimsel sureg
becerilerini bilmeleri ve glinlik yasamda kullanmalarini saglamaktir. Cocuklarin gérdtkleri konular
neden Ogrendiklerini o bilgilerin ne ise yaracagini bilmeleridir. Ortada var olan bir sorunu Fetemm
alanlarindan yararlanarak ¢ézmek ya da bir GriniU yine bu alanlan kullanarak Uretebilmektir.
Fetemm Turkiye'de yeni uygulanmaya baslamistir. Egitimin her kademesinde uygulanamaz.
Ogretmenlerin bilinclendirilmesi gerekir.

STEM'in Turkiye ve dunyadaki tarihi kategorisine ait kodlar ve frekans degerleri Tablo 4'te
verilmistir.

Tablo 4. STEM'in Turkiye ve Dinyadaki Tarihi Kategorisine Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Kodlar f
Turkiye'de uzun zamandir uygulanmaktadir 11
STEM'in uygulanmaya basladigi tarih 6
Amerika'da ortaya ¢ikmistir 2

STEM tarihi konusunda 11 katihmca Turkiye'de uzun zamandir uygulanmakta oldugunu, 2 katilimci
STEM'in Amerika'da ortaya ciktigini belirtmistir. Ayrica STEM tarihi konusunda bilgi veren
katilimcailar, Turkiye'de STEM uygulamalarinin basladigi tarih ile ilgili olarak 6 katiimci STEM'in
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2004'ten beri uygulandigini; 40 yildir uygulandigini; eskiden uygulandigini fakat adinin STEM
olmadigini, ¢ok onceleri oldugunu ancak kaldirnldigini; yeni uygulanmaya basladigini ve zaman
belirtmeksizin STEM'in zaten oldugunu belirtmislerdir. Katiimcilardan bazilarinin verdikleri
cevaplar asagida verilmistir.

Katiimci 5: Bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinin egitimde yerini batun olarak
almasidir. Amerika'da ortaya cikmistir. Ulkemizde yerini almaya calismaktadir. 21. yy becerilerinin
gelismesini amaglar. Problem ¢6zme analitik distinme gibi. Robotik, yizme batma gibi ¢alismalar
ornek verilebilir.
Katilimc 7: Fen matematik muhendislik teknoloji merkezi. Bu merkezler fen alaninin gelismesi
Uzerine kurulmustur. Bu egitim Turkiye'de 2004 yilinda uygulanmaya baslamistir. Problem ¢6zme,
akil yirutme, arastirmaci, deney yapabilen bireyler yetistirmeyi hedefliyor.
Katilimcr 54: Su an bu egitim 6zellikle 6zel okullarda yeni bir uygulamaymis gibi gésteriliyor ancak
gecmisi 10 yila dayanir. Hatta teyzemden 6grendigim kadariyla Ankara'da 40 yil 6nce bile gittigi
ilkokulda bu faaliyetlerin oldugundan ve okulun hassasiyetle uyguladigindan kendilerinin bu
egitimi o yillarda aldiklarindan ve buna ¢ok 6nem verildiginden bahsettiginde ¢cok sasirmistim.
STEM'in toplumsal ve egitime katkilari kategorisine ait kodlar ve frekans degerleri Tablo 5'te
verilmistir.
Tablo 5. STEM'in Toplumsal ve Egitime Katkilari Kategorisine Ait Kodlar ve Frekans Degerleri
Kodlar

Tuketici toplum yerine uretici toplum olusturulmasi
Cagdas olarak istenen egitim sistemidir

Ulkenin kalkinmasi

Ekonomiyi etkilemesi

- o NN N

DUnyaya katkisi olan bireyler yetistiriimesi

STEM'in toplumsal ve egitime katkilari konusunda 4 katiimc tiketici toplum yerine dretici toplum
olusturulmasi, 2 katilimcr ise STEM'in ¢agdas olarak istenen egitim sistemi oldugunu belirtmistir.
Ayrica, birer katiimcr STEM'in Ulkenin kalkinmasina olumlu etkide bulunacagl, ekonomiyi
etkileyecegi ve diinyaya katkisi olan bireyler yetistirilecegi seklinde cevap vermistir. Katilimcilardan
bazilarinin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Katilmcr 8: Fetemm'dir. Cagdas olarak verilmesi istenen egitim sistemi. Ogrencilerin analitik
dustiinme, elestirme gibi Gst dizey becerileri edinmesi amaclanmistir. Ulkeyi bu alanlarda
gelistirerek bilimsel agidan kalkindirmak istenir.

Katilimcr 63: Fen, teknoloji, mUhendislik, matematiktir. Amag tlketici toplumlar azaltip onun yerine
Uretici toplum artirmak. Cocuklara 21. yy becerileri kazandirarak gelisimlerine katki saglamak.

STEM'le ilgili glincel durum kategorisine ait kodlar ve frekans degerleri Tablo 6'da verilmistir.
Tablo 6. STEM'le ilgili Glincel Durum Kategorisine Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Kodlar f
Diger Ulkelerde uygulaniyor, Ulkemizde uygulanmaya calisiliyor olmasi 10
Her okulun hedefi 2

Egitimlerde yer verilmesi

STEM'le ilgili glincel durum kategorisinde 10 katiimci diger Ulkelerde uygulansa da, Ulkemizde
uygulanmasinda sorunlar oldugunu ve uygulanamadigini belirtmistir. Ayrica 2 katiimci her okulun
STEM hedefi oldugunu, 1 katilima ise hizmet ici egitimlerde STEM hakkinda bilgi verildigini
belirtmistir. Bir katihmciya ait cevap asagida verilmistir.

369 Sakarya University Journal of Education



Hasan OZCAN, Hakki ilker KOSTUR
I ——

Katilimcr 20: Ogretmenlerin ve 6grencilerin fen teknoloji mihendislik matematik konularindaki
yetkinligini arttirmayi amaclayan egitimdir. Her okul bu egitime ge¢meyi hedeflemektedir.

STEM'le ilgili dneriler kategorisine ait kodlar ve frekans degerleri Tablo 7'de verilmistir.
Tablo 7. STEM'le ilgili Oneriler Kategorisine Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Kodlar
Ogretmenlerin TPAB yeterliligi olmali

Kaguk yaslarda baslanmali
Ogretmenlerin alan bilgisi yeterliligi olmali

Bilim tarihi konulari ile birlestirilmeli

- NN A~ ;]

Egitimlerde daha ¢ok yer verilmeli

STEM'le ilgili 6neriler kategorisinde 5 katilimci 6gretmenlerin TPAB yeterliligi olmasi gerektigini, 4
katilimcr STEM egitimine kigUk yaslarda baslanmasi gerektigini, ikiser katilimci 6gretmenlerin alan
bilgisi yeterliligi olmasi gerektigini ve bir katihmcr egitimlerde daha c¢ok yer verilmesi gerektigini
belirtmistir. Katilimalardan bazilarinin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Katimcr 10: Teknoloji matematik ve fen egitimlerinin agirlikli oldugu olmasi gerektigi egitimlerdir.
Artik ginimuzde fenin yeri daha buyuktir. Egitimlerde bunlara daha cok yer verilmelidir.

Katilmci 51: Fen teknoloji muhendislik matematiktir. Egitimde alan bilgisine sahip 6gretmenlerin
birbirini destekleyerek gerceklestirebilecekleri veya bu alanlarda yeterli donanima sahip
Ogretmenlerin uygulayacagl etkinliklerdir. Turkiye'de diger Ulkelerden farkli uygulanir. Onlar
uygulama yapiyor bir uygulama yapmaya calisiyoruz. Bizde uygulanamamaktadir.

STEM'le ilgili sorunlar kategorisine ait kodlar ve frekans degerleri Tablo 8'de verilmistir.
Tablo 8. STEM'le ilgili Sorunlar Kategorisine Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Kodlar f
Mufredatlar ile uyumsuzluk 3
2
1

Egitimci sorunu ve ders saati yetersizligi

Etkinlikler yapmak yerine atdlyeler agilmasi

STEM'le ilgili sorunlar kategorisinde 3 katiimci STEM egitiminin mufredatlarla uyumsuz oldugunu, 2
katihmar egitimci sorunu ve ders saati yetersizligi oldugunu ve bir katiima etkinlikler yapmak
yerine atolyeler agildigini belirtmistir. Bir katilimciya ait cevap asagida verilmistir.

Katilmci 40: STEM Turkiye'de uygulanan bir egitimdir. Egitimde Ogretmenlerin fen teknoloji
muhendislik matematik alanlarini kullanmasidir. Turkiye'ye uyarlanmistir. Bizim Glkemizde bunun
bir etkinlik olarak gorulmesidir. Ayri bir etkinlik olarak degerlendirilmesi arasindaki farktir. Aslinda
olmasi gereken matematik dersinin icerisinde tim bu becerileri kazandirmak. Bizde ise dersler ile
alakal olmadigi dustnulerek bunun icin ayri bir atdlye acilip robotlar dretiliyor.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER
4.1 Sonug ve Tartisma

Ankete cevap veren fen bilimleri 6gretmenleri cesitli devlet ve 6zel egitim kurumlarinda gorev
yapmakta olan 1 ve 2 yil arasi mesleki tecribeye sahip fen bilgisi 6gretmenleridir. Yeni mezun
O0gretmenler arasinda ankete cevap vermeyen sadece 3 katilimci bulunmaktadir. Anketi bos olarak
teslim edilen katilimcilarin STEM konusunda fikri olup olmadigi bilinmemektedir.

Yeni mezun 6gretmenlerin “STEM nedir?” sorusuna kapsamli, ayrintili ve dogru cevaplar verdikleri
belirlenmistir. Katiimcilarin tamami STEM nedir sorusuna STEM'in acilimini yaparak cevap vermis,
onemli bir kismi da butunlestirilmis bir egitim yaklasimi oldugunu belirtmistir. Bu durumun
nedeninin son yillarda STEM egitimine yodnelik ilginin yUksek duzeyde seyretmesi olarak
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dusinulebilir. Literatirde yapilan calismalara bakildiginda STEM konusunda goérusleri alinan
ogretmenlerin konuyla ilgili bilgi sahibi olduklari, en azindan STEM'i disiplinler arasi olarak
tanimlayip fen, teknoloji, muhendislik, matematik iliskisini kurduklari gbze carpmaktadir (bkz.
Aslan-Tutak, Akaygun ve Tezsezen, 2017; Eroglu ve Bektas, 2016; Ozbilen, 2018; Ugras, 2017).

Ankete cevap veren fen bilimleri 6gretmenleri STEM'in en énemli amaci olarak yasam becerilerini
gelistirmek oldugunu belirtmislerdir. Analitik distinme, problem ¢6zme, karar verme, girisimcilik,
takim calismasi ve iletisim becerilerinden olusan yasam becerileri, 2013 ve 2018 fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda dnemli yere sahiptir (MEB, 2013; MEB, 2018). Bu bulgular Ugras'in (2017)
calismasindaki bulgularla benzerlik gostermektedir. Ayrica katilimcilarin mezun olduklari tarihler
g6z 6nunde bulunduruldugunda 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programi hakkinda bilgi sahibi
olmalari ve bu bilgilerini STEM egitimi ile iliskilendirmis olmalari beklenen bir durumdur.

Ankete katilan 11 6gretmen, STEM'in zaten Turkiye'de uygulanmakta veya daha onceden
uygulanmis oldugunu belirtmistir. Literatirde STEM egitimi ile ilgili 6gretmen gorusleri incelenen
calismalarda bu bulguya yonelik bir bilgi mevcut degildir. Bu durum, katiimcilarin egitim aldiklari
Ogrenci merkezli ve etkinlik temelli yaklasimlarla STEM egitimini iliskilendirdigini gostermektedir.
Zira, STEM egitimi, hedefler acisindan karsilastirildiginda, 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim
programi ve 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinin hedefleriyle benzerlik géstermektedir.

Ankete katilan 6gretmenlerden bir kismi STEM'in ekonomi, kalkinma ve uretimle ilgisi oldugunu
belirtmistir. Bu durum, STEM'le ilgili olarak literatiirde yapilan tanimlar ve 21. yuzyilda ihtiyag
duyulan bireylere yonelik tanimlarla ortismektedir. Ugras'in (2017) ¢alismasinda da ¢gretmenler
STEM egitimini 21. yazyil becerileri ile iliskilendirmektedir.

Ankete katilan 10 6gretmen STEM'in Turkiye'de diger ulkelerdeki gibi uygulanamadigini, 2
Ogretmen ise STEM'in her okulun hedefi oldugunu belirtmistir. Bu sonug, 6gretmenlerin STEM
egitimine hazir olsalar da uygulamaya gecemediklerini géstermektedir. Ulkemizde STEM egitimine
olan ilginin surekli olarak artis géstermesi nedeniyle bu cevaplarin ilerleyen yillarda daha olumlu
hale dénudsmesi muhtemel bir sonugtur. Hem literatiirde hem de bu calismada gbze carpan
sorunlar basta bilgi ve egitim eksikligi, ardindan zaman ve materyal yetersizligi olarak
belirlenmistir. Calismada 06gretmenler STEM egitiminin mufredatlar ile uyumsuz oldugu,
O0gretmenlerin ve ders saatlerinin yetersizligi gibi sorunlardan s6z etmislerdir. 2018 fen bilimleri
dersi 6gretim programi STEM egitim yaklasimina uygun olsa da, 6gretmenlerin bu yaklasimi
uygulama konusunda bilgi eksikligi oldugu gorulmektedir. Literatirde incelenen tim c¢alismalarda
bu olumsuz bulgulara benzer sonuclara rastlanmistir (bkz. Aslan-Tutak, Akaygun ve Tezsezen,
2017; Eroglu ve Bektas, 2016; Ozbilen, 2018; Ugras, 2017).

Ankete katilan 6gretmenlerden 5'i, STEM uygulayacak 6gretmenlerin TPAB (Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi) ‘ne sahip olmalari, 2'si alan bilgisine sahip olmalari gerektigini, 4G STEM'e erken
yaslarda baglanmasi gerektigi ve 2'si bilim tarihi konulari ile birlestirilmesi gerektigini belirtmistir.
Bu sonuclar, 6gretmenlerin STEM egitimine ek olarak TPAB bilgisine sahip olduklari, bilim tarihi ile
STEM egitiminin bitunlestirilmesi gibi fikirlere sahip olduklari ve STEM'in her yasta uygulanabilen
bir egitim yaklasimi oldugu bilgisine sahip olduklarini gostermektedir. Benzer sekilde, Ugras'in
(2017) calismasinda da Ogretmenler STEM egitiminin okul 6ncesi ¢agina uygun oldugunu
belirtmislerdir. Ulkemizde STEM egitiminin gelisimi acisindan bu calismadan elde edilen sonuclar
umut vericidir.

4.2 Oneriler

Bu calismada yapilan analizler ve tartisma sonucunda asagidaki éneriler belirlenmistir:

e Egitimcilere birbirinden ayri ders mifredatlarinin STEM egitimi icin nasil entegre edilebilecegi ile
ilgili hizmet ici egitimler verilmelidir.

e Uygulanabilirligin artirilmasi icin 6gretmenlere STEM etkinlik érnekleri sunulmalidir.

e STEM egitiminin uygulanabilirligini zorlastiran zaman ve maliyet sorunlari &gretmenlerin
bilinglendirilmesi ve egitimlerin artirilmasiyla ¢ézilmelidir.
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Gelecek calismalar igin;
e Fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki deneyimleri arasinda karsilastirmalar yapilabilir.

STEM gorusleri ile ilgili deetayll gérismeler yapilarak daha derinlemesine bilgi toplamaya gayret
gosterilebilir.
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Extended Summary

In the globalizing world, information access and information sharing are becoming easier each day,
which in turn increases the need for individuals who are well-equipped and endowed with 21st-
century skills. This issue is mentioned in the curricula of many countries. In this context, advanced
countries spend more and give more effort on education. The changing and developing conditions
of today and the increasing diversity in needs bring differences in teaching approaches to the
education of individuals. In Turkey, constructivism, research and inquiry-based education, and
finally combining the first letters of the English words that constitute the abbreviation, STEM
(Science-Technology-Engineering-Mathematics), can be given as an example to such approaches.
The STEM approach, which is translated into Turkish as FeTeMM (in short form), continues to be a
popular approach and a part of the curriculum in the world as well as in our country. Due to the
growing interest in STEM education, STEM schools and centers are established all over the world,
and more students are targeted for STEM education. STEM education means that disciplines of
science, technology, engineering and mathematics are integrated together and teaching is shaped
in this framework. STEM is recognized as one of the most important developments in the field of
education in the 21st century. Individuals with STEM education are problem-solving, innovative,
creative, self-confident, logical thinking, technology literate, able to connect their culture and
history with education. STEM education should improve students' understanding of how things
work and how they use technology. In addition, STEM education should provide more engineering
knowledge to students in pre-university education. Engineering is directly related to problem
solving and creativity, which is important for every country. With group studies, laboratory
research and projects used in STEM education, students can gain skills such as adaptation,
communication, social skills, non-routine problem solving, self-management and systematic
thinking from the necessary skills of the 21st century more easily and make better decisions about
topics that are relevant to the country's agenda.

Recent studies in education policy in Turkey shows the need for a reform in order to develop the
knowledge and skills related to STEM education and STEM workforce in the country. As a matter of
fact, unlike previous programs, the subjects such as engineering, entrepreneurship and innovative
thinking skills took place in the science curriculum, which was published in 2017 and updated in
the first quarter of 2018. Although it is not explicitly expressed in the curriculum, it implies that the
STEM approach is adopted in the curriculum. In addition, in order to develop the skills of
engineering and entrepreneurship applications and to organize science festivals at the end of the
year, starting from the fourth grade, in addition to lecture hours, 9 hours for 4th grades and 12
hours for 5th, 6th, 7th and 8th grades, total of 57 class hours were added to the program.

In this study, opinions of science teachers were investigated as they are important stakeholders in
the teaching-learning process for the position of STEM education. The significance of this study
from similar studies is that the experience of the participants is 1 and 2 years. Focusing on a
contemporary approach, results will be important for program developers and science educators.

The study is a case study of qualitative research methods. The data was collected through a
questionnaire which included only one open-ended question: "What is STEM?". Participants were
asked to respond to the questionnaire with a paragraph. The teachers who form the sample in the
study were selected by the sampling method which is easily accessible from the purposeful
sampling methods. The sample consists of 85 science teachers working in public and private
education institutions. The data obtained from the participants were analyzed by content analysis
from qualitative analysis methods.

Although the responses to the survey of teachers mainly were about the definition of STEM, after
the analysis, definition, aim, history of STEM in Turkey and in the world, social and educational
contribution of the current situation, recommendations and issues categories have emerged. As a
result, newly graduated teachers coud easily answer the question: "What is STEM?".
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