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Sézde-Bilim Inams Ol¢egi’nin (SIO) Gelistirilmesi: Gegerlik ve Giivenirlik
Calismasi
Development of Pseudoscience Belief Scale (PBS): Validity and Reliability
Study

Ertan CETINKAYA, M. Fatih TASAR

Oz: Bu arastirmada sézde-bilimsel inanislar ag1ga ¢ikarmayi hedefleyen hem gegerli hem de giivenilir bir lgme araci
gelistirilmek amaclanmistir. Bu arastirma Istanbul ilinde ii¢ farkli ortaokulun sekizinci smifinda 6grenim géren 207
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Olgek gelistirme siireci Sekiz asamada yiiriitiilmiistiir: (i) literatiir tarama ve madde
havuzu olusturma, (ii) hedefkitle ile yari-yapilandirilmig miilakat, (iii) kapsam ve goriiniis gecerligi caligmasi — uzman
gorisi, (iv) 6n uygulama asamasi, (v) esas uygulama agamasi, (vi) giivenirlik hesaplamalari, (vii) yap1 gegerligi
calismas1 ve (viii) giivenirlik belirleme asamasidir. Ilk asamada gegmis calismalardan da yararlanarak bir madde
havuzu olusturulmus ve daha sonra kapsam ve goriiniis gecerligini saglamak icin bu maddeler uzman goriisiine
sunulmustur. Gelen doniitleri takiben sekizinci sinif 6grencileri ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar ger¢eklestirilmistir.
Bu asamadan sonra pilot ¢aligma gergeklestirilerek anlasilmayan maddeler taslak Olgekten c¢ikarilmustir. Esas
uygulama ile toplanan veriler giivenirlik ve gecerlik analizine tabi tutulmustur. Giivenirlik analizi sonucunda {ist grup
ile alt grup puanlari arasinda anlamli farklilik olmayan ve i¢ tutarligi diisiiren bes madde dlgekten cikarilmustir.
Acimlayici Faktor Analizi (AFA) ile toplam 22 madde olan 6lgegin ii¢ boyut altinda toplandigi belirlenmistir: S6zde-
fiziksel iddialar, sdzde-Ongoriisel iddialar ve sézde-medikal iddialar. Agiklanan toplam varyans %42,81 olarak
hesaplanmis ve dogrulayici faktor analizi (DFA) asamasina gecilmistir. Toplam 214 kisiden olusan farkl bir grup
ogrenci ile gerceklestirilen dogrulayici faktdr analizi uyum indeksleri (y%/sd =2.31, RMSEA=.078, CFI=.90,
SRMR=.083) degerleri incelendiginde modelin uyumlu oldugu goriilmiistiir. Path diyagramindan elde edilen t
degerleri incelendiginde bir maddenin faktorler uyumlu olmadigi tespit edilmis ve Olgekten g¢ikarilmasina karar
verilmistir. Gilivenirlik ¢aligsmalari ile biitiin 6lgege ait McDonald Omega (w) giivenirlik katsayis1 .91, alt boyutlar
icin de sozde-fiziksel iddialar = .85, s6zde-ongoriisel iddialar = .81, ve so6zde-medikal iddialar = .71 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen analiz sonuglari s6zde-bilim inanig 6lgeginin hem gegerli hem de giivenilir bir arag
oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar sozciikler: s6zde-bilim, dlgek gelistirme, gecerlik, giivenirlik

Abstract: The purpose of this study is to develop a valid and reliable measurement tool for revealing pseudoscientific
beliefs. The research was conducted with 207 eighth grade students from three different secondary schools in Istanbul.
Scale development process was carried out in eight stages: (i) literature review and formation of the item pool, (ii)
semi-structured interviews with the target group, (iii) content and appearance validity — expert opinions, (iv) pre-
application stage, (v) main application stage, (vi) reliability computation, (vii) structural validity analysis and (viii)
reliability analysis. First, a literature review was made using past research, then the items obtained from the literature
were submitted to expert opinions for achieving content and appearance validity. After getting their feed-back, semi-
structured interviews were conducted with eighth grade students about the items. Afterwards pilot interviews were
conducted and the items, which were not understandable, were removed from the scale. Reliability and validity
analysis of the data gathered through the main application were performed. As a result of the reliability analysis five
items, which lacked significant difference between top and bottom groups and which were decreasing internal
consistency, were removed from the scale. Explanatory factor analysis determined that the items of this 22-items scale
were grouped under three dimensions: pseudophysical claims, pseudopredictive claims and pseudomedical claims.
Total variance explained by the scale was calculated as 42.81% and confirmatory factor analysis stage has begun.
When the confirmatory factor analysis fit indices were examined with a total 214 different group of students (y%/sd
=2.31, RMSEA=.078, CFI=.90, SRMR=.083), it showed that the model is fitting. When the t values obtained from
path diagram were examined it was determined that the one item was not compatible with its factor and it was decided
to be removed from the scale. At the end of reliability analysis, McDonald Omega (w) reliability coefficient of the
overall scale was found to be .91, whereas this value was .85 for pseudophysical claims, .81 for pseudopredictive
claims and .71 for pseudomedical claims. The results of the analysis show that pseudoscientific belief scale is a valid
and reliable measurement tool.

Keywords: pseudoscience, scale development, validity, reliability
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Various contexts are offered for teaching nature of science which is one of the important
components of scientific literacy. It is told that the discussion about the demarcation of science from
pseudoscience, which was at the center of an ongoing philosophical debate from the past to the present day,
may be used as an effective context for teaching nature of science. The propositions that claim to have used
the scientific method but do not include some or none of the features of science are accepted as
pseudoscience. These beliefs that will be used as a context in teaching nature of science should be known
and the individuals, who can make the demarcation of science and pseudoscience after the education, should
be aware that these beliefs are pseudoscience. Therefore, a tool that can measure pseudoscientific beliefs
of the students is needed. There are few measurement tools of foreign origin in the literature for fulfilling
this need; they concentrate on paranormal beliefs along with pseudoscientific beliefs and reflect cultural
beliefs of the society where they have been developed. The purpose of this research is to develop a valid
and reliable measurement tool that covers the beliefs belonging to Turkey, comprising both social and
cultural phenomenon, and aiming to reveal pseudoscientific beliefs of the students.

Method

For this purpose, 194 students from eighth grade of three different secondary schools were employed
in the pre-application, whereas 207 students were employed in the main application and the measurement
tool was developed in eight steps. These steps are: (i) literature review and formation of the item pool, (ii)
content and appearance validity — expert opinions, (iii) semi-structured interviews with the target group,
(iv) pre-application stage, (v) main application stage, (vi) reliability computation (t-test and correlation),
(vii) structural validity analysis and (viii) reliability analysis.

First of all, a literature review was made and five different researches were used. At the end of the
review, it was decided to write original items under three dimensions. Pseudoscientific claims included in
the study formed three dimensions: a) pseudoscientific claims about health, b) pseudoscientific claims about
predicting future, and c) pseudoscientific claims about physical area. At the end of this step, a likert-type
draft scale containing 50-items was formed. At the second step, a total of seven experts were consulted for
achieving content and appearance validity of the draft scale. Experts pointed four items that have
shortcomings in terms of language and wording and asked for revisions; they have also stated that five
items should be removed from the scale because they were not fitting the content. At the third step, semi-
structured interviews were conducted with two students from eighth grade, the understanding level of the
draft scale was tested. At this step, two items were revised and two items were removed and the draft scale
proceeded to next step with 43 items. At the fourth step, pre-application was conducted with 194 students
from eighth grade, for revealing the understandability of the items and for getting feedback about the timing.
Four items that students lack knowledge and idea were removed at this step.

At the fifth step of the research, candidate scale was applied to 207 students and validity and
reliability analysis were performed using the collected data. The sixth step, where reliability analysis was
performed, was realized in two stages. First, t value of the items’ top and bottom scores were calculated
and two items whose difference were not statistically significant were removed from the scale. Second, the
correlations between each item score and overall test score were analyzed and three items, whose
correlations were lower than .30, were removed.

At the seventh step of the research, structural validity analysis was performed in two stages. In the
first stage, Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) and Bartlett's Sphericity Test were performed for checking if the
candidate scale is suitable for factor analysis. As a result of the analysis KMO value was found to be .814
and Barlett value was found to be significant. Since the analysis results showed the suitability of the scale,
factor analysis was performed and factor loads were calculated. Six items whose factor loads were less than
.30 and another six items whose factor load differences were less than .10 were removed from the scale,
and the ultimate scale was finalized with 22 items. The results of the factor analysis showed that the total
variance explained by the scale was 42.81% and the items were gathered under three factors. At the second
stage of structural validity, explanatory factor analysis was performed and fit indexes of the scale were
calculated. Fit indexes of the scale are as follows: ¥?/sd=2.31, GFI=.90, AGFI=.86, CFI=.90, NFI=.91,
NNFI=.90, IFI=.91, RMSEA=.078, SRMR=.083, PNFI=.71 and PGFI=.68. After confirming the suitability
of fit indexes, path diagram of the scale items was created and it was found that three-factor scale structure
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was validated. However, when the t values obtained from path diagram were examined it was determined
that the one item was not compatible with its factor and it was decided to be removed from the scale.

At the final step of the research reliability analysis was performed and Cronbach Alfa and
McDonald’s Omega reliability coefficient of the scale was calculated. At the of the computation, Cronbach
Alfa reliability coefficient of the overall scale was found to be .84, whereas it was .83 for pseudophysical
claims sub-dimension, .77 for pseudopredictive claims sub-dimension and .62 for pseudomedical claims
sub-dimension. On the other hand McDonald’s Omega reliability coefficient of the overall scale was found
to be .91, whereas it was .85 for pseudophysical claims sub-dimension, .82 for pseudopredictive claims
sub-dimension and .71 for pseudomedical claims sub-dimension.

Result and Discussion

As a result of the research, it has been concluded that the items of the scale possess required characteristics,
validity and reliability figures of the scale is appropriate and the scale may be used in future studies for
determining pseudoscientific beliefs. On the other hand, when the scale was developed, only data were
collected from middle school students. This part constitutes the limit of the research. It is recommended
that researchers examine the construct validity with different age groups and student groups in the future.
In addition, because of the demographic pseudo-science beliefs developed in Turkey as of the data obtained
from these scales thought to have the capacity to reveal, it is recommended to share the results of their
application in different geographical regions.

1. GIRIS

Fen egitimcileri son yillarda 6grencilerin sahip oldugu s6zde-bilimsel inanis sayisinda meydana
gelen artisa dikkat ¢ekmektedirler (Shein, Li & Huang, 2014; Tseng, Tsai, Hsieh, Hung & Huang, 2014).
Cesitli iilkelerde gerceklestirilen arastirmalar sozde-bilimsel iddialara inanma diizeyinin 6grenciler
arasinda yaygin oldugunu gostermektedir (Afonso & Gilbert, 2010; National Science Board, 2006). S6zde-
bilimsel inaniglart kabul etme egiliminin lisans diizeyinde sadece sosyal bilimler 6grencilerine 6zgii
olmadigi, fen bilimleri 6grencileri arasinda da 6nemli bir taraftar kitlesine sahip oldugu fikrini destekleyen
arastirma sonuglart bulunmaktadir (Walker, Hoekstra & Vogl, 2002).

Bilimsel yontem kullandig1 iddiasin1 temel alan, kendini bilimselmis gibi tanitan ancak bilimsel
yontem kullanmayan iddialara s6zde-bilim denir (Swanson, 2016, s. 55). Baska bir bakis agisiyla sdzde-
bilim; bilimsel olarak sunulan fakat kanit desteginden yoksun, akla yatkin olmayan dnermelerdir (Shermer,
2002, s. 33). Buna karsin bilimsel 6nermeler ile s6zde-bilimsel 6nermeler arasina kesin ¢izgiler ¢izmek tam
manastyla miimkiin degildir. Bu hususta bir ayrim dl¢iitii arayisinin tarihsel baglami 6nem arz etmektedir.
Antik donemlerde Aristo ile baglayan bilimsellik Olgiitii arayislarinda, ampirizm diisiincesi merkeze
alindiktan sonra bilimsel fenomenleri degerlendirme kriteri olarak deneysel kanit varlig1 6n plana ¢ikmaya
basglamustir. (Tseng, Tsai, Hsich, Hung & Huang, 2014). Gegen ylizyi1lda hem ampirizm hem de saf bilim
anlayisin1 temel alan mantiksal pozitivistler metafizigi tiimden reddetmisler, 6nermelerin analizinde
yontem olarak mantiksal analizlerin kullanilmas1 gerektigini savunmuslar ve deneylerden edinilen bilginin
tek gecerli bilgi oldugunu ifade etmislerdir (Der Wiener Kreis, 1929, s. 306). Bu ilkeye siddetle kars1 ¢ikan
Popper (2010, s. 103), bilimsel olanla olmayani ayirmada yanliglanabilirlik ilkesini giindeme getirmistir.
Kuhn (1981, s. 96) ise olagan bilim donemlerinde bir 6nermenin bulmaca ¢ézme gelenegi olusturup
olusturmama durumunu ayrim kriteri olarak dnermistir. Lakatos (1978, s. 5) bilimsel iddialarin merkezinde
sert-gcekirdekler bulundugunu ve koruyucu kemerlerin onlara esneklik kazandirdigini ifade ederek,
yanliglama girisimlerine kars1 bu dgelerin direnis gosterdigini dile getirmistir. S6zde-bilimsel iddialarin ise
bahsi gegen 6gelere sahip olmamasindan dolay1 yanhslama girisimlerine direnemeyecegini ifade etmistir.
Aynm1 zamanda tartisma konusu yapilan olgulart ve olgulara agiklama getiren teorileri arastirma
programlart olarak ifade eden Lakatos (1978, s. 6), ilerlemeci yapiya sahip olan aragtirma programlarini
bilimsel; dejenere yapiya sahip olanlari ise sdzde-bilimsel olarak tanimlamistir. Bilim ile bilim olmayana
ve bilim ile s6zde-bilime bir sinir ¢izme arayisi bilim felsefecileri arasinda giincelligini korumaktadir.
Thagard (1978) diger Olgiitlerin tek baslarina bir 6nermeyi sézde-bilim olarak nitelemek i¢in yeterli
olmayacagini, Gnermenin genis bir tarihsel ve sosyal baglamda degerlendirilmesi gerektigini ifade etmistir.
Mahner (2001, s. 520) ayrim problemine iliskin giincel tartismaya katilan Vollmer’in bilimsel bir teorinin
bilesenlerini dongiisel olmama, i¢ tutarlilik, dis tutarlilik, agiklayici giic, sinanabilirlik ve onaylanma olarak
siraladigini ifade etmistir. Kuipers (2001, s. 247) sozde-bilimi, bilimsellik iddiasinda olmasina kargin
degisim ilkesini ihmal eden vakalarin bir kombinasyonu olarak tanimlamuis ve siireci daha basarili teorilerin,
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az basarili teoriler tarafindan saf dis1 birakilmasi temelinde agiklamistir. Kabul edilen teorilerin arastirma
programlarinin temelinde bulunan sert g¢ekirdekte tutulmaya calisildigini, teorilere yonelen saldirt
girisimleri sonucunda bu stratejinin basarisiz olmasi durumunda sert ¢ekirdegin uyarlandigim ve saldir
girisimlerin devam edip basariya ulagsmasi halinde ise yeni bir arastirma programinin benimsendigini ifade
etmistir.

Toplumlar i¢in ortak sézde-bilimsel iddialar var olmakla birlikte yerel diizeyde gecerli ve yaygin
so0zde-bilimsel iddialara da rastlamak miimkiindiir. Cubukla su arama gibi ugraslar yerel 6lgekli sdzde-
bilimsel vakalar olarak dikkat ¢ekerken, astroloji ise hemen her yerde ve stirekli olarak karsilasilan bir
s6zde-bilimsel iddia olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bir dizi paranormal inanis ve sézde-bilimsel vakanin lise
Ogrencileri arasindaki kabul diizeyinin incelendigi bir ¢calismada, arastirmaya katilan 6grencilerin yariya
yakininin sozde-bilimsel disiplinlere iliskin iddialar1 kabul ettikleri belirlenmistir (Eder, Turic,
Milasowszky, Adzin & Hergovich, 2011). Benzer sekilde Tiirkiye’de yapilan ¢alismada da 6grencilerin
bilimi s6zde-bilimden ayirabilecek donanima sahip olmadig: saptanmustir (Turgut, 2009).

So6zde-bilimsel iddialarin yayginlasmasinda medya biiyiik rol sahibidir (Preece & Baxter, 2000;
Cetinkaya, 2012). Kitle iletisim araglar ile genis ¢evrelere ulasabilen iddialar, kullandiklar1 terminoloji
itibari ile bireylerde kolaylikla bilimsellik algis1 uyandirabilmektedirler. Ustelik bu iddialar en iicra
bolgelerde yasayan bireylere dahi medya araciligi ile ulasabilmekte, insanlar bu sdylemlerinden
etkilenebilmekte, tibbi tutumlarini bu sdylemlere gore belirleyebilmekte ve hatta sagliklarini tehlikeye
atabilmektedirler (Tsai vd., 2012). Bu tip iddialar bireylerde medikal ilaglara, asilanmaya ve besin
maddelerine kars1 anakronik tutumlari tetikleyebilmektedir. Kanser tedavisinde kemoterapi yerine dogal
beslenme Onerileri bu tutum igerisinde degerlendirilebilir. Ozellikle medikal alanda igerisinde bulunulan
olumsuz kosullardan seri bir bi¢imde kurtulmak isteyen bireyler icin bu tip iddialar algida secicilik
olusturabilmektedir.

Tiirkiye’de yapilmis bir dizi ¢calismada da hem medikal hem fiziksel hem de Ongdriiye dayali
iddialarmn yiiksek bir kabul diizeyine sahip oldugu gériilmektedir. Ornegin lisans 6grencilerinin bilyiik
¢ogunlugunun astrolojiyi bilim olarak ifade ettiklerini ya da astronominin bir alt disiplini olarak
diisiindiikleri saptanmistir (Oztuna-Kaplan, 2014). Ogretmen adaylarinin da bilim ile sézde-bilim ayrimi
konularinda ortalama diizeyde bilgi birikimine sahip olduklar1 goriilmiistiir (Kirman-Cetinkaya, 2013).
Ayrica ortaokul 6grencileri fiziksel fenomenler ile medikal fenomenleri merkeze alan sdzde-bilimsel
vakalar1 yiliksek diizeyde kabul etmektedir (Cetinkaya, 2012). Tiirkiye’de yapilan bu aragtirmalar,
Ogrencilerin sdzde-bilimsel inanislarinin 6grenim gordiikleri diizeyden bagimsiz olarak ortalama ve
ortalama iistii diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir.

Son yillarda yapilan birgok arastirmada farkli tilkelerde 6grenim géren dgrencilerin bilimin dogasina
iliskin goriislerinin naif olarak nitelendirildigi goriilmektedir (Torres & Vasconcelos, 2015; Yoon & Kim,
2016). Ogrencilerin bilimin dogas1 inanislarin1 gelistirmede bilim sézde-bilim ayrimimin etkili bir baglam
olarak &ne gikmaktadir. (Turgut, Akcay & Irez, 2010) Bunun yaninda ayrim tartigmasinin dgrencilerin
bilimsellik algilarim gelistirmektedir (Cetinkaya, Turgut & Duru, 2015).

Alanyazin incelendiginde s6zde-bilimsel inaniglar1 6l¢meye odaklanan Tiirkiye kokenli bir 6lgme
aracmna rastlanmamaktadir. Ogrencilerin sahip olduklar1 sozde-bilimsel inanislar1 dlgmeye odaklanan
caligmalarda kullanilan 6l¢me araglari ¢ogunlukla yurtdisi kaynakladir (Lundstrom & Jakobsson, 2009;
Mirtz, 2007; Outhoudt, 2008; Tobacyk, 2004; Tsai vd., 2012) ve bu 6lgme araglarinda uluslararasi
yayginlig1 olan inaniglarin yani sira yerel inaniglari konu edinen maddelere de rastlamak miimkiindiir.
Ayrica bu 6l¢eklerin birgogu paranormal inaniglar1 6l¢gmekte ve bununla beraber sézde-bilimsel inaniglara
yonelik maddeler de bulundurmaktadir. Her ne kadar 6l¢ek uyarlama caligmalar sirasinda paranormal
inaniglar1 konu edinen ve toplumsal/kiiltiirel agidan uyumlu olmayan maddeler 6l¢ekten cikarilsa da,
Tiirkiye’ye 6zgii olan inaniglar1 kapsamamasi uyarlamasi yapilan bu 6l¢eklerin sinirliliklart arasindadir.
Ortaya ¢ikan bu durumu betimleyecek ve daha anlasilir kilacak, ayn1 zamanda hem toplumsal hem de
geleneksel fenomenlere yer verecek, O6grencilerin sahip olduklari sézde-bilimsel inanislar1 belirleyecek
giivenilir ve de gecerli bir 6lgege ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple bu arastirmada 6grencilerin sézde-
bilimsel inaniglarini agiga ¢ikarmayi amaglayan hem gegerli hem de giivenilir bir 6lgme araci geligtirilmesi
amaglanmistir.
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2. YONTEM

Bu calismada ortaokul Ogrencilerinin sozde-bilimsel inamiglarini agiga g¢ikarmayir amaglayan
glivenilir ve de gegerli bir 6l¢ek gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda arastirma siirecinde
yer alan katilimcilar ve 6zellikleri, siire¢ icerisinde yapilan her bir islem igerigi ve veri analizi siireci asagida
ayrintili olarak verilmektedir.

2.1. Katihmeilar

Arastirma iki farkli grup ile gerceklestirilmistir. On uygulamanin yapildig: birinci grup Istanbul
ilinde 3 farkli ortaokulun 8. siniflarinda 6grenim goren 194 6grenciden olusmaktadir. Arastirmanin esas
uygulama grubunu ise Istanbul ilinde 2 farkli devlet okulunda grenim gérmekte olan toplam 207 ortaokul
8. sinif dgrencisi olusturmaktadir. Uygulanan taslak ve aday formlar icerisinde maddelerin ¢ift kodlandig:
veya hi¢ kodlanmadig1 veriler arastirmadan c¢ikarilmistir. Ayrica hazirlanan 6lgekte bulunan kontrol
maddesi de sagliksiz verilerin elenmesi i¢in kullanilmustir.

2.2. Islem Basamaklar

Caligma 8 basamaktan olugmaktadir. Bu basamaklar, (i) literatiir tarama ve madde havuzu
olusturma, (ii) hedef kitle ile yari-yapilandirilmis miilakat, (iii) kapsam ve goriiniis gecerligi caligmasi —
uzman goriisii, (iv) 6n uygulama asamasi, (v) esas uygulama agsamasi, (vi) glivenirlik hesaplamalari, (vii)
yap1 gegerligi caligsmasi ve (viii) giivenirlik belirleme asamasidir.

Literatiir tarama ve madde havuzu olusturma

Arastirmanin amaci dogrultusunda yazin alani taranarak ge¢mis yillarda s6zde-bilimsel inaniglar
konu edinen caligmalar arastirtlmistir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de spesifik olarak bu konuya egilen bir
arastirmaya rastlanmamug, yurtdisinda Lundstrom & Jakobsson (2009), Mirtz (2007), Outhoudt (2008),
Tobacyk (2004), ve Tsai vd. (2012) tarafindan yapilan aragtirmalar incelenmistir. S6zde-bilimsel inanig
6lgmeyi amagladigi diisliniilen maddeler merkeze alinarak kiiltiirel 6gelerle uyumlu, seviyeye uygun ve
anlasilabilir oldugu diisiiniilen ve {i¢ boyut etrafinda degerlendirilebilecek 6zgiin maddeler olusturulmustur.
Arastirma konusu yapilan sdzde-bilimsel iddialar: a) sagliga iliskin sdzde-bilimsel iddialar, b) gelecegi
ongormeye iliskin sozde-bilimsel iddialar ve c) fiziksel alana iligkin s6zde-bilimsel iddialar olmak iizere i
boyuttur. Bunun yaninda farkli bilim insanlar1 ve entelektiiellerin ortaya koyduklar1 bilim sozde-bilim
kriterlerine gore sozde-bilimsel vakalarin bir listesi ¢ikarilmistir. Bu liste igerisinden ortaokul
Ogrencilerinin anlayabilecekleri diigiiniilen vakalardan yola ¢ikilarak literatiirde karsilasilmamis vakalar
da kapsayan 6zgiin yeni maddeler yazilmistir. Maddelerin yaziminda cevaplayan 6grencileri sikkmamasina,
acik ifadelere yer verilmesine, kolay anlasilir olmasina, fiillerde genis zaman ¢ekimi kullanilmasina ve sade
bir dil kullanilmasina dikkat edilmistir. Bu basamagin sonunda 50 orijinal maddeden olusan “(1) Kesinlikle
Katilmiyorum, (2) Katilmiyorum, (3) Kararsizim, (4) Katiliyorum, (5) Kesinlikle Katiliyorum” seklinde
5°1i likert tlirtinde bir taslak 6l¢ek formu olusturulmustur.

Hedef kitle ile yart yapilandirilmis miilakat

Ortaokul 8. sinifta 6grenim gérmekte olan 2 6grenci ile taslak 6lgege iliskin yar1 yapilandirilmis
miilakat gergeklestirilmistir. Bu miilakatlarda her bir soruya iliskin 6grencilerin fikirleri alinmis ve
ogrenciler tarafindan anlasilamadigi belirlenen 2 madde oldugu goriilmiistiir (madde 39 ve 48) ve bu
maddeler dlgekten cikarilmistir. Ayrica dgrencilerin 6nerileri dogrultusunda 2 maddede (madde 7 ve 27)
mindr degisiklikler yapilmistir. Bu asamanin ardindan 48 maddeden olusan 6l¢ek ile bir sonraki asamaya
gecilmistir.

Kapsam ve gériiniis gecerligi calismasi- Uzman goriigiine bagvurma

Bir konuya iliskin kapsam belirlemek bir yargi gerektirdigi i¢in alan uzmanlari ile 6lgme aracini
gelistiren kisilerin ortak tanimlamalarinin olmasi gerekmektedir (Tavsancil, 2010). Bu asamada taslak
formun kapsam ve goriiniis gegerligini saglamak amaciyla uzman olarak, fen bilimleri egitimi alaninda
uzman ii¢ akademisyen ve bir 6gretmen, 6l¢me degerlendirme alaninda uzman 1 akademisyen, Tiirkge dil
uzmani bir &gretmen ve sozde-bilimsel inanmiglara yonelik akademik g¢alismalar yapan bagimsiz bir
aragtirmact belirlenmistir. Akademisyenler, ¢alistiklar1 alanlarda yiiksek lisans ve doktora egitimlerini
tamamlamisken, 6gretmenler ve bagimsiz arastirmaci ise calismig olduklar alanlarda yiiksek lisans
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derecesine sahiplerdir. Hazirlanan taslak 6l¢ekteki maddeler, (1) uygun, (2) diizeltilmeli ve (3) tamamen
¢ikartilmali segeneklerini igeren, dlgegin gelistirme amacinin ve hedef kitlesinin de belirtildigi bir yonerge
ile gortislere iliskin agiklamalarin yazilmasi i¢in yeterli alanin yer aldigi bir form haline getirilerek ilgili
uzmanlarin gériislerine sunulmustur. Uzmanlar, dil ve ifade agisindan eksiklikler barindiran ve diizeltilmesi
gerektigi disiiniilen 10 (madde 8, 10, 11, 17, 19, 22, 33, 37, 38, 45) maddenin oldugunu, kapsami
karsilamadigi disiiniilen 6 (madde 12, 14, 25, 28, 29, 46) maddenin dl¢ekten ¢ikarilmast gerektigini ifade
etmislerdir.

Uzmanlarca diizeltilmesi dnerilen maddelerle ilgili gerekli diizenlemeler yapilmistir. Madde 2 farkli
iki durumu ifade ettiginden iki farkli soru haline getirilerek aday 6lgege eklenmistir. Uzmanlarm 6lgekten
cikarilmasi1 gerektigini ifade ettikleri 6 madde dlgekten ¢ikarilmigtir. Bu agsamanin ardindan 43 maddeli
Olcek ile bir sonraki asamaya gegilmistir.

On uygulama agamast

Gelistirilen bir dlcekteki maddeler incelemelerden gecirilip gerekli diizenlemeler yapilmis olsa
dahi, 6grencilere birebir uygulanacak yetkinlikte degildir (Tezbasaran, 1996). Bu nedenle esas uygulama
yapmadan once farkinda olunamayan degiskenleri miimkiin oldugunca kontrol edebilmek igin bir 6n
uygulama yapilmalidir. On uygulama, anketin gegerlik ve giivenirliginin gozleme dayali verilerle
sorgulandig1 bir agamadir (Biiylikoztiirk, 2009). Bu asamada, 6lgekte yer alan maddelerin anlagilabilirligi
ve uygulama siiresine iligkin doniit alabilmek i¢in ortaokul 8. sinifta 6grenim goren 194 6grenciye 6n
uygulama yapilmistir. Bu agamada 6grencilerin anlamadigi maddeleri agiga ¢ikarabilmek i¢in aday Olcege
“(6) bu konu hakkinda bilgim/fikrim yok” secenegi eklenmistir. On uygulama sonrasinda gelen déniitler
1s18inda 4 madde (madde 7, 8, 35, 49) hakkinda 6grencilerin fikir veya bilgi sahibi olmadiklart agiga
cikmistir. Bahsi gecen maddeler aday 6l¢ekten ¢ikarildiktan sonra 39 maddeden olusan 6lcek ile bir sonraki
asamaya gecilmistir.

Esas uygulama agamasi

Bu asamada 39 maddeden olusan aday olgek farkli 2 ortaokulda 8. sinifta okuyan 6grencilerden
tesadiifi 6rnekleme yontemi ile secilen 207 &grenciye uygulanmistir. Toplanan veriler ile gegerlik ve
giivenirlik calismalar1 yapilmigtir.

Giivenirlik hesaplamalart

Giivenirligin hesaplanmasi amaciyla bu asamada alt ve {list gruplarin puan ortalamalar1 arasindaki
fark t-testine tabi tutulmus ve ayrica maddelerden alinan puanlar ile toplam puanlar arasindaki korelasyon
incelenmistir.

Yapi gecerligi hesaplamalar

Hazirlanan 6lcegin yapi gecerligi hesaplamalarina uygunlugunu arastirmak igin veri seti dncelikle
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett Kiiresellik Testi’ne tabi tutulmustur. Ardindan veri setine
acimlayict faktor analizi (AFA) uygulanmistir. Bu analiz ile maddelerin beklenilen faktorler altinda
toplanip toplanmadiklari, her maddeye ait madde faktor yiikleri ve maddeler ve faktdrler arasindaki
binisiklik incelenmistir. Bunun yaninda yapi gegerligine iliskin bilgi edinebilmek amaciyla Varimax Dik
Dondiirme hesaplamalar1 yapilmistir.

AFA sonunda ortaya ¢ikan yapinin uyumunun incelenmesi ve olusan yapiya katki saglamak amaciyla
ayni veri seti lizerinden Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) uygulanmistir. Bu analiz ile ki-kare uyum degeri,
¥?/df degeri ve uyum indeks degerleri incelenmistir.

Giivenirlik belirleme asamasti

Biitlin islem basamaklarinin ardindan dlgekte yer almasimin uygun oldugu diisiiniilen maddelere
yonelik olarak 6l¢egin ve dlcegi olusturan alt boyutlarin Cronbach Alpha katsayilart hesaplanmustir.

Veri Analizi
Sézde-bilim Inamis Olgeginin yapr gecerligi ¢alismalar siiresince faktor yapisimi, bu faktdrlerin
maddelerle ve birbirleri ile iligkisini gosteren A¢imlayicit Faktdr Analizi (AFA) icin SPSS 18.0 paket
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programi kullanmilmustir. Degiskenlerin birbirleri ile iligkisine yonelik AFA’dan elde edilen verileri test
etmek amaciyla kullanilan Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) i¢in LISREL 8.8 yazilimi kullanilmustir.

3. BULGULAR

Bu boéliimde giivenirlik hesaplamalart icin alt ve {ist grup madde puan karsilastirmasina dayal: t-
testi sonuglari, madde puanlar ile toplam puanlar arasindaki korelasyon sonuglari, AFA ve DFA’dan elde
edilen sonuglar ile i¢ tutarlilik katsayilari basliklar halinde sunulmustur.

3.1. Giivenirlige iliskin Bulgular

Giivenilirlik, bir test ya da ankette yer alan sorularin birbirleri ile olan tutarliligini ve kullanilan
Olcegin ilgilenilen sorunu ne derece yansittigini ifade eder (Kalayci, 2009). Tutarli maddelere sahip olan
test veya dlcekler arastirilan problemi dlgmek icin elverislidir. Olgek gelistirme caligmalarinda ilk olarak
giivenirlige bakilmalidir (Bozdogan & Oztiirk, 2008). Giivenilir olmayan bir &lgek gegerli
olamayacagindan gegerlik caligsmasi yapmaya gerek yoktur (Bindak, 2005).

Bu bilgiler 1s181nda giivenirlik hesaplamalar1 iki asamada gerceklestirilmistir. ilk olarak alt ve {ist
gruplarin madde puanlar t-testine tabi tutulmus ve daha sonra madde puanlari ile 6l¢ekten alinan toplam
puanlarin arasindaki korelasyon incelenmistir. Analiz sonuglari biitiinliikk olusturmasi agisindan bagliklar
halinde asagida glindeme getirilmistir.

Alt grup ve iist grup madde t-test analizi

Olgekte yer alan maddelerin ayirt ediciliklerini belirlemek igin, arastirmaya katilim gdsteren dgrenci
sayisinin %27’sine karsilik gelen 56’sar kisi alt ve iist gruplar olusturmus ve bu gruplarda yer alan
katilimeilarin her bir madde i¢in puanlarinin ortalamalar1 farkinin t degeri hesaplanmistir.

Yapilan analiz sonunda anlamlilik degeri p>.05 olan 4. ve 36. maddeler 6l¢giilmek istenen durumu
ayirt edici bir bicimde Ol¢medigi ve arastirmaya katki saglayamayacagi i¢in hazirlanan oOlcekten
cikarilmistir. Asagida alt grup iist grup madde analizi sonucunda ilgili maddelere ait istatistiksel veriler
sunulmustur.

Tablo 1. Alt ve iist gruplarin sézde-bilim inanig 6l¢egi madde ortalamalari t-test sonuglari

Madde no Grup N X s Sd t D
Madde 4 Ust Grup 56 3.11 1.139 110 1.800 .075
Alt Grup 56 2.71 1.171
Madde 36 Ust Grup 56 3.05 1.212 110 1.243 217
Alt Grup 56 2.77 1.221

Tablo 1’de goriildigii tizere madde 4 ve madde 36 igin alt ve iist gruplarin elde ettikleri puanlar
arasinda anlamli farklilik bulunamamistir (p>.05). Bu nedenle zikredilen maddelerin 6lgekten
c¢ikarilmasinin uygun oldugu diistiniilmiistiir.

Toplam puan ile madde puanlari korelasyonu

Madde toplam test korelasyonu, test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani
arasindaki iliskiyi agiklamaktadir (Biiyiikoztiirk, 2009). Bu noktadan hareketle taslak olgekte yer alan
maddelerin toplam puanlari ile her bir madde arasindaki korelasyonu incelenmistir. Maddelerden alinan
puanlar ile toplam puanlar arasinda korelasyon katsayisinin pozitif ¢ikmasi1 dogru iligkinin, negatif ¢ikmasi
ise ters iligkinin gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Degerlerin yiiksek olmasi benzer iliskinin
oldugunu ifade ederken, ayni1 zamanda da i¢ tutarligin bir 6l¢iistidiir. Asagida taslak 6l¢ege uygulanan analiz
sonucunda madde toplam korelasyonu ,30’un altinda olan maddelere iligskin Tablo 2 sunulmustur:

Tablo 2. Sézde-bilim inanis 6l¢egi madde toplam korelasyon sonuglart

Madde No Madde Toplam Korelasyonu* t (Alt%27-Ust%27)""
Madde 3 27 D 74D %%%
Madde 5 .26 2.470%**
Madde 9 27 4,081 ***

*n=207 **np=ny=56 ***p<.05
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Toplam puan ve madde puan analizi yapilarak 6l¢ek maddelerinin benzer davraniglar1 6rnekleyip
orneklemediklerine bakilmis ve testin i¢ tutarligl incelenmistir. Yapilan analiz degerlendirilirken genel
olarak, madde-toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi,
.20 - .30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda teste alinabilecegi veya maddelerin
diizeltilmesi gerektigi, .20’den daha kiiciik maddelerin ise teste almmamasi gerektigi sdylenebilir
(Biiytikoztiirk, 2009).

Tablo 2. incelendiginde 6lgekteki maddelerin t degerlerinin anlamli oldugu bulunmustur. Bununla
beraber Pearson korelasyon katsayilarmin .20 - .30 arasinda oldugu iic madde bulunmaktadir. Olgekte yer
alan madde 3, madde 5 ve madde 9’un 6l¢egin i¢ tutarhigmi disiirdigii gbz Oniine alinarak Slgekten
¢ikarilmalarina karar verilmistir. Bahsedilen maddeler ¢ikarildiktan sonra tiim maddelerin madde-toplam
korelasyonlari .30 - .72 arasinda degismektedir. Bu degerler dikkate alindiginda, 6l¢ekte kalmasina karar
verilen maddelerin benzer davranislart dlgme egiliminde olduklari, glivenilir olduklar ve bireyleri iyi
derecede ayirt ettikleri sdylenebilir.

3.2. Gegerlige iliskin Bulgular

Bu kisimda gelistirilen 6lgegin yap1 gecerligi incelenmistir. Yap1 gegerligi, bir 6l¢me aracinin soyut
bir olguyu ne derece dogru oOlgebildigini gostermektedir (Tavsancil, 2010). Yap1 gegerligi olgliimii iki
asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada Ag¢imlayici Faktor Analizi (AFA), ikinci asamada ise
Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) yapilmistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular biitiinliik gostermesi
acisindan agagida ayri1 bagliklar altinda incelenmistir.

Agimlayici faktor analizi (AFA)

Arastirmanin bu boliimiinde, 6lgekte yer alan maddelerin faktor yiiklerini tespit etmek ve birbirleri
ile iliskili olan maddeleri belirlemek amaciyla faktér analizi yapilmistir. Zira faktor analizi; birbirleriyle
iligki igerisinde olan degiskenlerin bir araya getirildigi ve aralarindaki iliski goz 6niine alinarak sayica az
ve kavramsal agidan anlamli boyutlar olusturan (Field, 2009) bir analiz cesididir. Olgegin yap1 gegerligi
icin faktor analizi yapilmadan once faktor analizine uygunlugunu denetlemek amaciyla Kaiser-Mayer-
Olkin (KMO) ve Barlett Kiiresellik Testi analizi yapilmistir. Orneklem uygunlugunu test etmek igin
hesaplanan KMO degeri .81 bulunmustur. Bu deger Akgiil ve Cevik (2003) tarafindan 6rneklemin faktor
analizine uygunlugu igin Onerilen .60 olan KMO degerinin {izerindedir. Benzer bi¢gimde verilerin ¢ok
degiskenli normal dagilip dagilmadigini incelemek i¢in kullanilan Barlett testi sonucunda elde edilen Ki-
Kare degeri de (x?=2089.19, Sd=561, p<.00) anlaml1 bulunmustur. KMO ve Barlett testi analiz sonuglart
verilerin faktor analizine uygun ve maddeler arasindaki korelasyonun yiiksek oldugunu gostermektedir.

Gelistirilen 6lgme araci igin hazirlanan maddeler, 3 alt boyutta hazirlanmig oldugu i¢in faktdr analizi
sirasinda islem 3 faktor ile simirlandirilarak gergeklestirilmistir. Faktor analizi sonucunda Sozde-bilim
Inanis Olgeginde yer alan maddelerin ortak faktdr varyans degerleri uygun aralikta olmayanlari asagida
tabloda gosterilmistir:

Tablo 3. Sézde-bilim inanis 6l¢egi madde yiik degerleri

Maddeler Baslangic Degeri Yiik degerleri
Madde 1 1.000 448
Madde 2 1.000 333
Madde 6 1.000 .046
Madde 13 1.000 219
Madde 16 1.000 415
Madde 17 1.000 367
Madde 32 1.000 .192
Madde 34 1.000 247
Madde 40 1.000 216
Madde 41 1.000 328
Madde 42 1.000 211
Madde 43 1.000 415
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Tabachnick ve Fidell (2013) madde faktor yiik degerleri .40’1n tstiinde oldugunda maddeleri “cok
iyi”, madde yiik degerleri .70’in {stiinde oldugunda ise maddeleri “kusursuz” olarak ifade etmislerdir.
Bununla birlikte madde faktor yiikleri i¢in alt nokta olarak .30 degerinin alinabilecegi (Biiyiikdztiirk, 2009;
Tavsancil, 2010) belirtilmektedir. Ayrica faktor analizi sirasinda varimax dik dondiirme sirasinda madde
faktor yiikleri arasindaki farklarin .10 iizerinde olmasi kosulu (Cokluk, Sekercioglu & Biiyiikoztiirk, 2010)
aranmistir. Bu yargilardan hareketle madde faktor yiik degerleri .30’un altinda olan 6 madde (madde no:
6, 13, 32, 34, 40, 42) ile madde faktor yiikleri arasindaki farklar1 ,10’dan daha kiigiik olan 6 maddenin
(madde no: 1, 2, 16, 17, 41, 43) 6l¢ekten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu islemlerden sonra S6zde-bilim
Inams Olgegi’nin son hali 22 madde olarak sekillenmistir.

Bu agamadan sonra uygulanan faktor analizi sonucu 3 faktor altinda toplanan maddelerle dlgegin
acikladigi varyans toplam %42.810 olarak bulunmustur. Sosyal bilimlerde %40 ile %60 arasinda agiklanan
toplam varyans degerinin yeterli oldugu dile getirilmektedir (Tavsancil, 2010). Mevcut 6lgekte aciklanan
toplam varyansin, belirtilen aralikta oldugu g6z oniine alinarak aciklama diizeyi yeterli kabul edilmistir.

Degiskenlerin giiclii korelasyonlara sahip oldugu faktorleri tespit etmek, kullanim sikligi ve
yorumlama kolayligi gibi nedenlerden otiirii dikey dondiirme yontemlerinden varimax kullanilmistir
(Tabachnick & Fidell, 2001). Ayn1 zamanda bu dondiirme teknigi ile az degiskenle faktor varyanslarinin
yiiksek degerler almasi saglanabilmektedir. Bu yontem ile dondiiriilmiis bilesenler matrisi ve faktorlerin
acikladiklar1 toplam varyans miktarlar1 Tablo 4’te gosterilmistir:

Tablo 4. Sozde-bilim inanis 6lgegi varimax dondiriilmiis faktor yiikleri ve ortak faktor yiikleri

Madde No Faktorler
F1 F2 F3

11 0.59 -0.02 0.09

15 0.76 0.02 0.04

23 0.63 0.32 0.06

24 0.75 0.19 -0.03

27 0.67 0.15 0.05

30 0.44 0.10 0.10

31 0.74 0.08 0.14

38 0.47 0.18 0.09

45 0.53 0.27 0.26

18 0.34 0.53 0.03

19 -0.03 0.67 0.17

20 0.24 0.71 -0.07

21 0.11 0.78 -0.08

22 0.05 0.57 0.12

44 0.15 0.51 0.27

51 0.37 0.59 -0.11

10 0.27 -0.15 0.59

26 0.06 0.22 0.60

32 0.24 -0.08 0.65

33 0.03 0.20 0.51

47 -0.07 0.02 0.64

50 0.05 0.01 0.40
Ozdeger 5.38 2.18 1.87

(Toplam = 9,43)
Aciklanan Varyans 24.44 9.89 8.48
(%) =42,81

Yukarida yer alan tablo incelendiginde fiziksel olaylara iliskin s6zde-bilimsel iddialar altinda 9
maddenin, gelecegi dngdrmeye iliskin sdzde-bilimsel iddialar altinda 7 maddenin ve sagliga iliskin sdzde-
bilimsel iddialar altinda 6 maddenin toplandig1 goriilmektedir.

Dogrulayict faktor analizi (DFA)

Acimlayici faktor analizi sonucunda elde edilen {i¢ faktorlii modelin, veri seti ile uyumunu kontrol
etmek amaciyla Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) uygulanmistir. DFA i¢in farkli bir 6rneklemden
toplanan veri seti LISREL programina yiiklenmis ve kovaryans matrisi olusturulmustur. SI0’ye yonelik
uyum indeksi degerleri; y%sd=2.31, GFI=.90, AGFI=.86, CFI=.90, NFI=.91, NNFI=.90, IFI=.91,
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RMSEA=.078, SRMR=.083, PNFI=.71 ve PGFI=.68 olarak hesaplanmustir. Uyum indeksi degerleri verilen
modelin yeterligini belirlemek igin bahsi gegen indekslere iliskin miikemmel uyum degerleri ile kabul
edilebilir uyum degerleri ve mevcut modelin smmanmasindan elde edilen uyum degerleri Tablo 5°de
gosterilmistir.

Tablo 5. Standart uyum 6l¢iitleri ve modele iligkin DFA’dan elde edilen uyum indeksleri

Smanan Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Elde Edilen
Uyum Indeksleri Degerleri Uyum Uyum Indeks Sonu¢
Degerleri Degerleri
x/sd 0<ysd<2 2<y/sd<3 2.31 Kabul Edilebilir Uyum
GFI 95 <GFI<1.00 90 <GFI< .95 .90 Kabul Edilebilir Uyum
AGFI .90 < AGFI<1.00 .85 <AGFI<.90 .86 Kabul Edilebilir Uyum
CFI 97 <CFI<1.00 95<CFI<.97 .87 Tahmin Edilen Deger
NFI 95 <NFI<1.00 90 <NFI<.95 91 Kabul Edilebilir Uyum
NNFI 97 <NNFI<1.00 95 <NNFI<.97 90 Tahmin Edilen Deger
IFI 95 <TFI<1.00 90 <IFI<.95 91 Kabul Edilebilir Uyum
RMSEA .00 <RMSEA <.05 .05<RMSEA<.08 .078 Kabul Edilebilir Uyum
SRMR .00 <SRMR <.05 .05<SRMR <.10 .083 Kabul Edilebilir Uyum
PNFI 95 <PNFI<1.00 .50 <PNFI < .95 71 Kabul Edilebilir Uyum
PGFI .95 <PGFI <1.00 .50 <PGFI < .95 .68 Kabul Edilebilir Uyum

1’=476.22, sd=206, RMSEA i¢in %90 Olasilikli Giiven Araligi=(.059 ; .079)
(Schermelleh-Engel, Moosbrugger & Miiller, 2003, 5.56)

Tablo 5 incelendiginde modele iligskin uyum indekslerinin CFI haricinde yeterli diizeyde oldugu
goriilmektedir. DFA sonucunda agiga ¢ikan t-testi degerleri Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 6. SIO i¢in DFA’dan elde edilen t-testi degerleri

Madde No t Madde No t Madde No t

1 6.00 10 7.41 17 5.73
2 12.04 11 9.19 18 1.48
3 7.38 12 11.10 19 7.48
4 14.07 13 11.54 20 7.49
5 7.64 14 5.18 21 4.80
6 2.44 15 12.66 22 5.13
7 11.11 16 5.33

8 5.50

9 8.16

Tablo 6 incelendiginde, SIO igin t-test degerleri sozde-fiziksel iddialar alt boyutunda 2.44 ile 14.07
arasinda, s6zde-ongoriisel iddialar alt boyutunda 5.18 ile 12.66 arasinda ve sézde-medikal iddialar alt
boyutunda 1.48 ile 7.49 arasinda degistigi saptanmistir. Madde t degerlerinin 1.96’y1 asmasi .05 diizeyinde,
2.58’1 agmasi ise .01 diizeyinde anlamliligin gostergesidir (Kline, 2011). Hesaplanan t degerleri anlamh
olmayan maddelerin Gl¢ekten gikarilmasi gerekmektedir (Simsek, 2007). DFA sonucunda elde edilen
madde t degerleri, bir maddenin (Madde 18) 6lgekten ¢ikarilmasi gerektigini isaret etmektedir.

AFA sonucunda elde edilen ii¢ boyutlu modele iliskin DFA’dan elde edilen path diyagram Sekil
1’de gosterilmistir.
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0.74 302
1.10 s03
0. 43 = 304
1.1z 305
0.74 s07
1.14 308
1.13 s09
078
0.a7 311
0.€3 512
1.57 314
0.4€ 515
1.11 316
1.05 317
1.43 518
a.a0 519
0.72 32l
1 .09 = 52l
0,91 = 522

Chi-Sguare=476.2ZZ, df=Z0&, P-value==0.00000, RMSER=0.078

Sekil 1. S6zde-bilim inanis 6lgegine iliskin DFA Path diyagram

DFA sonucunda elde edilen ti¢ boyutlu modelin ilk faktoriine ait madde faktor yiikleri .19 ile .99
arasinda, ikinci faktoriine ait madde faktor yiikleri .44 ile .89 ve tiglincii faktoriine ait madde faktor yiikleri
ise .15 ile .66 arasinda degerler almaktadir. DFA t-test analizi ve path diyagraminin da isaret ettigi degerler
dikkate alimarak Madde 18’in Glgekten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu islemin ardindan giivenirlik
calismalarina gecilmistir.

Giivenirlik

SiO’niin son haline iliskin &lgiimlerin giivenirligi Cronbach Alfa (a) ve McDonald Omega ()
giivenirlik katsayis1 ile hesaplanmistir. Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayist 6lgegin ilk faktorii olan sdzde-
fiziksel iddialar i¢in .83, ikinci faktorii olan sozde-Ongoriisel iddialar i¢in .77 ve son faktorii olan sézde-
medikal iddialar i¢in .55 olarak hesaplanmistir. Bununla beraber McDonald Omega katsayilari ise sozde-
fiziksel iddialar faktorii i¢in .85, s6zde-Ongoriisel iddialar faktorii i¢in .82 ve sozde-medikal iddialar faktorii
i¢in .71 olarak hesaplanmistir. Olgegin tamamina iliskin giivenirlik degerleri incelendiginde Cronbach Alfa
(o) glivenirlik katsayisi .84, McDonald Omega katsayisi ise .91 olarak tespit edilmistir.

Cronbach alfa degerinin yaninda McDonald Omega katsayisi da giivenirligin alt degerini
hesapladigindan gergek giivenirligi daha iyi kestirmektedir (Lucke, 2005). Cronbach alfa katsayist madde
sayisindan etkilenen bir yapiya sahiptir. Az maddeye sahip Olgeklerde Cronbach alfa katsayis1 gergek
degerinden daha disiik hesaplandigi i¢in giivenirlik igin iyi bir gosterge olmadigi diisiiniilmektedir (Cimen,
Bahar, Oztiirk & Baktas, 2005). Bu nedenle az sayida madde iceren faktdrlere sahip dlgeklerin giivenirlik
hesabinda Cronbach alfa katsayisinin kullanimindan kaginilmasi dnerilmektedir (Erkus, 1999). Gelistirilen
6lcegin son faktorli olan sdzde-medikal iddialar boyutunda Cronbach Alfa katsaymin diisiik degerde
ctkmast bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Ilgili boyutlarin gergek giivenirlik degerini agiga cikarmak
amaciyla madde sayisindan etkilenmeyen McDonald Omega katsayis1 ile de hesaplamalar yapilmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda dlgegin yeterli giivenirlik degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Yazili ve gorsel medya araglari, bulundugumuz cagda toplumsal yasamin isleyisine, bireylerin
tercihlerine ve giindem olusumuna yon veren Onemli araglardan biridir. Kitle iletisim araglari ile
yayginlagtirilan bilgiler, biiyilk ¢apli dolasim gostermektedir. Buna karsin dolasima giren bilgilerin
gecerligi ve giivenirligi fen egitimcileri i¢in endise konusudur (Tsai vd., 2012). Zira, 6zellikle bu tip
araclarla yayginlastirilan bilgilerin bilimsel oldugu ifade edilmektedir. Hatta daha da 6tesi, bu tip bilgiler
bilimsellik etiketi ile pazarlanmaktadir. Bilimsel olarak sunulan fakat bilimsel yontemi takip etmeyen
disiplinlere s6zde-bilim denilmektedir (Swanson, 2016). Giinliikk yasamda bireylerin karsilastig1 bu tip
iddialarin bilimselligini sorgulayabilecekleri donanima sahip olmalar: gerekmektedir. Bu tip bir yeterligin
bilimsel yontemin asamalarina hakimiyet, bilimsel yontemin izledigi yollara iligkin bilgi birikimi, bilimsel
teoriler ile bilimsel kanunlarin ne oldugu ve aralarindaki farklar, bilim ile s6zde-bilimi ayirt edebilme
becerileri seklinde kendini gosterebilecegi diisiiniilmektedir. Daha basit bir ifade ile bu tip yeterliklerin
bilimin dogas1 Ogretimi ile saglanabilecegi diistiniilmektedir (Allchin, 2012). Siniflarda s6zde-bilimi
tamamen yok saymak veya dislamak yerine (Allchin, 1995) bilim ile sézde-bilim ayrimini bir baglam
olarak kullanarak 6gretim siirecine adapte etmek gerekmektedir. Yapilan ¢aligmalar, bilim ile sézde-bilim
ayrimi tartigmasinin bir baglam olarak kullanildigi bilimin dogas1 6gretiminin basarili sonuglar verdigini
gostermektedir (Cetinkaya, Turgut & Duru, 2015). Planh bir siire¢ icerisinde bilimin dogas1 6gretimi ve
bilim, sdzde-bilim ayrimina yonelik yeterliklerin kazandirilabilmesi i¢in 6gretim yapilan grubun sézde-
bilimsel inaniglarinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Hazirlanan dlgegin ilk olarak yapi gecerligini test etmek amaciyla veri seti agimlayici faktor analizine
tabi tutulmustur. Olgek temel olarak medikal iddialar, fiziksel iddialar ve 6ngériiye dayali iddialar boyutlari
diisiiniilerek analiz ii¢ boyut ile sinirlandirilmistir. Olgekte yer alan maddelere iliskin faktor yiikii alt
sinirinin .30’un tizerinde olmasi (Pallant, 2005) kosulu aranmistir. AFA sonucunda, toplam varyansin
%42.81’1ni agiklayan 22 maddeden olusan ti¢ faktorlii bir yap elde edilmistir. Faktorler altinda toplanan
maddelerin sahip olduklar1 igerik ile kuramsal yapilarina gore ilk faktor Sozde-fiziksel iddialar (SFI), ikinci
faktor Sozde-ongoriisel iddialar (SOI) ve son faktdr Sozde-medikal iddialar (SMI) olarak isimlendirilmistir.

Olgekte yer alan maddeler ve altinda toplandig: faktorler; 9., 11., 19., 20., 22., 23., 24., 30. ve 36.
maddeler “sozde-fiziksel iddialar” faktorini, 14., 15., 16., 17., 18., 26. ve 35. maddeler “sézde-6ngoriisel
iddialar” faktorina ve 8., 21., 25., 37., 38. ve 39. maddeler “sézde-medikal iddialar” faktoriine iliskin
boyutlar1 6lgen sorular seklinde ifade edilmektedir. Olgekte yer alan maddeler; (5) Kesinlikle Katiltyorum
— (1) Kesinlikle Katilmiyorum seklinde besli Likert seklinde bir derecelendirmeye sahiptir. Olgegin
tamaminda alinabilecek en yiiksek puan 110, en diisiik puan ise 22°dir. Olgekten alinan puana gore
Ogrencilerin s6zde-bilim inaniglar1 yliksek, orta ve diisiik inanig seklinde siralanabilir.

Olgegin yap1 gecerligi dogrulayici faktdr analizi ile incelenmistir. Olgekte ortaya ¢ikan yapimnin uyum
indeks degerleri incelendiginde; y*/sd= 2.31, RMSEA=.078, SRMR=.083, GFI=.90, AGFI=.86, CFI=.90
, NFI=.91 |, NNFI=.90 olarak tespit edilmistir. Byrne’ye (1998) gore elde edilen uyum indeks degerleri
kabul edilebilir aralikta yer almaktadir. Analiz sonucunda elde edilen path diyagrami incelendiginde,
Olgegin ii¢ boyutlu 6zgiin yapisinin iyi uyum gosterdigi ancak son faktér olan s6zde-medikal iddialar
faktoriinde yer alan Madde 18’in anlamli t degerine sahip olmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple ilgili
maddenin Slgekten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Son asamada 6l¢egin hem tamaminin hem de alt boyutlarimin i¢ tutarlik katsayilar1 hesaplanmstir.
Faktorlerin Cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 sirasiyla .83, .77 ve .55 olarak bulunmustur. Olgegin
toplamina ait Cronbach alfa degeri .84 olarak hesaplanmistir. Alpar’a (2010) gore 6lgegin Cronbach alfa
degeri 1,00 - .80 araliginda ise yiiksek giivenirlige sahip oldugu, .79 — .60 araliginda ise Slgegin oldukga
giivenilir oldugu, .59 - .40 araliginda ise diisiik giivenirlige sahip oldugu soylenebilir. Verilen degerlere
bakildiginda gelistirilen 6lgegin son faktor harig i¢ tutarlik katsayilarimin kabul edilebilir aralikta oldugu
goriilmektedir. Son faktérde yer alan madde sayisinin az olmasinin Cronbach alfa degerini etkilemesi
nedeniyle madde sayisindan etkilenmeyen McDonald omega giivenirlik katsaymin hesaplanmasi yoluna
gidilmistir. Yapilan analiz sonucunda faktoriilerin McDonald omega katsayilari sirasiyla .85, .82 ve .71
olarak hesaplanmstir. Olgegin tamamina ait McDonald omega degeri ise .91 olarak bulunmustur. Elde
edilen bu degerler gelistirilen dl¢egin giivenilir oldugunun bir gostergesidir.

Gelistirilen dlgekte yer alan maddelerin aranilan 6zelliklere sahip olmasi, 6lgege iligskin gegerlik ve
giivenirlik degerlerinin uygun olmasi, mevcut 6lgegin gelecek aragtirmalarda s6zde-bilimsel inanislarin
tespitinde kullanilabilecek nitelikte oldugunu gostermektedir. Bu &lgegin, alanyazinda dogrudan sézde-
bilimsel inaniglart konu edinen bir 6l¢gme aracinin olmayist nedeni ile literatiirde olusan boslugu
doldurabilecegi diigiiniilmektedir.
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Gelistirilen dlgekle ilgili siralanan giiglii yonlere karsin dlgegin sinirhiliklart da mevceuttur. Olgegin
smirliligl, ¢alisma grubunun sadece ortaokul 6grencilerinden olusmasi, farkli yas ve egitim diizeyindeki
ogrencilere uygulanmamis olmasidir. Bu agidan bakildiginda, farkli bir gruptan toplanan veriler ile yap1
gecerliginin dogrulanmasi1 Onerilmektedir. Sayilan sinirliliklarin gelecekteki aragtirmalara yol gosterici
Oneriler olacag diistinilmektedir.
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EK 1. SOZDE-BIiLiM INANIS OLCEGI (Si0)
Sevgili Ogrenciler;

Bu 6lgek 21 maddeden olugmaktadir. Her bir soruyla ilgili size en uygun secenegin altina ¢arp1 (X) isareti
koyunuz.

Kesinlikle Katilmiyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Katilmiyorum
Kararsizim
Katihyorum

1 | Baz1 Kisiler zihin giicii ile diisiincelerini bir baska insana
aktarirlar.

2 | Baz insanlar, diisiince giicii ile nesneleri hareket ettirirler.

3 | Baska gezegenlerden Diinya’mizi ziyarete gelen ucan araclar
vardir.

4 | Zihin yeterince odaklandiginda, cisimler yerden yukariya
dogru havalandirihir.

5 | Diinya dis1 canhlar, Diinya’mizi ziyaret etmektedirler.

6 | Bir baslama enerjisi verilerek sonsuz enerji iiretebilen
makineler tasarlamak miimkiindiir.

7 | Fiziksel kuvvet uygulamadan, sadece zihin giiciiyle uzaktan
kasik gibi metal nesneleri biikmek miimkiindiir.

8 | Piramit gibi yapilar Antik caglarda Diinya’miz1 ziyaret eden
varhiklar tarafindan yapilmistir.

9 | Bazi1 insanlar bulunduklari yerden ayrilmadan, uzak
bolgelerde neler oldugunu gorebilme yetenegine sahiptirler.
10 | Hamile kadinlarin alyanslarnmm  bir ip yardimyla
sallandirarak, dogacak bebegin cinsiyetini tahmin etmek
miimkiindiir.

11 | Yildiz fallary, bilimsel temellere dayanir.

12 | Baz Kkisiler, avug icine baktiklar Kisilerin geleceklerini dogru
bir bicimde soylerler.

13 | Fala bakmak ve gelecek hakkinda ongoriide bulunmak
bilimsel temellere dayanir.

14 | insanlara sans getiren sayilar vardir.

15 | Gokcisimleri gozlenerek Kisilerin gelecekleri dogru olarak
belirlenir.

16 | Yalan makinesi, kesin sonuclar veren ve saglam bilimsel
temellere dayanan bir teknolojik alettir.

17 | Doktorlarin kullanmadigi ama etkili olan bircok tedavi
yontemi vardir.

18 | Ayak tabammmin belirli bolgelerine masaj yaparak belirli
hastaliklan iyilestirmek miimkiindiir.

19 | Kaslarin giicliiliigiinii veya zayifhigim yoklayarak hastaliklar
belirlemek miimkiindiir.

20 | Tibbi olmayan yollarla kanser tedavisi miimKkiindiir.

21 | Viicudumuzdaki organlarin her biri ayak tabanlarimizda belli
bolgelerle iligkilidir.
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