Original Article / Ozgiin Arastirma

Makale Génderim Tarihi / Received: 17.08.2017
Makale Yayimlanma Tarihi / Publication: 15.12.2017

Doi: 10.19126/suje.335008

Makale Kabul Tarihi / Accepted: 13.11.2017
Aralik/December 2017 » 7(3) * 584-599

Ortaokul égretmenlerinin FeTeMM (Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik)
Farkindaliklarinin Farkh Degiskenlere Gére Degerlendirilmesi*

Evaluation of STEM (Science - Technology - Engineering - Mathematics)
Awareness of Secondary School Teachers with Various Variables

Mustafa CEVIK** Arda DANISTAY**

0Oz. Bu calismanin amaci ortaokullarda gérevli fen bilimleri, matematik ve bilisim
teknolojileri 6gretmenlerinin fen - teknoloji - muhendislik - matematik (FeTeMM)
egitimi farkindaliklarinin farkl degiskenlere gore degerlendiriimesidir. Yapilan bu
arastirma, 6gretmenlerin FeTEMM farkindaliklarinin dogrudan 6grenilmesine yonelik
nicel bir veri aracinin kullanildigl tarama modelinde gerceklestirilmistir. Arastirmada
seckisiz  olmayan oOrnekleme yoOntemlerinden uygun Ornekleme yontemi
benimsenmistir. Arastirmanin érneklemini, Karaman merkeze baglh ortaokullarda
gorev yapan 118 fen, matematik ve bilisim 6gretmeni olusturmustur. Arastirmada
veri toplama araci olarak Buyruk ve Korkmaz'in (2016) gelistirmis olduklari ‘FeTeMM
Farkindalik Olcegi’ kullaniimistir. Olcek katiimcilara uygulandiktan sonra 6lcegin
tekrar gecerlik ve glvenirlik calismalari yapilmistir. Olumlu ve olumsuz FeTeMM
farkindaligi olmak Uzere 2 alt boyuttan olusan 6l¢egin her bir boyutu ile cinsiyet ve
brans degiskenleri arasinda herhangi bir anlamliik bulunamamistir. Ancak mezun
olunan fakdilte tird, egitim durumlari ve mesleki kidem degiskenleri ile 6lcegin her iki
boyutu arasinda anlamliliklar bulunmustur. Sonucta egitim fakultesi mezunu olan
Ogretmenler ile geng 6gretmenlerin olumlu yénde FeTeMM farkindaligi var iken,
mesleki kidemi fazla olan 6gretmenler ve on lisans mezunu 6gretmenlerin olumsuz
y6nde FeTeMM farkindaliklarinin oldugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM egitimi, FeTeMM farkindaligl, ortaokul 6gretmenleri.

Abstract The aim of this study is to evaluate the awareness of science - technology -
engineering - mathematics (STEM) education teachers of science, mathematics and
information technologies’ in secondary schools with different variables. This research
is structured with a survey model in which a quantitative data instrument was used to
explore awareness of teachers for STEM education. In this study, the convenience /
incidental sampling method among non-random sampling methods was adopted.
The sample of the study consisted of 118 science, mathematics and information
technologies teachers working in secondary schools in the center of Karaman. The
‘STEM Awareness Scale’ developed by Buyruk and Korkmaz (2016) was used as the
data collection tool in this study. The validity and reliability studies were performed
again after the scale was applied to the participants. No significant correlation was
found between gender and department each dimension of the scale that consists of
two sub-dimensions, which are positive and negative STEM awareness. As a result,
young teachers and teachers who have graduated from education faculty have a
positive STEM awareness while teachers with professional seniority and associate
degree graduates have a negative STEM awareness.

Keywords: STEM education, STEM awareness, secondary school teachers.
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Toplumsal Mesaj. FeTeMM
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6grencilerin 21. yuzyil
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skills. In this context, it was
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secondary school teachers and
evaluate  their  awareness
according to different variables
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Ortaokul Ogretmenlerinin FeTeMM (Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik) Farkindaliklarinin Farkli Degiskenlere...

1. GIRIS

Yasadigimiz yuzyihn 6zellikle ikinci yarisindan sonra butin alanlardaki ilerlemeler biyuk bir ivme
kazanmis, 6zellikle, teknoloji ve fendeki gelismeler modern hayatin neredeyse butin alanlarini
etkilemis durumdadir. Globallesen Dunya’da karsimiza ¢ikan problemleri asmak icin fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik gibi birden fazla disiplinin entegrasyonunu gerektirmesi (Moore ve
digerleri, 2014) bu durumun dogal bir sonucudur. Son elli yildaki bilim ve teknolojideki hizli
ilerlemeler her alana oldugu gibi egitim alanina da yansimistir. Ozellikle modern caga uyum
saglayabilme baglaminda Ulkelerin egitim sistemlerinden beklenen; var olan bilgilerle yeni bilgilerin
iliskilendirilmesi, mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerinin kazandiriimasi,
bilginin bireyler tarafindan yapilandiriimasi, edinilen bilgilerin giinlik hayatta kullanilmasina olanak
saglamasi, pratik ¢c6zim yollarinin kesfedilmesi gibi temel unsurlardir. Egitim sistemlerinin temel
unsuru 6grencilerin bahsedilen donanimlara sahip olabilmesi ¢agin gereklerinin farkinda olan
bilincli 6gretmenler tarafindan egitiimeleri ile mimkundur. Genel olarak 6gretmenler 6grencilerin
yetistiriimesinde hi¢ siiphesiz 6nemli bir yere sahiptir, 6zellikle cagin gerekliliklerine uyum saglamis
bireylerin yetistiriimesinde katkisinin azimsanamayacagi suphesiz olan fen, teknoloji, mihendislik
ve matematik alani 6gretmenleridir. Fen-teknoloji-muhendislik-matematik (FeTeMM) disiplinlerinin
buatin olarak ele alindigi bu yeni yaklasim, 21. yuzyil becerileriyle donanmis, yaratici, problem
¢ozme becerilerini sahip, arastiran-sorgulayan, surdurulebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu
6grenen, bilim okur-yazari bireylerin yetistiriimesinde énemli bir yere sahiptir. FeTeMM alani
6gretmenlerinin ¢agin gereklerine uygun bireyleri yetistirmek icin teknolojik pedagojik alan
bilgisine sahip olmali, yenilik¢i yontem ve teknikleri kullanabilmeli kisacasi FeTeMM yaklasimi
farkindalik duzeyleri ytksek olmahdir. Son yillarda bilim ve fendeki ilerlemeler i1siginda fen ve
matematik arasindaki etkilesime odaklanildiginda, 6gretmenlerimizin sadece uzman olduklar
alanda 6gretmenlik bilgisine sahip olmalarinin Glkemizin ihtiyaci olan insan glcund yetistirmede
yeterli olmayacagl sonucuna varilmistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Ogretmenlerden; egitim,
teknoloji ve uygulamalarinda glincel kalabilmek igin mesleki organizasyonlari, konferans ve bilimsel
yayinlari takip etmeleri, 6grencileri bilimsel arastirmalara tesvik etmeleri, onlarin bir Urin ortaya
koyabilme, analitik disinme becerilerinin gelismesine destek olmalari beklenmektedir. Bu nedenle
6gretmenler inovasyon kavraminin gerektirdigi, elestirel disiinme, problem ¢6zme, isbirligi yapma,
liderlik yetenegi, esnek dustince yapisi, uyum saglayabilme, girisimcilik, s6zIi ve yazil iletisim
kurabilme, bilgiye erisebilme ve kullanabilme, merak ve hayal glici (Wagner, 2008) gibi 6zelliklere
sahip, FeTeMM egitimi yaklasiminin temel kazanimlarini edinmeleri gerekmektedir. Tum bu
becerilerin kazandiriimasinda fen ve matematik derslerinin teorik bilgileri ile muhendislik ve
teknolojinin uygulamalarinin butlnlesik bir yaklasimla egitimcilere kazandiriimasinin énemli bir
yere sahip oldugu sodylenebilir. Bu acidan FeTeMM egitimi, bir Glkenin kalkinmasi, bilimsel alanda
onderlik edebilmesi ve ekonomik buytmesi i¢in egitim sistemine dahil edilmesi gereken en dnemli
unsurlardandir denebilir (Lacey ve Wright, 2009). Son yillarda yapilan reform calismalarinin,
FeTeMM disiplinlerinin entegrasyonunu benimseyen anlayis ile sekillenmesi (National Academiy of
Engineering [NAE], 2010) bu alanlara verilen nemin dikkate deger bir gostergesi niteligindedir.
Tarkiye'de FeTeMM Uzerine ilk girisimler Universiteler bazinda gerceklesmistir. Diger taraftan 2014
yilinda Milli Egitim Bakanhgi (MEB) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel MUdUrltgu, Avrupa Okul Ag)
tarafindan yurutilen Scientix Projesi'ne ulusal destek noktasi olarak dahil olmustur. MEB'in 2015-
2019 stratejik planinda FeTeMM egitimine 6nem verilmesine yonelik hedefler bulunmaktadir.
Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu'nun (TUBITAK) 2011-2016 Bilim Teknoloji
Kalkinma Plani, 6grencilerin FeTeMM egitimini destekleyici bazi faaliyetleri icermektedir (Baran,
Canbazoglu-Bilici, ve Mesutoglu, 2015). Ancak Glkemizde gerceklestirilen FeTeMM egitimine yonelik
calismalar gelismis Ulkelerdeki calismalara goére heniiz baslangic asamasindadir. Ulke olarak
ozellikle 6grenci, 6gretmen adaylari, 6gretmen ve idarecilerin FeTeMM farkindaliklarinin yetersiz
oldugu sonucu cikartilabilir.
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1.1 Arastirmanin Onemi
FeTeMM egitiminin gercek amacina ulasabilmesi i¢in, strecin yol gdstericisi olan 6gretmenlerin bu
konuda donanimli olmalari gerekmektedir. Gelecegin disiplinlerarasi problemlerine ¢6zim
Uretecek bireyleri yetistirecek 6gretmenler, FeTeMM egitimi surecini ve programi ¢ok iyi
planlayabilmeli, gerekli materyalleri ve egitim ortamini hazirlayabilme yetisine sahip olmalidir.
Arastirmalar, FeTeMM konularina olan ilginin ilkokuldan basladigini ve bu nedenle FeTeMM
ogretmenlik yetkinligine sahip ilkégretim 6gretmenlerinin hazirlanmasinin hayati 6nem tasidigini
gostermektedir. Ornegin Kaliforniya eyaletinde 6gretmenlerin bu ihtiyaclarini karsilamak icin
herhangi bir guncellemeye gidilmemistir (California Comission on Teacher Credentialing [CT(C],
2015). Bu yuzdendir ki 6gretim progrmlarinin 6gretmen yetistirmeye odaklanmamis olmasi
arastirmacilar alternatif 6gretim programi gelistirmeye sevketmistir (Debiase, 2016). Egitimin bir
batin olmasi sebebiyle sadece ilkokul degil, ortaokul ve lise dizeyinde de gorev yapan
6gretmenlerin FeTeMM yaklasimina olan ilgi, tutum ve farkindaliklari ¢ok 6nemlidir. Bu noktada
sadece 6gretmenlerin degil, egitimin butin temel 6geleri FeTeMM konusu ile ilgili ve hatta ic ice
olmalidir. DeBiase (2016), ydnetim, katiimci ve Ogretmen arasindaki gucli ve pozitif iliskiler
FeTeMM icerigi, mufredat ve pedagojinin edinimi ve entegrasyonunun basarisina gicli katkilar
sagladigini belirtmistir. Her kademesi 6nemli olan egitimin 6zellikle ortaokul basamagi, fen, bilisim
teknolojileri, matematik, teknoloji tasarim gibi FeTeMM alanina giren derslerin daha ayrintili
islenmesinden dolayl FeTeMM kazanimlari agisindan olduk¢a ©6nemlidir. FeTeMM alani
6gretmenlerinin bu basamakta FeTeMM kazanimlarini dogrudan veya dolayli olarak, cocukluk
déneminden ¢lkan ve olgunlasmaya baslayan ortaokul o6grencilerine aktaracagindan bu
basamaktaki verilecek egitim FeTeMM icin ayri bir éneme sahiptir. Bu baglamda calismayla
ortaokul &gretmenlerinin  FeTeMM farkindaliklarinin  dizeyi ve 0&gretmenlerin  FeTeMM
farkindaliklarini etkileyen degiskenlerin tespit edilmesi Ulkemizin FeTeMM yaklasimindaki biling
seviyesini gostermesi bakimindan 6nemli olacagi dusinulmektedir.
1.2. Amag
Alanyazin tarandiginda ulusal alanda ortaokul FeTeMM alani 6gretmenlerinin  FeTeMM
farkindaliklarini farkli degiskenler agisindan inceleyen calismalarla karsilagsiimamistir. Bu baglamda
calismada FeTeMM alani 6gretmenlerin FeTeMM ile ilgili farkindalik duzeylerinin tespiti ve
farkindaliklarinin farklh degiskenlere gére degerlendirilmesi amaclanmistir.
1.3 Problem
Bu arastirmada, Turkiye de ortaokullarda gorevli fen bilimleri, matematik, teknoloji tasarim ve
bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin farkindalik dizeylerinin ne oldugu ve bu duzeyin farkh
degiskenlere gore nasil degistigi ana problemi tUzerinde durulmustur. Bu baglamda;
e Ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklari hangi dizeydedir?
e Ortaokul o&gretmenlerinin cinsiyet degiskeni acgisindan FeTeMM farkindaliklari puan
ortalamalari arasinda anlamli bir iliski var midir?
e Ortaokul 6gretmenlerinin brans degiskeni agisindan FeTeMM farkindaliklari puan ortalamalari
arasinda anlamb bir iliski var midir?
e Ortaokul 6gretmenlerinin 6grenim durumu degiskeni agisindan FeTeMM farkindaliklari puan
ortalamalari arasinda anlamli bir iliski var midir?
e Ortaokul 6gretmenlerinin mezun oldugu fakulte degiskeni a¢isindan FeTeMM farkindaliklari
puan ortalamalari arasinda anlamli bir iliski var midir?
e Ortaokul 6gretmenlerinin mesleki kidem degiskeni acisindan FeTeMM farkindaliklari puan
ortalamalari arasinda anlamli bir iliski var midir? sorularina cevap aranmistir.

2. YONTEM

Arastirma nicel arastirma deseni esas alinarak genel tarama modelinde yapilandiriimistir. Bu
modelde, konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullari icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya
calisilir. Herhangi bir sekilde degistirme, etkileme cabasi gosterilmez (Karasar, 2007).
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2.1 Evren-Orneklem

Arastirmada seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun o6rnekleme ydntemi
benimsenmistir. Bu kapsamda yapilan arastirmada, Karaman merkeze bagli ortaokullarda gérev
yapan 118 fen, matematik ve bilisim 6gretmeni calisma grubunu olusturmustur. Calisma grubu
FeTeMM alani 6gretmenleri olmasi sebebiyle 6zellikle tercih edilmistir. Calisma grubu arastirmaya
gonullt olarak dahil olmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin betimsel analizi Tablo 1 de
verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri

Bagimsiz Degiskenler Gruplar f %
Kadin 54 45.8
Cinsiyet Erkek 64 54.2
1-5 18 15.3
6-10 33 28
Mesleki Kidem 11-15 29 24,5
15-20 21 17.8
21 ve Uzeri 17 14.4
Brans Fen Bilimleri 47 39.8
Matematik 46 39
Bilisim Tek. 25 21.2
Ogrenim Durumu Onlisans 3 2.5
Lisans 107 90.7
Y.Lisans 8 6.8
Mezuniyet Egitim Fak 91 771
Fen-Edebiyat Fak. 26 22
Egitim Enst. 1 .8

Arastirmaya katilan 118 katiimcidan 54'G (%45.8) kadin, 64’0 (%54.2) ise erkektir. Yine arastirmanin
calisma grubunu olusturan 6gretmenlerin 18 (%15.3) 1-5 yillik mesleki tecribeye sahip iken, 33'U
(%28) 6-10 yillik mesleki kideme sahiptir. 29 kisi (%24.6) 11-15 yillik, 21'i (%17.8) 15-20 yillik ve 17'si
(%14.4) 21 yil ve Uzeri mesleki tecriibeye sahiptir. Arastirmaya katillan 6gretmenlerin buyuk
cogunlugunun tecribeli olduklar soylenebilir. Arastirmaya katilan FeTeMM alani 6gretmenlerin
brans dagihimlari ise séyledir: 47 kisi (%39.8) fen bilimleri, 46 kisi (%39) matematik ve 25 kisi (%21.2)
bilisim teknolojileri branslarina sahip 6gretmenlerdir. Arastirmaya katilan FeTeMM alani
O0gretmenlerden 3'U (%2.5) 6n lisans, 107'si (%90.7) lisans ve 8 (%6.8) yuksek lisans seviyesinde
6grenim durumuna sahiptir. Calisma grubuna dahil olan 6gretmenlerden 91’ (%77.1) egitim
fakultesi, 26's1 (%22) fen-edebiyat fakultesi ve 1 kisi (%0.8) egitim enstitisu (Eski Egitim Fakultesi)
mezunudur. Tablo 1" e godre katiimcilarin blylk oranda egitim fakultesi mezunu oldugu
gorulmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklarina iliskin betimsel veriler
Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin FeTeMM Fakindaliklari

Gruplar f %
FeTeMM Farkindaligi Evet 62 52.5
Hayir 56 47.5

Tablo 2' ye gore arastirmaya katilan FeTeMM alani 6gretmenlerinden 62'si (%52.5) FeTeMM'in
farkinda olduklarini, 56's1 (%47.5) ise farkinda olmadiklarini dile getirmislerdir.
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2.2 Veri Toplama Yontemi

Arastirmada veri toplama yontemi olarak nicel ydnteme basvurulmustur. Nicel veri toplama araci
olarak ise Buyruk ve Korkmazn, 2016) gelistirmis olduklari ‘FeTeMM Farkindalik Olcegi
kullanilmistir. Olgek 5'li likert tipindedir. Olgek katiimcilara uygulandiktan sonra élgegin tekrar
gecerlik ve glvenirlik calismalari yapiimistir. Kullanilan élcegin kapsam gecerliligi icin maddelerin
FeTeMM alani 6gretmenlerine uygulanmasinda herhangi bir sakinca olup olmadigi FeTeMM
alaninda calismalar yapan iki uzmana sorulmus ve olumlu dénat alinmistir. Yapi gegerligini test
etmek icin agimlayici faktor analizi (AFA) uygulanmistir. Bunun hemen 6ncesinde faktoér analizini
gerceklestirebilmek icin Bartlett Kuresellik Testine ve Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degeri test
edilmistir. Her iki deger (KMO: .915 ve Barlett Sig: .00) maddelerin faktor yuklerini analiz etmenin
uygun olduguna isaret etmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Olcek maddelerinin KMO ve Barlett's testi sonuglar

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Degeri 915

Ki Kare 1954.808
Barlett Kuresellik Testi Df 120

Sig .00
Cronbach Alpha .88

Veriler Uzerinde faktdr analizi yapilabilmesi icin minimum KMO degerinin .60 olmasi yeterli
gorulmektedir (Pallant, 2007). Alanyazin incelendiginde .45 ve Uzerinde faktor yuk degerine sahip
maddelere dl¢ekte yer verilmesinin uygun olacagi belirtiimektedir (Blyukoztirk, 2009; Kline, 2000).
Bu baglamda o&lcekte yer alan 7. madde ¢ikartilmistir. Bunun yaninda yapi gecgerliligi esnasinda 25
derecelik “varimaks” eksen dondurmesi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, yapi gecerligi
saglanmis olan maddeler son dlcekte yer almustir. Olcek iki alt boyuttan olusmaktadir. Olcegin ilk
alt boyutu; 1, 2, 3, 5,6, 8,9, 10, 12, 13, 15 ve 16. sorular FeTeMM’e yonelik olumlu bakis agisini
Olcerken, 4, 11, 14 ve 17. sorular FeTeMM'e ydnelik olumsuz bakis acisini dlgmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Ogretmen anketindeki maddelerin varimax rotasyonuna gére faktér dagilimlari ve yikleri

BoIUm Sorular YUk Deg. BolUm Sorular Yuk Deg.
S1 88 S4 85
S2 90 S11 .92
S3 88 S14 .81.
S5 78 S17 .87
z 56 74 )
< <
n
g S8 .92 X
® m
m
3 >3 86 >
N (%]
S £
3 10 E
o 89 5
>12 79
S13 80
S15 89
S16 72
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Tablo 4'te de goruldUgu tzere olumlu bakis acisi alt faktérana olusturuan maddelerin yik degeri
.72 ile .92 arasinda degismekte olup, 12 maddeden olusmaktadir. ikinci alt faktér olan olumsuz
bakis agisini olusturan maddelerin yUku ise .81 ile .92 arasinda degismektedir. Ve bu faktor 5
maddeden olusmaktadir. Bu iki faktéran toplam varyansin %74,33'UnU agikladigl gorulmektedir.
Alanyazinda birden fazla faktorli ¢lceklerde agiklanan varyansin %40 ile %60 araliginda olmasinin
yeterli olacagl belirtiimektedir (Tavsancil, 2005). Bu baglamda 6&lcegin iki alt boyutu orjinalinde
oldugu gibi varyansi 6lgegin tamami icin yeterlidir. Olgegin glvenirligine ise i¢ tutarllik katsayis
Cronbach alfa ile bakilmistir. Bu katsayi .88 olarak hesaplanmistir. Alanyazinda bu degerin .70'in
Uzerinde olmasinin guvenirlik icin yeterli olacagi gérusu hakimdir. (Field, 2005).

2.3 Verilerin Analizi

Galismada kullanilan o6lcek, demografik bilgilerin soruldugu ve farkindalik duzeyini Olgcen
maddelerin olusturdugu iki bélimdiir. Olgek ile toplanan verilerin analizine gegmeden énce élcegin
normallik testi yapilmis carpiklik ve basiklik degerlerinin p>+1 ve p< -1 oldugu tespit edilmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. FeTeMM Olceginin Boyutlarina iliskin Normallik Testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk Carpiklik /Basikhk
Alt Kolmogorov- sd p Shapiro-Wilk sd p S/K
Boyutlar Smirnov istatistigi
Istatistigi
Olumlu A2 118 .00 .83 118 .00 -2.01/7.88
Olumsuz A3 118 .00 .92 118 .00 .90/1.69

*p>.05, sd: Katilimci sayisi, S-K: Skewness-Kurtosis degeri, p: Anlamhlk degeri

Tablo 5' te goruldugu tzere Kolmogorov-Smirnov testi sonuclari da dikkate alinarak dlcegin iki alt
boyutunun puanlarinin gruplara gére normal dagilim gostermedigi gorulmustir (p<.05) P<.05
olmasi durumunda ilgili degiskenin normal dagilimdan gelmedigi séylenir (Can, 2016). Bu bulgular
dogrultusunda non- parametrik istatistiksel analiz teknikleri kullaniimasina karar verilmistir.
Olcegin iki alt boyutu icin Mann-Whitney U testi ve Kruskal-Wallis testi analizleri yapilmistir. Olcege
verilen cevaplarin aritmetik ortalamalarin belirlenmesinde 1.00-1.79 hi¢ katilmiyorum, 1.80-2.59
katilmiyorum, 2.60-3.39 kararsizim, 3.40-4.19 katiliyorum, 4.20-5.00 tamamen katiliyorum seklinde
bir puan araligi belirlenmistir

Tablo 6. Olcegin aritmetik ortalamasini yorumlamada kullanilan degerler

Puan Araligi Derecelendirilmesi Yorumlanmasi
1.00/1.79 Hi¢ Katilmiyorum GCok Az
1.80/2.59 Katilmiyorum Az

2.60/3.39 Kararsizim Orta
3.40/4.19 Katilyorum Fazla
4.20/5.00 Tamamen Katiliyorum Cok Fazla

3. BULGULAR

3.1. Ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarina iliskin bulgular.
Ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinin alt boyutlara goére puan ortalamalari Tablo 6
da verildigi sekildedir.

Tablo 7. Ortaokul 8gretmenleri FeTeMM farkindaliklari 6lgeginin alt boyutlarina iliskin betimsel

veriler
Alt Boyutlar N X ss
FeTeMM'e iliskin Olumlu Gorus 118 3.04 9.94
FeTeMM'e iliskin Olumsuz Gorus 118 2.05 3.46
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Tablo 7 de goruldugu Uzere 6l¢egin olumlu alt boyutuna verilen cevaplarin ortalamasi 3.04 tur. Yani

Olcegin FeTeMM'e yonelik olumlu bakis agisini 6lcen bu boyutuna katihmcilarin orta dizeyde

katildiklari gérilmektedir. FeTeMM'e ilisin olumsuz bakis acilasinin 6l¢uldUgu alt boyutun puan

ortalamasi ise 2.05 tir. Buradan genel olarak katihmcilarin FeTeMM'e ydnelik olumsuz bakis

acllarinin dusuk bir degere sahip oldugu gorulmektedir.

3.2. Ortaokul Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskeni Agisindan FeTeMM Farkindaliklari iliskin

Bulgular

Arastirmaya katilan ortaokul 6gretmenlerinin cinsiyet degiskenleri bakimindan FeTeMM'e ydnelik

olumlu ve olumsuz alt boyutlari arasindaki anlamhliga iliskin bulgular Tablo 8'deki gibidir.

Tablo 8. Orneklemdeki 6gretmenlerin cinsiyet degiskenine gére 6l¢egin alt boyutlarina iliskin Mann
Whitney U - testi analizi

Cinsiyet N Sira Ortalamasi Sira Toplami z U p

Kadin 54 55.9 3018.5 -1.05 1533 .29
Olumiu £ryek 64 62.5 4002.5

Toplam 118

Kadin 54 61.8 3338 -.68 1603 .49
Olumsuz  Erkek 64 57.5 3683

Toplam 118

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmelerin cinsiyetlerine gére dlcegin iki alt boyutuna iliskin toplam

puanlari arasinda Mann Witney U testi ile istatistiksel olarak anlamli iliski bulunup bulunmadig

incelenmis ve herhangi bir anlamlilik bulunamamistir (p>.05).

3.3. Ortaokul Ogretmenlerinin Brans Degiskeni Agisindan FeTeMM Farkindaliklari iligkin

Bulgular

Orneklemdeki ortaokul égretmenlerinin brans degiskenleri bakimindan FeTeMM'e yénelik olumlu

ve olumsuz alt boyutlari arasindaki anlamhhga iliskin bulgular Tablo 9'daki gibidir.

Tablo 9. Orneklemdeki 6gretmenlerin brans degiskenine gére dlcegin alt boyutlarina iliskin Kruskal
Wallis testi nalizi

Brans N Sira Ortalamasi sd X2 p
Fen B. 47 59.96 3 137 .98
Olumlu Matematik 46 57.93
Tek. Tasarim 1 51.50
Bilisim Tek. 23 59.50
Toplam 117
Olumsuz Fen B. 47 58.95 3 2.75 43
Matematik 46 59.64
Tek. Tasarim 1 112.00
Bilisim Tek. 23 55.52
Toplam 117

Tablo 9'a gore orneklemdeki 6gretmelerin branslarinin, élcegin alt boyutlarinin toplam puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli iliski bulunamamistir (p>.05).

3.4. Ortaokul Ogretmenlerinin Ogrenim Durumu Degiskeni Agisindan FeTeMM
Farkindaliklari iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan ortaockul 6gretmenlerinin 6grenim durumu degiskenleri bakimindan FeTeMM'e
yonelik olumlu ve olumsuz alt boyutlari arasindaki anlamliliga iliskin bulgular Tablo 10'daki gibidir.
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Tablo 10. Arastirmaya dahil olan 6gretmenlerin 6grenim durumu degiskenine gore dlcegin alt
boyutlarina iliskin Kruskal Wallis testi

Ogrenim Durumu N Sira Ortalamasi sd X2 p
Onlisans 3 48.67 2 1.62 A4
Olumlu Lisans 107 58.79
Y.Lisans 8 73.13
Toplam 118
Olumsuz Onlisans 3 105.83 2 6.46 .03+
Lisans 107 59.02
Y.Lisans 8 48.50
Toplam 118
*p<.05

Tablo 10" a gére 6gretmenlerin 6grenim durumlarinin dlcegin alt boyutlarindan olumlu farkindalik
boyutunun toplam puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml iliski bulunamamistir (p>.05).
Ancak 6lgegin olumsuz yéndeki farkindalik alt boyutunun toplam puani ile katihmcilarin 6grenim
durumlari arasinda anlamh bir iliski bulunmaktadir (p<.05). Bu iliskinin hangi yénde oldugunu
bulabilmek icin Mann Whitney U testi yapilmistir. Buna gére on lisans mezunlari ile lisans
mezunlari arasinda 6n lisans mezunlari lehine (On lisans Ort. = 98.17> Lisans Ort. = 54.3), 6n lisans
ile yuksek lisans mezunlari arasinda ise yine 6n lisans mezunlari lehine (On lisans Ort. = 9.67>
Lisans Ort. = 4.63 anlamlilik vardir. Buradan 6n lisans mezunu olup 6gretmenlik gérevinde bulunan
katilimcilarin FeTeMM'e iliskin farkindaliklarinin olumsuz yénde oldugu séylenebilir.
3.5. Ortaokul Ogretmenlerinin Mezuniyet Durumu Degiskeni Acisindan FeTeMM
Farkindaliklari iliskin Bulgular
Orneklemdeki ortaokul égretmenlerinin mezuniyet durumu degiskenleri bakimindan FeTeMM'e
yonelik olumlu ve olumsuz alt boyutlari arasindaki anlamliliga iliskin bulgular Tablo 11'deki gibidir.
Tablo 11. Orneklemdeki 6gretmenlerin mezuniyet durumu degiskenine gére élcegin alt
boyutlarina iliskin Kruskal Wallis Testi

Mezuniyet Durumu N Sira Ortalamasi sd X2 p
Egitim F. 91 64.09 2 8.7 .01*
Olumiu Fen-Edeb.F. 26 42.44
Egitim Enst. 1 85.00
Toplam 118
Olumsuz Egitim F. 91 54.26 2 10.8 .00*
Fen-Edeb.F. 26 75.67
Egitim Enst. 1 115.50
Toplam 118
*p<.05

Tablo 11" e bakildiginda arastirmaya katilan 6gretmelerin mezun olduklari okullarin 6l¢egin alt
boyutlarindan olumlu farkindalik boyutunun toplam puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
iliski bulunmaktadir (p<.05). Bu iliskinin hangi yénde oldugunu bulabilmek i¢cin Mann Whitney U
testi yapilmistir. Buna gore egitim fakultesi mezunlari ile fen edebiyat fakultesi mezunlari arasinda
egitim fakultesi mezunlari lehine (Egitim Fak. Ort. = 63.79 > Fen Edebiyat Fak. Ort. = 42.25)
anlamhhk vardir. Bu bulgu dikkate alinarak egitim fakultesi mezunu 6gretmenlerin fen edebiyat
fakdltesi mezunu 6gretmenlere gére FeTeMM farkindaliklarinin olumlu yonde oldugu sdylenebilir.
Olcegin FeTeMM farkindaliklarinin olumsuz alt boyutunun toplam puani ile katiimcilarin durumlar
arasinda anlaml bir iliski bulunmaktadir (p<.05). Bu iliskinin hangi yénde oldugunu bulabilmek icin
Mann Whitney U testi gergeklestirilmistir. Testin sonucuna gore egitim fakultesi mezunlari ile fen

591 Sakarya University Journal of Education



Mustafa CEVIK, Arda DANISTAY, Ali YAGCI
e

edebiyat fakultesi mezunlari arasinda fen edebiyat fakultesi mezunlari lehine (Fen Edebiyat Fak
Fak. Ort. = 75.63 > Egitim Fak. Ort. = 54.25), anlamlilik vardir. Bu bulgu dikkate alindiginda fen
edebiyat mezunu katihmcilarin egitim fakdlltesi mezunlarina goére FeTeMM farkindaliklarinin
olumsuz yonde oldugu yorumu yapilabilir.
3.6. Ortaokul Ogretmenlerinin Mesleki Kidem Durumu Degiskeni Agisindan FeTeMM
Farkindaliklari iligkin Bulgular
Orneklemdeki ortaokul 6gretmenlerinin kidem durumu degiskenine gére FeTeMM'e yonelik olumlu
ve olumsuz alt boyutlari arasindaki anlamliliga iliskin bulgular Tablo 12'deki gibidir.

Tablo 12. Orneklemdeki 6gretmenlerin mesleki kidem degiskenine gére élcegin alt boyutlarina

iliskin Kruskal Wallis Testi analizi

Mesleki Kidem N Sira Ortalamasi sd X2 p
1-5yil 18 65.42 4 14 .00*
Olumlu 610y 33 74.09
11-15yil 29 56.76
15-20 vl 21 52.00
21 yil ve Uzeri 17 38.85
Toplam 118
Olumsuz 1-5yill 18 63.67 4 10.3 .03*
6-10 yIl 33 44.85
1115yl 29 61.78
15-20 vl 21 63.38
21 yil ve Uzeri 17 74.85
Toplam 118
*p<.05

Tablo 12" ye gére 6gretmelerin mesleki kidemlerinin élgegin alt boyutlarindan olumlu farkindalik
boyutunun toplam puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli iliski bulunmaktadir (p<.05). Bu
iliskinin hangi yénde oldugunu bulabilmek icin Mann Whitney U testi yapilmistir. Buna gore 6-10
yillik tecriibeye sahip 6gretmenler ile 11-15 yillik tecribeye sahip 6gretmenler arasinda 6-10 yillik
tecrubeye sahip 6gretmenler lehine ( 6-10 yil =35.77 > 11-15 yil Ort. =26.64 ) anlamlilik vardir. 6-10
yillik tecribeye sahip 6gretmenlerle 15-20 ve 21 yil ve Uzeri mesleki tecribeye sahip 6gretmenler
arasinda da ise yine 6-10 yillik tecribeye sahip 6gretmenler lehine (6-10 yil = 31.45> 11-15 yil Ort.=
21.29) anlamlilik vardir. Bulgular dikkate alindiginda tecrubeli gen¢ 6gretmenlerin FeTeMM e
yonelik olumlu farkindaliklarinin daha yasl ve tecribeli olan 6gretmenlere gbére daha yuksek
oldugu soylenebilir. Olcegin FeTeMM farkindaliklarinin olumsuz alt boyutunun toplam puani ile
katilimailarin durumlari arasinda anlaml bir iliski bulunmaktadir. (p<.05). Bu iliskinin hangi yonde
oldugunu bulabilmek icin Mann Whitney U testi yapilmistir. Testin sonucuna goére 6-10 yillik
mesleki kideme sahip 6gretmenler ile 11-15 yillik kideme sahip 6gretmenler arasinda 11-15yillik
tecrubeye sahip gen¢ 6gretmenler lehine (11-15 yil =36.57 > 6-10 yil. Ort. = 27.05) anlamllik vardir.
Buradan tecribeli ve daha yash 6gretmenlerin FeTeMM e yonelik olumsuz farkindaliklarin geng
O0gretmenlere gore daha yUksek oldugu soylenebilir. Yine 6-10 yillik tecribeye sahip 6gretmenlerin
16-20 yillik tecrtibeye sahip 6gretmenler arasinda 16-20 yillik tecribeye sahip 6gretmenler lehine
(16-20 yil =33 > 6-10 yIl. Ort. = 24)anlamlilik vardir. Bu anlamlilik 16-20 yillik 6gretmenler lehinedir.
Bu sonug son yillarin yeni yaklasimi olan FeTeMM'e yonelik tecribeli ve yash olan 6gretmenlerin
olumsuz yonde farkindaliga sahip olduklari séylenebilir.

4. SONUC ve TARTISMA

Orneklemdeki 6gretmenlerin  FeTeMM terimi farkindaliklarina ilskin sorulan soruya 118
O0gretmenden 62'si (%52.5) duyduklarini, 56'si (%47.5) duymadiklarini ifade etmislerdir. Bu bulguya
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gore ortaokulda gorev yapan FeTeMM alani branslara sahip 6gretmenlerin neredeyse yarisi
FeTeMM egitimine yabanci olduklari séylenebilir. Buradan o6gretmenlerin FeTeMM'e ydnelik
farkindaliklarinin arttiriimasi ve bu konuda bilinglendirilmelerinin kag¢inilmaz oldugu sonucuna
ulasilabilir. Bu sonu¢ Akaygun ve Aslan-Tutak (2016) Turkiye'deki kimya ve matematik 6gretmen
adaylarinin FeTeMM egitimine iliskin bakis agilarinin olumlu yénde giderek gelistigi sonucu ile
paralellik géstermektedir. Akaygun ve dig, 2015; Bracey ve Brooks, 2013 yaptiklari ¢calismada
uygulamali FeTeMM egitimine dahil olan 06gretmenlerin c¢alisma sonunda FeTeMM
farkindaliklarinin, ilgilerinin ve becerilerinin arttigina iliskin gérts bildirmislerdir. Ogretmenlerin
FeTeMM' e yonelik farkindaliklarinin artmasi ayni zamanda 6grencilerinde FeTeMM'e yonelik ilgi,
tutum, mesleki yonelim gibi 6zelliklerinin Uzerinde olumlu bir etkiye sahip olacaktir. (Schmidt ve
Kelter, 2017; Christensen ve Knezek, 2017; Gulhan ve S$ahin, 2016; Baran, Canbazoglu Bilici,
Mesutoglu, 2015; Biger vd, 2015; Gencer, 2015; Yamak, Bulut ve Dundar (2014), Guzey, Harwell ve
Moore, 2014; Sahin, Ayar ve Adigluzel, 2014; Fortus vd., 2004). FeTeMM egitiminin uygulaticisi olan
Ogretmenlerin FeTeMM egitimi ile ilgili farkindaliklarinin ortaya c¢ikariimasi 6nemlidir ¢tnkd
farkindalik olgusu kisilerin ve sosyal topluluklarin ¢evreye karsi bilingli ve duyarli olmalaridir (Keles,
2007). Bu biling ve duyarlihgin artmasi bilgi ve teknolojinin her saniye hizla degisip gelistigi
cagimizda, nitelikli insan glcUne sahip bireylerin matematik ve fen alanlarindaki bilimsel
yeterliklere sahip olmalarina da tetikleyecektir.

Orneklemdeki égretmenlerin FeTeMM'e yénelik farkindaliklarinin olumlu yénde ve orta seviyede
oldugu sdylenebilir. Diger taraftan 6gretmenlerin FeTeMM'e yonelik olumsuz bakis agilarinin ise
dusuk oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu 6gretmen adaylarinin FeTeMM o6gretimine yonelik
tutumlarin olumlu yénde oldugunu vurgulayan calismalarla értusmektedir ( Adams, Miller, Saul &
Pegg, 2014; Corlu, Capraro & Corlu, 2015). Calismanin alt amaclarindan biri olan cinsiyet degiskeni
ile FeTeMM farkindaligl arasinda herhangi bir anlamlilik olup olmadigina yonelik olarak yapilan
analiz sonucu, cinsiyet faktort ile FeTeMM farkindahg arasinda herhangi bir anlamliligin
bulunmadigini gdstermistir. Yine ¢alismanin ikinci alt amaci olarak belirlenen brans degiskeni ile
FeTeMM farkindaligl arasindaki anlamhliga iliskin olarak érneklemdeki 6gretmenlerin branslari ile
FeTeMM farkindaliklari arasinda herhangi bir anlamhlik bulunmamaktadir. FeTeMM egitiminin
daha etkili bir sekilde uygulanmasi hususunda FeTeMM alani 6gretmenlerinin, pedagojik bilgilere,
branslarina ve teknolojik pedagojik alana hakim olmalari olduk¢a 6nem arz etmektedir (National
Research Council NRC, 2012). Calismanin dikkat ¢ekici sonuglarindan bir tanesi érneklemdeki
O0gretmenlerin 6grenim durumlari ile FeTeMM farkindaliklarinin olumsuz boyutu arasinda
anlamhhgin  bulunmus olmasidir. Bu anlamliik 6n lisans mezunlari lehinedir. Bu bulgu
dogrultusunda lisans ve lisansistl mezunu 6gretmenlerin FeTeMM'e bakis agilarinin daha olumlu
oldugu cikariminda bulunulabilir. Ogretmenlerin mezun olduklari okul tiirii degiskenine goére
FeTeMM farkindaliklari arasinda 6lcegin iki alt boyutuyla da iliski vardir. FeTeMM’e yonelik olumlu
bakis acilarinin egitim fakultesi mezunlari arasinda anlambh bir iliski bulunurken, FeTeMM'e y6nelik
olumsuz bakis agilasinin fen edebiyat mezunlari yoniinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu bulgu sinif
dgretmeni adaylarinin farkl derslerin égretimine iliskin aldiklari dersler (Fen ve Teknoloji Ogretimi
I, Fen ve Teknoloji Ogretimi Il, Matematik Ogretimi |, Matematik Ogretimi Il) ve énemli referans
gruplarinin (okul muduard, meslektaslar, Universite 6gretim elemanlar)) FeTeMM o6gretimine
yonelik egilimlerini genel olarak olumlu etkiledigi (Akaygiin ve Aslan-Tutak, 2016, s. 9) sonucu ile
ortusmektedir. Bu baglamda egitim faklltesi mezunlarinin FeTeMM egitimine daha olumlu
yaklastiklari bununda aldiklar egitimle yakindan iliskili oldugu séylenebilir. Orneklemdeki
6gretmenlerin mesleki kidemleri ile FeTeMM farkindaliklari arasindaki iliski baglaminda FeTeMM'e
yonelik olumlu ve olumsuz bakis acilari arasinda anlamlilik vardir. Ozellikle 6-10 yillik tecriibeye
sahip Ogretmenlerin FeTeMM'e yonelik farkindaliklarin olumlu yénde oldugunu soéylemek
mUmkdnddr. Bu bulgu dogrultusunda tecriibeli geng 6gretmenlerin FeTeMM’e ydnelik olumlu
farkindaliklarinin daha yasli ve tecribeli olan 6gretmenlere gore daha yuksek oldugu seklinde bir
yoruma gidilebilir.
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5. ONERILER

Galismada oOrneklem grubu olarak FeTeMM alani ortaokul Ogretmenleri yer almistir. Ancak
Ulkemizde yeni bir calisma alani olan FeTeMM egitimine yonelik yapilacak calismalarda okul
Oncesinden yuksekogretime kadar butun kademelerde gorevli egiticilere yer verilmelidir. Yine
orneklem grubu okuldncesi, ilkokul ve lise de 6grenim goren 6grencilerin ve velilerin de bulundugu
calismalar yapilabilir. Calismada ulasilan egitim fakiltesi mezunu Ogretmenlerin FeTeMM
farkindaliklarinin nedeni bir baska calisma ile ortaya konulabilir. Benzer sekilde fen fakultesi
mezunu olan 6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin olumsuz yénde olmasinin sebebi yapilacak
calismalarda tespit edilebilir. ilerki calismalarda sadece FeTeMM alaninda calisan 6gretmenler
degil, FeTeMM disindaki 6zellikle sosyal branslarda ki 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin da
FeTeMM farkindaliklari farkli degiskenler agisindan incelenebilir. Calismada daha yasl ve tecrubeli
6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin distik olma sebebi ve alinmasi gereken tedbirlere iliskin
ilerki calismalarda yer verilebilir. Calismada nicel arastirma yéntemleri kullanilmis olup yapilacak
calismalarda farkli yéntemlere de yer verilebilir. Ornegin yapilacak arastirmalar nicel yéntemin
yaninda nitel yontemlerle de desteklenebilir. Karma ydntemlerle calisma gulglendirilebilir.
GCalismalarda FeTeMM farkindaligi ile farkli degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmede farkl
yontemlerden de faydalanilabilir. Ornegin normal dagiim gosteren calismalarda t-testi, anova,
manova, yapisal esitlik modellemeleri, resgresyon analizi gibi yontemler kullanilabilir. Yine
calismada bulunan bagimsiz degiskenlerin disinda STEM' e yénelik hizmet i¢i egitim ve seminer
alma durumlari, proje calismalarina katilma ve sinifta farkl 6gretim yontem ve teknikleri kullanma
durumlari gibi degiskenlerle de calismalar gerceklestirilebilir. Calismada o6gretmenlerle
derinlemesine bilgiler alip nicel verilerle desteklenerek nitel yontemler kullanmamak calismanin
zayif yonlerinden biridir. Calismada nitel yontemlere yer verilememesinin temel nedeni
O0gretmenlerin gorusme, mulakat, gozlem gibi nitel veri toplama araclarinin kullaniimasina sicak
bakmamalari olmustur. Ogretmenlerin yogun ve tempolu bir calisma déneminde yapilan bu
calisma daha sakin bir zamanda 6gretmenlerle derinlemesine goérismelerle veya odak grup
gorusmeleriyle desteklenebilir. Calismanin zayif yonlerinden bir digeri ise 6rneklem grubunun
normal dagilim gostermemesinden dolayi yapilan analiz teknikleridir. Bu zayif yonu gugclendirmek
icin orneklem grubu sayisinin artirilip, ¢esitlendiriimesi gereklidir.
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Extended Summary

The new approach, briefly called STEM which takes science, technology, engineering and
mathematics as a whole, occupies an important position in the education of science literate
individuals who are lifelong learners with the awareness of sustainable development, equipped
with 21st century skills, acquired creative problem-solving skills fulfilling their duties in the real
world. STEM area teachers are expected to have technological pedagogical field knowledge, use
innovative methods and techniques, in short to have high awareness of the STEM approach
awareness. In recent years, it was reached as a result that the fact that the teachers are only
experts in their teaching fields would not be enough to raise the human power that the society
needs when focusing on the interaction between science and mathematics in the light of
developments in science (Corlu, Capraro & Capraro, 2014). Therefore teachers are required to
acquire the key outcomes of STEM education having features such as critical thinking, problem
solving, cooperation, leadership, flexible thinking, adaptability, entrepreneurship, verbal and
written communication, accessing and using information, curiosity and imagination (Wagner, 2008)
required by the concept of innovation and its action. Teachers who are the leading guides of the
process, required to be equipped in this regard in order to achieve the real goal of the STEM
education. Teachers who will educate individuals who would produce a multidisciplinary solution
to the multidisciplinary problems of the future should be able to plan the STEM education process
and program and prepare the necessary materials and teaching environment. Studies indicate that
the interest in STEM topics begins in primary schools and for this reason the preparation of
primary schools with STEM education competence is vital (DeBiase, Kirstie 2016). Because of the
fact that education is integrated, the interest, attitudes and awareness of the teachers who work
not only in primary schools but also in secondary and high schools are very important for the STEM
approach. Secondary education is very important as the STEM disciplines begin to evolve with
sharp lines in terms of STEM achievements. Particularly secondary school teachers have a separate
prescription, as they would transfer STEM achievements to secondary school students who are
leaving childhood and beginning to mature. In this context, understanding the STEM awareness of
secondary school teachers and the variables that affect this awareness would contribute to the
rapid spread of the STEM approach in Turkey in particular. The aim of this study is to identify
awareness levels of science, mathematics, technology and design and information technologies
teachers in secondary schools in Turkey according to various variables. In this context;

e What are the STEM awareness levels of secondary school teachers?

e Is there a significant correlation between the mean scores of STEM awareness of
secondary school teachers in terms of gender variable?

e Is there a significant correlation between mean scores of STEM awareness of secondary
school teachers in terms of branch variable?

e Is there a significant correlation between mean scores of STEM awareness of secondary
school teachers in terms of educational background variable?

e Is there a significant correlation between mean scores of STEM awareness of secondary
school teachers in terms of graduated faculty variable?

e Is there a significant correlation between mean scores of STEM awareness of secondary
school teachers in terms of professional seniority variable?

The study was structured in the survey model based on quantitative research design. Survey
models are research approaches that aim to describe the past and the present as it exists. The
event, individual or the object that is subject to research is tried to be defined within its own
conditions. No effort is made to alter or influence them in any way (Karasar, 2007). In this study, an
appropriate sampling method among non-random sampling methods was adopted. in this
context, the sample of the study consisted of 118 science, mathematics and information
technologies teachers working in secondary schools in Karaman. The study was especially
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preferred as they are teachers of the STEM field. The study group was voluntarily involved in the
study. The ‘STEM Awareness Scale’ developed by Buyruk and Korkmaz (2016) was used as the data
collection tool. The scale is of the 5 likert-type. The validity and reliability studies were performed
again after the scale was applied to the participants.

Of the 118 secondary school teachers who participated in the study, 54 (45.8%) were female and
64 (54.2%) were male. It can be said that the study group has a homogeneous distribution in terms
of gender variable. Furthermore, 18 (15.3%) of the teachers participated in the research had 1-5
years, 33 (28%) of them had 6-10 years, 29 (24.6%) of them had 11-15 years, 21 (17.8) of them had
15-20 years and 17 of them (14.4%) had over 21 years professional seniority. In terms of branch
distribution, 47 (39.8%) participants were science teachers, 46 (39%) were mathematics teachers
and 24 (20.3%) were information technologies teachers. 3 (2.5%) of the STEM teachers involved in
the study had a foundation degree, 107 (90.7%) participants had a bachelor's degree and 8 (6.8%)
participants had a postgraduate degree. 91 (77.1%) of these teachers graduated from the
education faculty, 26 (22%) teachers graduated from the faculty of science and literature and 1
(0.8%) teacher graduated from the education institution. 62 (52.5%) of the 118 teachers included in
the study expressed that they did not hear STEM terms while 56 (47.5%) participants indicated that
they did. According to this finding, it can be said that almost half of the participants with STEM field
braches working in secondary schools are unfamiliar with STEM education. It can be said that
teachers' awareness of STEM involved in the study is positively and moderately in terms of
arithmetic mean. One of the sub-goals of the study is to investigating if there is a significant
relation between gender variable and STEM awareness and the analyzes carried out in this respect
indicate that there is no significant relationship between gender factor and STEM awareness.
Furthermore, there is no significant difference between branch variable and STEM awareness,
which was the second sub-goal of the study. Significance was found between educational
backgrounds of teachers participating in the study and negative dimension of STEM awareness.
This significance is in favor of foundation degree graduates. It can be said with this finding that the
views of teachers with bachelor's degree and graduate degree for STEM are more positive. On the
contrary, it seems that the views of teachers with foundation degree for STEM are more negative.
There is also relationship between STEM awareness and two sub-dimensions of the scale in terms
of school types in which teachers graduated. While a positive relation was found between
education faculty graduates for positive aspects towards STEM, it was revealed that negative views
towards STEM were in the direction of science and literature graduates. This finding leads to
conclusion that education faculty graduates are more likely to approach STEM education and this
is closely related to the education they received. There is a significant difference between positive
and negative views for STEM when looking at the relationship between STEM awareness and
professional seniority of teachers participating in the research. Especially it is possible to say that
teachers with 6-10 years of experience have a positive attitude towards STEM. It can be said that
positive awareness of the young teachers who are experienced towards STEM is higher than the
older and experienced teachers.

This study was conducted to investigate the relationship between STEM awareness of secondary
school teachers and various variables. Secondary school teachers were included in the study.
However, teachers in all stages from pre-school to higher education should be includes as
participants in STEM education, which is a new research area in Turkey. Likewise, the sample group
can be carried out with pre-school, primary school and high school students and their parents.
Furthermore, studies can be carried out for the awareness of teacher candidates. Not only STEM
awareness of teachers in STEM field but also teachers and teacher candidates, especially those in
social studies other than STEM can be examined in terms of different variables in future studies.
Quantitative research methods were used in the study and different study methods can be
included in different studies. For instance, studies can be supported by quantitative methods as
well as quantitative methods. Studies can be strengthened by mixed methods. Different methods
can also be used to analyze the relationship between STEM awareness and different variables in
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future studies. For instance, t-test, anova, manova, structural equation models and regression
analysis can be used in studies with normal distribution. In addition, studies can be carried out
variables such as in-service training and seminars for STEM, participating in projects, the use of
different teaching methods and techniques, apart from the independent variables used in the
study.

The main drawback of this study is to not presenting the findings received from in-depth
information supported with quantitative data. The reason why qualitative methods could not be
included in the study was that the teachers were not interested in the use of qualitative data
collection tools such as interviews and observations. Research carried out during a busy period can
be repeated by conducting in-depth interviews with teachers at a calmer time. Another weak point
of the study is the use of nonparametric analysis techniques as the study group did not indicate
normal distribution. The number of participants can be increased and diversified to avoid this. In
this way, studies with a stronger scientific basis can be put forward with a sample group with
normal distrubtion through parametric analyzes.
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