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Purpose: This study aims to develop a valid and reliable achievement test for 
measuring pressure.   
 
Design & Methodology: Eighty seventh-grade students constitute the 
sample of the study. A convenience sampling strategy was used in the 
selecting of the participants. In the first stage of the research, the objectives 
were determined, and then an item pool of 30 items was created. The 
content validity of the test was established with the help of specification 
table. In the selection of questions, exams and objective comprehension 
tests administered by the Ministry of National Education in the past years 
were used. In the pilot study, the test was administered to 20 students and 
two items were deleted based on pilot study data. After the actual 
implementation of the achievement test, overall test difficulty, overall test 
discrimination, item difficulty, and item discrimination values were 
calculated. 
 
Findings: The overall test difficulty value was .56, the overall test 
discrimination value was .47, and the KR-20 internal consistency coefficient 
was calculated to be .85. Five items were removed from the test based on 
the item difficulty and item discrimination values. As a result of the study, a 
valid and reliable test consisting of 23 multiple-choice questions was 
obtained. 
 

Implications & Suggestions: The developed achievement test can be used by 
researchers and science teachers to measure students' conceptual 
understanding of pressure. 
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Amaç: Bu araştırma ile basınç konusuna yönelik geçerli ve güvenilir bir başarı 
testinin geliştirilmesi amaçlanmaktadır. 
 
Yöntem: Yedinci sınıfta öğrenim görmekte olan 80 öğrenci, çalışmanın 
örneklemini oluşturmaktadır. Örneklem seçimi uygun örnekleme yoluyla 
yapılmıştır. Araştırmanın ilk aşamasında kazanımlar belirlenmiş, ardından 
belirtke tablosuyla kapsam geçerliğini sağlayacak 30 maddelik bir soru 
havuzu oluşturulmuştur. Soruların seçiminde geçmiş yıllarda Millî Eğitim 
Bakanlığı tarafından uygulanmış sınavlardan ve kazanım kavrama 
testlerinden yararlanılmıştır. Pilot olarak 20 öğrenciye uygulanan testten iki 
maddenin çıkarılmasına karar verilmiştir. Başarı testinin asıl 
uygulanmasından sonra ortalama güçlük, ortalama ayırt edicilik, madde 
güçlük ve madde ayırt edicilik değerleri hesaplanmıştır. 
 
Bulgular: Testin ortalama güçlük değeri 0,56, ortalama ayırt edicilik değeri 
0,47, KR-20 iç tutarlık katsayısı ise 0,85 olarak hesaplanmıştır. Madde güçlük 
ve ayırt edicilik değerlerine bakılarak beş madde daha testten çıkarılmıştır. 
Çalışma sonucunda 23 çoktan seçmeli sorudan oluşan geçerli ve güvenilir bir 
test elde edilmiştir.  

Sonuçlar ve Öneriler: Geliştirilen başarı testi, basınç konusunda öğrencilerin 
kavramsal anlamalarını ölçmede araştırmacılar ve fen bilimleri öğretmenleri 
tarafından kullanılabilir. 
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GİRİŞ 
  
 Okullarda değerler ve yetkinlikler ile bütünleşen bilgi, beceri ve davranışlara sahip öğrenciler 
yetiştirmek amaçlanmaktadır (Millî Eğitim Bakanlığı [MEB], 2018). Bu amaca yönelik olarak da öğretim 
düzenlenmektedir. Verilen öğretimin sonuçlarının alındığı ve anlam kazandığı süreç, ölçme ve 
değerlendirme olarak ifade edilmektedir (Brown, Nidumolu, McConnell, Hecker ve Grierson, 2019). 
Ölçme ve değerlendirme süreci sonunda hem öğretimin etkililiği hem de öğrencilerin bilişsel yapıları 
hakkında bilgi sahibi olunabilmekte ve gerekli noktalara müdahale edilebilmektedir. Bu amaca yönelik 
çok çeşitli başarı testleri kullanılmaktadır. Akademik başarıların ölçülmesi amacıyla klasik, boşluk 
doldurma, doğru-yanlış, eşleştirme ve çoktan seçmeli gibi pek çok ölçme aracı bulunmaktadır (Gullickson, 
1985; Özsevgeç, Çepni ve Demircioğlu, 2004; Wise, 2015). Kullanılan bu ölçme araçlarının faydalarının 
yanında bazı sınırlıkları da mevcuttur. Klasik yazılı sorular, açık uçlu veya kapalı uçlu doğrudan cevabın 
yazıldığı sorular olup kapsam geçerliğini sağlama noktasında sınırlı testlerdir (Couch, Hubbard ve Brassil, 
2018; Timur, Doğan, İmer Çetin, Timur ve Işık, 2019). Bununla birlikte klasik yazılı sorular uygulayan 
kişinin değerlendirmesi açısından uzun zaman isteyen ve objektifliği sağlamanın oldukça zor olduğu bir 
test türüdür (Tekindal, 2000). Cevabın sadece “Doğru” veya “Yanlış” şeklinde işaretlenmesi istenen test 
türü, doğru-yanlış testleri olarak ifade edilmektedir. Doğru-yanlış test grubunda kapsam geçerliği soru 
sayısıyla beraber artırılabilirken doğru cevap verme ihtimalinin %50 olması şans faktörünü artırmakta ve 
testi bu bakımdan sınırlı duruma getirmektedir (Timur ve diğerleri, 2019). Boşluk doldurma sorularında 
verilen boşluklara uygun kelimelerin yerleştirilmesi istenmektedir. Ancak bu testlerin büyük ölçüde bilgi 
düzeyini ölçmeye yönelik olması, testin öne çıkan sınırlığı olarak ifade edilebilir. Yine aynı düzeye hitap 
eden başka bir test grubu da eşleştirme sorularıdır. Eşleştirme soruları genellikle yeni konu veya 
kavramların öğrenildiği ilk süreçte tercih edilmektedir. Bahsedilen tüm bu ölçme araçlarının içerisinde 
çoktan seçmeli testler en yaygın kullanılanlar arasındadır (Saraç, 2018; Tamir, 1971; Treagust, 1986; 
Yaman, 2016).  
 Gerekli ve yeterli soru sayısıyla geçerlik türlerinden biri olan kapsam geçerliğinin (Kelecioğlu ve 
Göçer Şahin, 2014) sağlanabildiği çoktan seçmeli başarı testlerinde kullanılan seçenek sayısına göre şans 
faktörü de azaltılabilmektedir (Çardak ve Selvi, 2018; Temizkan ve Sallabaş, 2011). Öğrencinin 
yaratıcılığını kısıtlaması ve kendi cümleleriyle ifade özgürlüğünün olmaması bu test grubunun olumsuz 
yönü olsa da (Üstüner ve Şengül, 2004) sayılan bu ölçme araçları arasında en öne çıkan test türü olduğu 
görülmektedir. Ayrıca puanlanması kolay testler arasında yer almaktadır (Akkuş ve Baykul, 2001). Aynı 
zamanda çoktan seçmeli testleri kullanmanın bazı avantajları olarak; aynı anda çok fazla bilgiyi test 
etmesi, değerlendirmenin kısa zaman alması, değerlendirmede objektif olunması nedeni ile güvenirliği 
yüksek ölçümler yapılması ve her sorunun zorluk seviyenin tespit edilmesinin kolay olması olarak 
sıralanabilir (Kuechler ve Simkin, 2003; Simkin ve Kuechler, 2005; Yaman, 2016). Bununla birlikte çoktan 
seçmeli testlerde belirli bir sınav süresinde çok sayıda soru sorulabildiği için (Karataş, Köse ve Coştu, 
2003) çok sayıda kazanımı ölçmede kullanabilir. Çoktan seçmeli testler bu açılardan öğretmenlere ve 
araştırmacılara kullanımda hız ve pratiklik sağlamaktadır. Bu nedenler ile de öğrencilerin bilişsel yapılarını 
araştırmaya yönelik birçok çalışmada çoktan seçmeli testler geliştirilmektedir (Bolat ve Karamustafaoğlu, 
2019; Karslı, Karamustafaoğlu ve Kurt, 2019; Kızkapan ve Bektaş, 2018; Saraç, 2018; Üçüncü ve Sakız, 
2020).  
 Öğrencilerin fen bilimleri dersinde bazı konuları öğrenmede zorlandıkları ve çeşitli kavram 
yanılgılarına yönelik bilişsel yapılara sahip oldukları bilinmektedir. Basınç konusu da bu konular arasında 
yerini almaktadır (Can, 2019; Kaya ve diğerleri, 2018; Özcan ve Koca, 2019). Basınç konusunun öğrenciler 
tarafından anlaşılması zor olduğu gibi öğrencilerde bu kavrama ilişkin çeşitli kavram yanılgıları ile de 
karşılaşılmaktadır. Bu kavram yanılgılarından bazıları şu şekilde sıralanabilir; basınç sadece ağırlığa 
bağlıdır (Can, 2019), basınç ile güç kavramı aynıdır (Can, 2019; Özdemir Benli, 2021), katı basıncı temas 
ettiği yüzeyin cinsine bağlıdır (Can, 2019; Özdemir Benli, 2021); sıvı basıncı sıvının miktarına bağlıdır 
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(Bostan Sarıoğlan ve Can, 2021; Özdemir Benli, 2021); rakım günlük basınç değişikliklerini etkiler (Akbas 
ve Gencturk, 2011), gazlar basınç uygulamaz çünkü gazlar yerinde durmaz (Özdemir Benli, 2021). 
Öğrencilerin basınç konusu ile ilgili bu kadar kavram yanılgısına sahip olması bu kavrama ilişkin kavram 
yanılgılarının tespit edilmesinin ve bu kavram yanılgılarına yönelik öğretimin önemini göstermektedir. Bu 
nedenle uygun yöntem ve tekniklerle desteklenecek bir öğretimin yanı sıra nitelikli bir başarı testi 
önemlidir. Basınç konusunun öğrencilerin anlamakta zorlandıkları bir konu olduğu için de bu konuya 
ilişkin öğrencilerin bilişsel yapılarını araştırmaya yönelik çalışmalarda yürütülmüştür. Alanyazın 
incelendiğinde ülkemizde ortaokul düzeyinde farklı birçok konuda geliştirilen başarı testlerinin olduğu 
görülmektedir. Bu testler çoktan seçmeli (Divarcı ve Kaya, 2019; Özcan, Koca ve Söğüt, 2019; Uçar ve 
Aktamış, 2019) olabileceği gibi iki aşamalı testlerden (Ayvacı ve Durmuş, 2016) ve üç aşamalı testlerden 
(Çetinkaya ve Taş, 2016) de oluşmaktadır. Bunlardan basınç konusu ile ilgili olan çalışmalar açıklamaları 
ile Tablo 1’de paylaşılmaktadır. 
 
  Tablo 1 
  Basınç Konusunda Yapılmış Çalışmalarda Kullanılan Başarı Testleri 

Baytok (2007) 

Kazanımlar belirlenerek, ders kitaplarından faydalanılarak 50 
maddelik soru havuzu oluşturulmuş, uzman görüşü alınarak bu 
maddeler 33’e düşürülmüş, pilot uygulama sonucu öğrenci görüşleri 
alınarak son hali verilmiş ve 20 maddelik bir başarı testi elde edilmiş. 
Çalışmada güçlük, ayırt edicilik, KR-20 iç tutarlık katsayısı gibi 
değerlere yer verilmediği görülmektedir. 

Ortaokul 7. 
sınıf 

öğrencileri 

Kirişçioğlu 
(2007) 

Kazanımlar belirlenerek kazanımlara uygun 51 çoktan seçmeli soru 
havuzu oluşturulmuş, uzman görüşüyle maddelerin düzenlenmesi 
yapılmıştır. Oluşturulan test 35 kişiye uygulanarak SPSS ile madde 
analizleri yapılmıştır. Araştırmacı tarafından başarı testinin KR-20 
değeri 0,92 olarak belirlenmiştir. 

Ortaokul 7. 
sınıf 

öğrencileri 

Taşkoyan 
(2008) 

Kazanımlar belirlenerek 45 soruluk bir madde havuzu oluşturulmuş, 
uzman görüşü alınarak pilot uygulaması yapılmış ve analiz 
sonucunda testin ortalama güçlük indeksi 0,55, KR-21 0,841 olarak 
hesaplanmıştır. 

Ortaokul 7. 
sınıf 

öğrencileri 

Çakallıoğlu 
(2008) 

Kazanımlar belirlenerek ve kapsam geçerliği dikkate alınarak 50 
maddelik bir havuz oluşturulmuştur. Uzman görüşü alınarak pilot 
uygulaması yapılmış ve SPSS programında madde analizleri yapılarak 
uygun olmayan sorular atılmıştır. Madde analizleri yapılmış ancak 
ortalama değerlere yer verilmediği görülmektedir. 

Ortaokul 7. 
sınıf 

öğrencileri 

Bozan (2008) 
Kazanımlar doğrultusunda açık uçlu problemler belirlenerek uzman 
görüşüne başvurulmuştur. 

Ortaokul 7. 
sınıf 

öğrencileri 

Şenyıl (2009) 
Belirlenen hedef ve davranışlar doğrultusunda 40 maddelik havuz 
oluşturulmasının ardından uzman görüşüyle 35 maddeye 
indirilmiştir. Cronbach alfa katsayısı 0,8709 olarak tespit edilmiştir. 

Ortaokul 7. 
sınıf 

öğrencileri 

Bayri (2014) Kazanımlar belirlenerek uzman görüşü alınmıştır. 

Ortaokul 8. 
sınıf 

öğrencileri 
 

Öztürk (2014) 
Kazanımlar belirlenerek madde havuzu oluşturulmuş uzman görüşü 
alınarak pilot uygulama yapılmıştır. Madde analizler yapılan testteki 

Ortaokul 8. 
sınıf 

öğrencileri 
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verilerin analizi sonucu güvenirlik katsayısı 0,81 olarak tespit 
edilmiştir. 

Divarcı (2016) 

Kazanımların belirlenmesinin ardından madde havuzu oluşturularak 
uzman görüşü alınmış, pilot uygulama sonucu madde analizi 
yapılarak ortalama ayırt edicilik 0,41, ortalama güçlük 0,50 ve KR-20 
güvenirlik katsayısı 0,69 olarak tespit edilmiştir. 

Ortaokul 8. 
sınıf 

öğrencileri 

Özcan, Koca 
ve Söğüt 
(2019) 

Kazanımların belirlenmesiyle madde havuzu oluşturulmuş ve belirtke 
tablosundan faydalanılmıştır. Ortalama madde ayırıcılık indeksi 0,404, 
ortalama madde güçlük indeksi 0,711, hesaplanan KR-20 iç tutarlık 
katsayısı da 0,73 olarak tespit edilmiştir. 

Ortaokul 
7. sınıf 

öğrencileri 

  
Araştırmanın Amacı ve Önemi 
Geçerlik ve güvenirlik özelliklerini yüksek düzeyde sağlayabilen testler eğitim dahil her alanda güven 
verici şekilde kullanılabilmektedir (Ercan ve Kan, 2004). Alanyazın incelendiğinde basınç konusuna yönelik 
geçerlik ve güvenirlik analizi yapılan çalışmaların azlığı dikkat çekmektedir. Çalışmaların birçoğunun 2013 
yılı öncesinde yapıldığı ve basınç konusu ile ilgili kazanımların değişmesinden dolayı bu başarı testlerinin 
kavram yanılgılarının tespitinde ve öğretimin bu kavram yanılgıları doğrultusunda düzenlenmesinde 
yetersiz kalacağı görülmektedir. Yukarıda da bahsedildiği üzere, öğrenciler basınç konusunu anlamada 
zorlandıkları gibi öğrencilerde bu kavrama ilişkin çeşitli kavram yanılgıları da mevcuttur. Bu nedenler ile 
öğrencilerin zorlandığı ve çeşitli kavram yanılgılarına sahip olduğu bir konuda öğretmenlerin kullanımına 
sunulmak üzere daha fazla sayıda nitelikli başarı testine ihtiyaç duyulduğu ifade edilebilir (Altay ve Balım, 
2021). Bu sayede de öğretmenler öğrencilerde karşılaşılan kavram yanılgılarını tespit edebilir (Ecevit ve 
Şimşek, 2017) ve öğretimi bu kavram yanılgılarının giderilmesi yönünde düzenleyebilir (Demircioğlu, 
Aydın ve Demircioğlu, 2012). Geçerlik ve güvenirlik çalışmaları yapılmış çok sayıda başarı testi bu açıdan 
öğretmenlerin kullanımına sunulması yararlı olacaktır. Aynı zamanda bu testler ile öğrencilerin ön bilgileri 
belirlenebileceği (Ercan, Bilen ve Ural, 2016) gibi öğretim sonrası değerlendirme amacı ile de kullanılabilir 
(Saraç, 2018). Bu bağlamda basınç konusunda çalışmalar yürütmeyi planlayan araştırmacılar da geçerlik 
ve güvenirlik çalışmaları yapılmış bir başarı testini kullanabilirler. Basınç konusunda kullanılmak üzere çok 
sayıda başarı testi öğretmenler ve araştırmacılar tarafından farklı amaçlar ile kullanılabilir. Bu ihtiyacı 
karşılamak üzere bu çalışmada basınç konusuna yönelik geçerlik ve güvenirlik çalışmaları yapılmış bir 
başarı testinin geliştirilmesi amaçlanmaktadır. Bu bağlamda yapılan çalışmanın sınırlı sayıdaki basınç 
başarı testi geliştirilmesi çalışmalarına katkı sağlayacağı düşünülmektedir. Bu çalışmada geliştirilmesi 
amaçlanan başarı testi çoktan seçmeli sorulardan oluşmakta olup, MEB tarafından yayınlanan sorulardan 
oluşmaktadır. Böylece öğretmenler tarafından daha sıklıkla kullanılabilecektir. Aynı zamanda bu başarı 
testi ile öğrencilerde basınç konusu ile ilgili sahip oldukları hatalı fikirleri belirlenebilecek ve öğretmenler 
bu kavram yanılgılarını gidermeye yönelik öğretim düzenleyebileceklerdir.  
 
Bu amaç doğrultusunda aşağıda belirtilen sorulara cevap bulunmaya çalışılacaktır: 
1. Basınç konusunda geliştirilen başarı testi yapı geçerlik düzeyi ne seviyededir? 
2. Basınç konusunda geliştirilen başarı testindeki maddelerin madde güçlük ve madde ayırt edicilik değeri 
nedir? 
3. Geliştirilen başarı testinin ortalama güçlük ve ayırt edicilik düzeyi ne durumdadır? 
4. Geliştirilen testin güvenilirlik düzeyi nedir? 

 
 

YÖNTEM 
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Araştırma Deseni 
 
Bu araştırma ortaokul düzeyinde kullanılabilecek bir başarı testi geliştirmeye yönelik yürütülmüştür. 
Araştırmada ölçeğin kapsam geçerliğinin belirlenmesinde uzman görüşü alınırken nitel araştırma 
desenlerinden (Shuttleworth, 2016), ölçek maddelerinin geçerlik ve güvenilirlik oranlarını belirlemede 
nicel araştırma desenlerinden genel tarama deseninde yararlanılmıştır.  
 
Katılımcılar / Evren ve Örneklem / Çalışma Grubu 
 
Çalışma grubunu, Aksaray ilinde ortaokula devam etmekte olan 80 yedinci sınıf öğrencisi 
oluşturmaktadır. Test geliştirmede 50-100 arası örneklem büyüklüğü zayıf olarak tanımlanmasına 
rağmen test geliştirmede kabul edilebilir bir sayı olduğu belirtilmektedir (Netemeyer, Bearden ve 
Sharma, 2003). Yedinci sınıf öğrencileri basınç konusu ile ilgili öğretimi ölçek uygulanmadan hemen önce 
aldıkları için tercih edilmiştir. Örneklem seçiminde seçkisiz olmayan örnekleme türlerinden biri olan 
uygun örneklem yöntemi kullanılmıştır. Araştırmacılardan biri belirlenen okulda görev yapmaktadır. 
Pratik ve katılımcılara ulaşılması kolay olduğu için bu örnekleme yöntemi tercih edilmiştir (Balcı, 2021).  
 
Veri Toplama Araçları 
 
Bu çalışma 2018-2019 eğitim öğretim döneminde gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada basınç konusu ile ilgili 
geçerli ve güvenilir ölçümler yapan bir başarı testi geliştirmek amaçlandığı için burada ilk olarak geçerlik 
ve güvenirlik kavramlarından bahsedilmektedir. Geçerlik, sadece ölçülmesi amaçlanan özelliği, başka 
özellikleri karıştırmadan ölçmek olarak ifade edilebilir (Büyüköztürk, 2019; Tekin İftar, 2018). Bir testin 
geçerliği varlık veya yoklukla değil “yüksek”, “orta” ve “düşük” gibi derecelerle belirtilmektedir. Geçerliği 
yüksek testler amaca yüksek oranda hizmet etmektedir. Güvenirlik ise testin ölçmek istediği özelliği 
ölçüm kaç kez tekrarlanırsa tekrarlansın aynı şartlarda kararlı bir şekilde ölçmesi olarak belirtilebilir 
(Büyüköztürk, 2019; Karasar, 2008). Tesadüfi hatalardan arınık bir ölçüm, güvenirliğin bir diğer ifade 
şeklidir. Güvenirliği özetleyen üç anahtar kelime kararlılık, tutarlılık ve duyarlılıktır (Büyüköztürk, Kılıç 
Çakmak, Akgün, Karadeniz ve Demirel, 2013).  
 
Test geliştirme süreciyle ilgili adımlar aşağıda Şekil 1’de yer almaktadır. 
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Şekil 1. Test Geliştirme Süreci 
 

Başarı testinde yer alan maddeler seçilirken, kazanımlar ve maddeler arasındaki uyumun belirlenmesinde 
Webb‘in (1997) geliştirdiği ölçütlerden üç tanesi göz önüne alınmıştır. Bu ölçütler ve kullanımı şu şekilde 
açıklanmaktadır: 

a) Kategorik birlik ölçütü: Bu ölçüt ölçme aracında yer alan maddelerin kazanımların tamamını 
kapsama durumu hakkında genel bir bilgi vermeyi amaçlar. Bu amaçla ölçme değerlendirme için 
uygulanan testin soruları ile öğretim programında yer alan kazanımlar eşleştirilir. Uzmanların 
yaptığı bu eşleştirmenin uyum yüzdesi incelenir. 

b) Bilgi aralık uygunluğu ölçütü: Bu ölçüt kazanımlar ile soruların uyumunu içermektedir. 
Öğrencilerin kazanım ile edinmeleri gereken davranış ve soruda yoklanmak istenen davranışın 
uyumunun ne derecede olduğunu açıklamayı amaçlamaktadır. 

c) Temsilin dengesi ölçütü: Bu ölçüt soruların kazanımlara dağılımını içermektedir. Hazırlanan 
formülle birlikte soruların kazanımlara dağılımı hesaplanmaktadır. 

 
Kategorik birlik ölçütünü test etmek için başarı testinde yer alan soruların kazanımlara göre dağılımı ve 
yenilenmiş Bloom taksonomisinde hangi basamaklarda yer aldıklarına ilişkin belirtke tablosu aşağıda 
açıklanmaktadır. Başarı testi geliştirme sürecinin ilk basamağında yedinci sınıf “Basınç” konusuyla ilgili 
2013 yılı ve 2018 yılları fen bilimleri dersi öğretim programlarında yer alan kazanımlar belirlenmiştir. 
Tespit edilen kazanımlar ve hangi madde numaralarının hangi kazanımı ölçmeye yönelik sorulduğu Tablo 
2’de yer almaktadır (Millî Eğitim Bakanlığı [MEB], 2013). 2018 yılı fen bilimleri dersi öğretim 
programındaki “Basınç” konusunda yer alan 3 kazanımın da 2013 yılı fen bilimleri programında yer alan 

Konu ve 
kazanımların 
belirlenmesi

•Fen bilimleri dersi öğretim programında yer alan "Basınç" konusuna yönelik kazanımların tespiti

Soru havuzu 
oluşturma

•MEB tarafından yayımlanmış veya uygulanmış soruların incelenmesi

•30 maddelik bir soru havuzu oluşturulması

Geçerliğin 
incelenmesi

•2 fen bilimleri ve 1 Türkçe öğretmenlerinden uzman görüşlerinin alınması

•Kazanımların sorulara dağılımını belirlemek amacıyla belirtke tablosu hazırlanması

Pilot uygulama

•22 öğrenciye pilot olarak uygulanması

•Çıkarılması uygun görülen 2 maddenin testten çıkarılması

Asıl uygulama

•7. sınıfta öğrenim gören 80 ortaokul öğrencisine uygulanması

Verilerin 
Analizi

•Madde güçlük ve ayırt edicilik indekslerinin belirlenmesi

•Ortalama güçlük ve ortalama ayırt edicilik değerlerinin belirlenmesi

•KR-20 iç tutarlık katsayısının belirlenmesi

Başarı testinin 
son hali

•Güçlük ve ayırt edicilik değeri uygun olmayan maddelerin testten atılması

•23 maddelik KR-20  değeri .85 olan bir basınç başarı testi elde edilmesi
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aşağıda yer alan kazanımlara benzer olduğu ve sadece konunun 8. sınıf düzeyinde işlendiği 
görülmektedir.  
Temsilin dengesi ölçütünde kazanımlara soru dağılımı aşağıda Tablo 2’de gösterilmektedir.  
 
Tablo 2 
 Fen Bilimleri Dersi Basınç Konusuna Ait Kazanımlar 

Kazanımlar Madde Numarası 

7.2.2.1. Katı basıncını etkileyen değişkenleri deneyerek keşfeder ve bu 
değişkenler arasındaki ilişkiyi analiz eder. 

2,3,5,6,12,13,14,15,17,18,29 

7.2.2.2.Sıvı basıncını etkileyen değişkenleri deneyerek keşfeder ve bu 
değişkenler arasındaki ilişkiyi analiz eder.  

a. Gazların da sıvılara benzer şekilde basınç uyguladıkları vurgulanır.  

b. Sıvı ve gaz basıncını etkileyen değişkenlere ve matematiksel 
bağıntılara girilmez. 

4,8,9,20,21,23,26,28,30 

7.2.2.3.Katı, sıvı ve gazların basınç özelliklerinin günlük yaşam ve 
teknolojideki uygulamalarına örnekler verir. 

1,7,10,11,16,19,22,24,25,27 

 
Tablo 3’te her bir kazanım için basınç başarı testinde yer alan maddelerin yenilenmiş Bloom 
taksonomisine göre dağılımı yer almaktadır.  
 
Tablo 3 
 Basınç Başarı Testi Belirtke Tablosu 

Yenilenmiş Bloom Taksonomisi Bilişsel Süreçleri 
Kazanımlar Hatırlama Anlama Uygulama Analiz 

Etme 
Değerlendirme Yaratma 

7.2.2.1.  2, 3, 13 5,6,12,18,29 14, 17 15  

7.2.2.2.  9, 20, 21,28 4, 8, 23, 30 26   

7.2.2.3.  11,16,19,22,27 1, 7, 24, 25  10  

 
Çoktan seçmeli olarak hazırlanan basınç başarı testinde yer alan maddelerin yenilenmiş Bloom 
taksonomisine göre en alt beceri olan hatırlatma ve en üst beceri olan yaratma basamaklarında yer 
almadığı görülmektedir. Bunun nedeni olarak da soruların çoktan seçmeli olarak hazırlanmasının 
öğrencilerin orijinal bir ürün elde etme becerilerini ölçemediği için bu basamakta yer almadığı 
söylenebilir.  
 
Belirlenen kazanımlara uygun ve kapsam geçerliğini sağlayacak şekilde MEB tarafından yayınlanmış ve 
uygulanmış sınavlardan 30 madde seçilmiştir. Bu soruların seçilmesinde öğrencilerin bu soru türleri ile 
sıklıkla karşılaşmaları ve öğretmenlerinde rahatlıkla uygulayabilecek olmalarıdır. Kazanımlar çoktan 
seçmeli maddeler ile oluşturulmak istenmiş ve bu maddeler ulusal düzeyde farklı yıllarda uygulanan 
sınavlardan (SBS, TEOG) ve MEB’in yayımladığı kazanım kavrama testlerinden (KKT) seçilmiştir. Özellikle 
bu soruların tercih edilmesinin sebebi soruların niteliğinin artırılmaya çalışılması olmuştur. Tablo 4’de 
belirtildiği şekliyle soru seçimi yapılmıştır. 
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 Tablo 4 
 Basınç Başarı Testi Soru Havuzunun Oluşturulduğu Kaynaklar 

M
ad

d
e 

SBS 
2009 

SBS 
2010 

SBS 
2011 

2014 
TEOG 

(NİSAN) 

2014 
TEOG 

(MAYIS) 

2016 
TEOG 

(MAYIS) 

 
MEB 
KKT 

(2015/ 
2016 

(7.sınıf 

 
MEB 
KKT 

(2015/ 
2016 

(8.sınıf 

 
MEB 
KKT 

(2016/ 
2017 

(8.Sınıf 

 
MEB 
KKT 

(2017/
2018 

(8.Sınıf 

1 *          

2  *         

3   *        

4    *       

5     *      

6      *     

7       *    

8       *    

9       *    

10       *    

11       *    

12        *   

13        *   

14        *   

15        *   

16        *   

17        *   

18        *   

19        *   

20        *   

21        *   

22         *  

23          * 

24         *  

25         *  

26         *  

27         *  

28         *  

29          * 

30          * 

 
Ardından sorular bilgi aralık uygunluğu ölçütünün kontrol edilmesi için alan uzmanları tarafından 
incelenmiştir. Kapsam geçerliği ve görünüş geçerliği açısından incelenmesi için iki fen eğitimi alan uzmanı 
ile en az on yıl çalışmış iki fen bilimleri öğretmeninden ve dil yapısı ve anlaşılırlığının kontrol edilmesi için 
bir Türkçe öğretmeninden görüşleri alınmıştır. Türkçe alan uzmanı testteki maddeleri dil ve anlatım biçimi 
yönünden kontrol etmiş ve maddelerin Türkçe yazım kurallarını uygun biçimde yazılıp yazılmadığını 
değerlendirmiştir. Fen eğitimi alan uzmanları başarı testindeki maddelerin tüm kazanımları kapsayıp 
kapsamadığını ve soruların programda yer alan ilgili kazanıma uygun olup olmadığını 
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değerlendirmişlerdir. Değerlendirme sonucunda alan uzmanları başarı testindeki maddelerin ilgili 
kazanıma yönelik hazırlandığı görüşünü belirtmişlerdir.  
 
Uzman görüşleri doğrultusunda soruların kapsam ve görünüş geçerliğini sağlamada ve dilinin öğrenciler 
açısından anlaşılır olduğu kanaatine varılarak pilot uygulamaya başlanılmıştır. Uzman görüşlerine dayalı 
olarak testin kapsam geçerliğini sağladığı belirlenmiş ve sorularda değişiklik yapılmamıştır. Pilot 
çalışmada 20 kişiye uygulama yapılmış ve neticesinde tekrarlayan seçenekler bulundurduğu için 28. 
madde testten çıkarılmıştır. Ayrıca bire bir aynı olduğu tespit edilen 9. ve 23. maddelerden 9. maddenin 
testten çıkarılmasına karar verilmiştir. Pilot uygulamada öğrencilerin soruları cevaplayabilmeleri için bir 
ders saati yani 40 dakikanın yeterli olduğu görülmüştür. 
 
Verilerin Analizi 
 
80 öğrenciye uygulanan basınç başarı testi dört seçenekli 28 çoktan seçmeli maddeden oluşmaktadır. 
Veri analizi SPSS 24.0 paket programı ve Microsoft Excel kullanılarak yapılmıştır. SPSS ve Excel’de soruları 
doğru cevaplayan öğrencilerin cevapları 1.00, yanlış cevaplayan ve cevap vermeyen öğrencilerin cevapları 
ise .00 olacak şekilde kodlanmıştır. Elde edilen verilerin betimsel analizi yapılmıştır. Maddelerin güçlük 
ve ayırt edicilik indeksleri hesaplanarak yorumlanmış ve ortalama değerleri bulunmuştur. Madde güçlük 
indeksi ile bir testteki soruların doğru cevaplanma yüzdesini gösterirken, madde ayırt edicilik indeksi 
testte yer alan soruların istenilen özelliği ölçme durumunu belirlemektedir. Güvenirlik analizi için KR-20 
değeri hesaplanarak değerlendirilmiştir. 

 
BULGULAR 

 
Bu bölümde basınç kavramı ile ilgili başarı testi geliştirilme sürecine yönelik bulgulara yer verilmektedir. 
İlk olarak teste ait betimsel analizden elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmuştur. 
 
   Tablo 5 
   Basınç Başarı Testine Yönelik Betimsel Analiz 

N 80 

Ortalama  15.725 

Medyan 15.00 

Mod 15.00 

Standart Sapma 5.979 

Varyans 35.746 

Çarpıklık .535 

Basıklık -.372 

Ranj 24.00 

Minimum puan 4.00 

Maksimum puan 28.00 

 
Tablo 5 incelendiğinde testten alınan en düşük puan 4, en yüksek puan 28 olarak belirlenmiş olup ranjın 
24.00 değeri aldığı görülmektedir. Çarpıklık ve basıklık değerlerinin +1.00 ile -1.00 arasında yani normal 
dağılım sınırları içerisinde kaldığı belirlenmiştir (Karaman, 2020). Aynı zamanda ortalama, mod ve 
medyan değerlerinin birbirine yakın olması dağılımın normal olduğunun bir diğer göstergesidir (Kan, 
2009). Şekil 2 incelendiğinde de dağılımın normal olduğu tespit edilmiştir. 
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Şekil 2. Normal Dağılım Grafiği 

Bir başarı testinde analiz edilmesi ve sonuçlarının incelenmesi gereken diğer özellikler ise madde güçlük 
ve madde ayırt edicilik değerleridir. Madde güçlük indeksi maddeyi doğru cevapların toplam katılımcı 
sayısına bölünmesiyle bulunabilir (Başol, 2019; Bayrakçeken, 2012; Kan, 2009). En yüksek 1 (bir) değerini 
alır, bu durum maddeyi tüm katılımcıların doğru cevapladığı anlamına gelir. Madde kimse tarafından 
doğru cevaplanmadığında ise bu değer 0 (sıfır) olur. Kısacası madde güçlük indeksi 1’e yaklaştıkça madde 
kolaylaşır, 0’a yaklaştıkça zorlaşır şeklinde yorumlanabilir (Bayrakçeken, 2012). Genellikle maddeler için 
güçlük indeksinin .50 olması beklenilmektedir (Hasançebi, Terzi ve Küçük, 2020) ve bu durum testte yer 
alan maddelerin orta güçlükte olduğunu göstermektedir. Çok kolay ya da çok zor maddelerden oluşan 
testlerin güvenirlik düzeyleri de düşük olmaktadır (Hasançebi ve diğerleri, 2020) ve bu nedenle de bu 
maddelerin kullanılması tercih edilmektedir. Tablo 6’daki değerler incelendiğinde madde güçlük indeksi 
değerlerinin yorumlanması ifade edilmiştir (Başol, 2019). 
 
  Tablo 6  
  Madde Güçlük İndeks Değerlerinin Yorumu 

.85 - 1.00 arası Çok kolay madde Kullanılması tercih edilememektedir 

.61 - .84 arası Kolay madde Kullanılabilir 

.40 - .60 arası Orta güçlükte madde En uygun maddedir 

.39 - .16 arası Zor madde Kullanılabilir 

.15 - .00 arası Çok zor madde Kullanılması tercih edilmemektedir 

 
Madde ayırt edicilik değeri, maddenin kazanımın anlaşıldığı kişilerce yapılması, anlaşılmayan kişilerce 
yapılmaması olarak ifade edilebilir. Testten yüksek puan alanların düşüğe doğru sıralanmasıyla üst ve alt 
gruplar arasındaki fark belirlenebilir. Üst gruptaki katılımcıların maddeye daha fazla doğru cevap 
vermesiyle maddenin ayırıcılık özelliği artacaktır. Madde ayırıcılık indeksi +1 ile -1 arasında değer 
alabilmektedir (Bayrakçeken, 2012). Tablo 7’de ifade edildiği şekliyle madde ayırt edicilik değerleri 
yorumlanmıştır (Başol, 2019). 
 
  Tablo 7  
  Madde Ayırt Edicilik Değerlerinin Yorumu 

0,40 ve üzeri Çok iyi derecede ayırt edici maddedir 

0,30 – 0,39 arası Ayırt edici maddedir 

0,20 – 0,29 arası Düzeltilerek kullanılabilir 

0,19 ve altı Testten çıkarılmalıdır 

Toplam Puan 

F
re

k
a
n

s 
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  Tablo 8 
  Basınç Başarı Testi İstatistiki Değerler 

Basınç Başarı Testi Sayısal Veriler 

Soru sayısı 28 

Uygulanan kişi sayısı 80 

Madde güçlük indeksi ortalama değeri 0,56 

Madde ayırt edicilik ortalama değeri 0,47 

KR-20 güvenirlik katsayısı 0,85 

 

Tablo 8’deki sayısal veriler incelendiğinde ortalama güçlük indeksi değerinin 0,56 olması maddelerin orta 
güçlükte olduğu şeklinde yorumlanabilir. Ortalama ayırt edicilik değeri ise 0,47 bulunmuştur ve bu testin 
genel anlamda ayırt ediciliğinin çok iyi düzeyde olduğunu göstermektedir. Ancak tüm bunlara rağmen 
maddelerin tek tek güçlük ve ayırt edicilik değerlerinin incelenmesi varsa çıkarılması gereken maddelerle 
ilgili fikir verecektir. 
 
KR-20 iç tutarlılık katsayısı, testin maddelerinin ayrı ayrı güçlük indekslerinin hesaplanabildiği testlerde 
uygulanır (Kan, 2009). Geliştirilmek istenen başarı testi, cevapların doğru (1.00) veya yanlış (.00) olarak 
kodlandığı bir ölçme aracı olduğu için güvenirlik düzeyinin tespitinde KR-20 güvenirlik katsayısı 
hesaplanarak yorumlanmıştır (Tan, 2020). Güvenilir bir başarı testinin KR-20 değeri minimum 0,70 
olmalıdır (Büyüköztürk, 2019). Testin KR-20 değeri tabloda görüldüğü gibi 0,85 olarak hesaplanmıştır. 
 
 Tablo 9 
 Madde Güçlük ve Ayırt Edicilik Değerleri 

Madde Madde ayırt edicilik indeksi Madde güçlük indeksi 

1 0,37 0,76 

2 0,45 0,75 

3 0,20* 0,89* 

4 0,61 0,59 

5 0,37 0,68 

6 0,69 0,58 

7 0,49 0,73 

8 0,24** 0,59 

9 0,16* 0,75 

10 .0, 3 0,33 

11 0,53 0,75 

12 0,33 0,48 

13 0,61 0,36 

14 0,57 0,68 

15 0,57 0,60 

16 0,61 0,39 

17 0,45 0,33 

18 0,69 0,38 

19 0,29** 0,46 

20 0,57 0,53 

21 0,53 0,51 
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22 0,33 0,75 

23 0,41 0,56 

24 0,73 0,59 

25 0,29** 0,44 

26 0,41 0,31 

27 0,65 0,41 

28 0,45 0,59 
*Testten çıkarılması gereken maddeler 
**Düzeltilerek kullanılabilecek maddeler 
 

Basınç başarı testinde üçüncü madde neredeyse ayırt edici bir madde değildir (0,20) ve çok kolay bir soru 
(0,89) olarak görülmektedir. Bu madde testten çıkarılmalıdır. Dokuzuncu madde ise 0,16 ayırt edicilik 
değerine sahiptir ve kesinlikle testten çıkarılmalıdır. Sekizinci, 19. ve 25. maddelerin ayırt edicilik değerleri 
0,20 ile 0,29 arasında olmasından dolayı düzeltilerek kullanılmaya uygundur. Ancak bu başarı testinin 
amacı çıkmış sınav sorularından ve MEB tarafından yayımlanmış kazanım kavrama testlerinden geçerliği 
ve güvenirliği sağlanmış bir başarı testi elde etmektir. Bundan dolayı bu maddelerin düzeltilmesi mümkün 
değildir. Bu nedenle bahsi geçen üç maddenin de testten çıkarılmasının daha uygun olacağı 
düşünülmektedir. 

 
TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

 
Bu çalışmada başarı testi geliştirme süreci sonunda 2013 yılı fen bilimleri dersi öğretim programındaki 
basınç konusu kazanımlarına yönelik geçerliği ve güvenirliği yüksek çoktan seçmeli bir test elde edilmiştir. 
Başarı testinin kapsam geçerliği ve görünüş geçerliği için uzman görüşleri alınmıştır. Belirtke tablosu ile 
her kazanım için yeterli ve yaklaşık aynı sayıda soru kullanılmıştır. Başarı testini oluşturan maddeler MEB 
tarafından uygulanan merkezi sınavlar (SBS, TEOG) ve MEB tarafından yayınlanan KKT soruları arasından 
seçilmiştir. Geçerlik ve güvenirlik çalışmaları sonucunda başarı testi basınç konusunda yer alan üç 
kazanımı ölçen 23 maddeden oluşmuştur. Bu duruma benzer olarak alanyazında başarı testi geliştirme 
sürecinde ulusal düzeyde uygulanan sınavlardan hazırlanan başarı testlerinin mevcut olduğu 
görülmektedir (Dumanoğlu ve Bezir Akçay, 2018; Özcan ve diğerleri, 2019; Saylan Kırmızıgül ve Kaya, 
2019). Böylece geliştirilen başarı testi öğretmenlerin kullanabilecekleri bir yapıda geliştirilmiş olmaktadır.  

Başarı testinin elde edilen ortalama güçlük değeri testin güçlük değerinin orta seviyede olduğunu 
göstermektedir. Elde edilen değer testin güçlük değerinin istenilen düzeyde olduğunu göstermektedir. 
Bu sayede testin uygulandığı öğrenciler ortalama güçlükteki bir başarı testi ile karşılaşmış olacak ve bu 
test öğrencilerin kavramsal anlamalarını ölçmede amaca ulaşabilecektir. Alanyazında başarı testi 
geliştirmeye yönelik çalışmalarda da yakın ortalama güçlükte testler geliştirildiği görülmektedir (Akbulut 
ve Çepni, 2013; Bolat ve Karamustafaoğlu, 2019; İlhan ve Hoşgören, 2017; Nacaroğlu, Bektaş ve Kızkapan, 
2020; Saraç, 2018; Sontay ve Karamustafaoğlu, 2017). Geliştirilen başarı testinin ayırt edicilik değeri ise 
0,47 olarak belirlenmiştir. Bu değer testin uygulandığı grupta kazanıma sahip olan ve olmayan öğrencileri 
tespit etme noktasında oldukça iyi düzeydedir. Bu test ölçme ve değerlendirmenin amaçlarından biri olan 
ayırt etme özelliğini sağlamaktadır. Alanyazında ortalama ayırt edicilik değeri 0,65 ve üzeri çalışmalar da 
göze çarpmaktadır (Divarcı ve Kaya, 2019; Saraç, 2018). Bu çalışmanın alanyazında basınç konusuyla ilgili 
geliştirilen bir diğer çalışmayla kıyaslandığında daha orta seviyede ve daha ayırt edici olduğu 
görülmektedir (Özcan ve diğerleri, 2019). Bu nedenle de bu başarı testi öğretmenlerin ve araştırmacıların 
kullanımı için uygun bir testtir.  

Testte yer alan her bir maddenin elde edilen güçlük ve ayırt edicilik indekslerine bakılarak bu 
değerler yorumlanmıştır. Testteki maddelerin ayırt edicilik katsayıları incelendiğinde düşük ayırt edicilik 
katsayısına sahip maddelerin düzeltilerek kullanılması gerekliğinden ancak bu maddeler çıkmış 



 Boz, Özcan & Bostan Sarıoğlan / Basınç Konusuna Yönelik Başarı Testinin Geliştirilmesi 

 

 

 

25 

sorulardan seçildiğinden dolayı düzeltilmesi tarafımızca mümkün olmadığı için düşük ayırt edicilik 
katsayısına sahip beş maddenin testten çıkarılması uygun görülmüştür. Sonuç olarak elde edilen testte 
yer alan maddelerin ayırt edicilik düzeyleri orta düzeyde yer almaktadır. Testin son halinde testte yer alan 
maddelerden altı zor, yedi kolay ve on orta güçlük düzeyinde madde yer almaktadır. Geliştirilen başarı 
testinde en fazla sayıda orta güçlük derecesinde madde yer aldığı görülmektedir ve orta güçlük 
düzeyindeki maddelerden oluşan ölçme araçlarının güvenirlik düzeyleri daha yüksektir (Hasançebi ve 
diğerleri, 2020). Bu durumla birlikte testte olması gerekli olan kolay ve zor madde sayıları da birbirine 
yakındır ve soruların zorluk derecesinin oransal olarak dağıldığı görülmektedir. Bu durumda testte yer 
alan maddelerin güçlük indekslerinin belirlenen oransal dağılıma sahip olduğunu göstermektedir.   

Başarı testinin KR-20 güvenirlik katsayısı hesaplanmış ve testin güvenirliğinin yüksek olduğu 
bulunmuştur. Bu değer testin güvenirlik düzeyinin iyi bir seviyede olduğunun göstergesidir. Bu orandaki 
bir güvenirlik katsayısı öğrencilerin testten aldıkları puanların oldukça güvenilir olduğu anlamına 
gelmektedir (Aydoğdu, Tatar, Yıldız ve Buldur, 2012; Demir, Kızılay ve Bektaş, 2016). Alanyazında fen 
alanında geliştirilen başarı testleri incelediğinde KR-20 iç tutarlılık katsayısının bu değere yaklaşık değer 
aldığı çalışmalar tespit edilmiştir (Eren ve diğerleri, 2020; İlhan ve Hoşgören, 2017; Karslı ve diğerleri, 
2019; Nacaroğlu ve Bektaş, 2019; Sontay ve Karamustafaoğlu, 2017; Sontay ve Karamustafaoğlu, 2020; 
Soylu, Karamustafaoğlu ve Karamustafaoğlu, 2020; Yanar, Saylan Kırmızıgül ve Kaya, 2019).  

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar ışığında şu önerilerde bulunulmuştur. Geliştirilen başarı testi 
2013 yılı fen bilimleri dersi öğretim programında yer alan yedinci sınıf basınç konusu ile ilgili üç kazanıma 
yönelik olmakla birlikte 2018 yılı fen bilimleri dersi öğretim programında basınç sekizinci sınıf düzeyinde 
yer almasına rağmen basınç konusundaki üç kazanım önceki program ile benzerdir (MEB, 2018). Başarı 
testindeki sorular ile öğretim programındaki kazanımlar ilişkili olduğunda öğrencilerin başarısı da 
artmaktadır (Sontay ve Karamustafaoğlu, 2017). Bu çalışma sonucunda geliştirilen başarı testinin 2018 
yılı fen bilimleri dersi öğretim programında da öğretmenler ve araştırmacılar tarafından kullanabilir bir 
yapıda olup olmadığı sonraki çalışmalarda araştırabilir. Geliştirilen başarı testi ortaokul 7. sınıf 
düzeyindedir ve sonraki çalışmalarda 8. sınıf düzeyi için de aynı testin geçerlik ve güvenirlik çalışmaları 
yapılabilir. 
  Başarı testi geliştirme sürecinde MEB tarafından uygulanan merkezi sınavlarda sorulan sorular 
ile MEB tarafından yayınlanan KKT soruları kullanılmıştır. Bu nedenle de geliştirilen başarı testi çoktan 
seçmeli sorulardan oluşan bir testtir. Çoktan seçmeli bir test olması değerlendirmede objektiflik ve 
kolaylık sağlamaktadır. İleriki çalışmalarda basınç konusunda farklı soru türlerini ihtiva eden başarı 
testleri de geliştirilebilir. Örneğin üç aşamalı veya son zamanlarda sıklıkla kullanılan dört aşamalı testler 
(Kiray ve Simsek, 2021) geliştirilebilir. Ayrıca PISA ve TIMSS gibi uluslararası sınavlardaki sorular test 
geliştirme sürecinde kullanılabilir ve bu sayede sorularda çeşitlilik sağlanmış olunabilir.  

Geçerlik ve güvenirlik çalışmaları yapılan basınç başarı testi öğretmenler ve bu konuda çalışma 
yürütecek araştırmacılar tarafından öğrencilerin ön bilgilerini belirlemede kullanılabileceği gibi öğretim 
sonrası öğrencilerin bilişsel yapılarını belirlemede de kullanılabilir. Bu sayede araştırmacılara bu konuda 
geçerliği ve güvenirliği sağlanmış başarı testleri kullanma olanağı sunulabilir.  

Bu çalışmanın sınırlılıklarında biri olarak test geliştirme sürecinin 80 ortaokul öğrencisi ile 
yürütülmesi gösterilebilir. Bu sayıdaki öğrenci ile yürütülen test geliştirme sürecinde elde edilen veriler 
geçerlik ve güvenirlik çalışmalarını yürütmek için yeterli olmuştur. Ancak bundaki sonraki araştırmalarda 
daha fazla sayıda örneklemi kapsayan çalışmalar yürütülmesi uygun olacaktır.  
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