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Design & Methodology: Eighty seventh-grade students constitute the
sample of the study. A convenience sampling strategy was used in the
selecting of the participants. In the first stage of the research, the objectives

were determined, and then an item pool of 30 items was created. The

content validity of the test was established with the help of specification

Pressure table. In the selection of questions, exams and objective comprehension
Achievement test tests administered by the Ministry of National Education in the past years
Test development were used. In the pilot study, the test was administered to 20 students and

two items were deleted based on pilot study data. After the actual
implementation of the achievement test, overall test difficulty, overall test
discrimination, item difficulty, and item discrimination values were
calculated.

Findings: The overall test difficulty value was .56, the overall test
discrimination value was .47, and the KR-20 internal consistency coefficient
was calculated to be .85. Five items were removed from the test based on
the item difficulty and item discrimination values. As a result of the study, a
valid and reliable test consisting of 23 multiple-choice questions was
obtained.

Implications & Suggestions: The developed achievement test can be used by
researchers and science teachers to measure students' conceptual
understanding of pressure.
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Makale Gegmisi

Gelis:21.09.2022 Amag: Bu arastirma ile basing konusuna yonelik gecerli ve glivenilir bir basari
Kabul: 23.03.2023 testinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.
Online Yayin: 05.04.2023
Yontem: Yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan 80 6grenci, ¢alismanin
drneklemini olusturmaktadir. Orneklem segimi uygun 6rnekleme yoluyla
yapilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda kazanimlar belirlenmis, ardindan

Anahtar Sozciikler belirtke tablosuyla kapsam gegerligini saglayacak 30 maddelik bir soru

havuzu olusturulmustur. Sorularin se¢ciminde gegmis yillarda Milli Egitim

Basing Bakanligi tarafindan uygulanmis sinavlardan ve kazanim kavrama
Basari testi testlerinden yararlanilmistir. Pilot olarak 20 égrenciye uygulanan testten iki
Test geligtirme maddenin  ¢ikarilmasina  karar  verilmistir.  Basari  testinin  asll

uygulanmasindan sonra ortalama giglik, ortalama ayirt edicilik, madde
glcliik ve madde ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir.

Bulgular: Testin ortalama glglik degeri 0,56, ortalama ayirt edicilik degeri
0,47, KR-20 i¢ tutarlik katsayisi ise 0,85 olarak hesaplanmistir. Madde giigliik
ve ayirt edicilik degerlerine bakilarak bes madde daha testten gikarilmistir.
Calisma sonucunda 23 ¢oktan segmeli sorudan olusan gegerli ve glivenilir bir
test elde edilmistir.

Sonuglar ve Oneriler: Gelistirilen basari testi, basin¢ konusunda dgrencilerin
kavramsal anlamalarini 6lgmede arastirmacilar ve fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan kullanilabilir.
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GIRiS

Okullarda degerler ve yetkinlikler ile bitlinlesen bilgi, beceri ve davranislara sahip 6grenciler
yetistirmek amaglanmaktadir (Millt Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu amaca yonelik olarak da 6gretim
dizenlenmektedir. Verilen 6gretimin sonuglarinin alindigi ve anlam kazandigl slreg, 6lgme ve
degerlendirme olarak ifade edilmektedir (Brown, Nidumolu, McConnell, Hecker ve Grierson, 2019).
Olgme ve degerlendirme siireci sonunda hem &gretimin etkililigi hem de &grencilerin bilissel yapilari
hakkinda bilgi sahibi olunabilmekte ve gerekli noktalara midahale edilebilmektedir. Bu amaca yonelik
cok cesitli basari testleri kullanilmaktadir. Akademik basarilarin dlciilmesi amaciyla klasik, bosluk
doldurma, dogru-yanlis, eslestirme ve coktan segmeli gibi pek cok 6lgme araci bulunmaktadir (Gullickson,
1985; Ozsevgec, Cepni ve Demircioglu, 2004; Wise, 2015). Kullanilan bu 8lgme araglarinin faydalarinin
yaninda bazi sinirliklari da mevcuttur. Klasik yazili sorular, acik uglu veya kapali uglu dogrudan cevabin
yazildigi sorular olup kapsam gecerligini saglama noktasinda sinirli testlerdir (Couch, Hubbard ve Brassil,
2018; Timur, Dogan, imer Cetin, Timur ve Isik, 2019). Bununla birlikte klasik yazili sorular uygulayan
kisinin degerlendirmesi agisindan uzun zaman isteyen ve objektifligi saglamanin oldukca zor oldugu bir
test tlirtidiir (Tekindal, 2000). Cevabin sadece “Dogru” veya “Yanls” seklinde isaretlenmesi istenen test
tlrd, dogru-yanhs testleri olarak ifade edilmektedir. Dogru-yanls test grubunda kapsam gecerligi soru
sayislyla beraber artirilabilirken dogru cevap verme ihtimalinin %50 olmasi sans faktoriin artirmakta ve
testi bu bakimdan sinirli duruma getirmektedir (Timur ve digerleri, 2019). Bosluk doldurma sorularinda
verilen bosluklara uygun kelimelerin yerlestirilmesi istenmektedir. Ancak bu testlerin blyik 6lctide bilgi
diizeyini 6lgmeye yonelik olmasi, testin 6ne ¢ikan sinirhgi olarak ifade edilebilir. Yine ayni diizeye hitap
eden baska bir test grubu da eslestirme sorularidir. Eslestirme sorulari genellikle yeni konu veya
kavramlarin 6grenildigi ilk slirecte tercih edilmektedir. Bahsedilen tim bu 6lgme araglarinin igerisinde
coktan se¢meli testler en yaygin kullanilanlar arasindadir (Sarag, 2018; Tamir, 1971; Treagust, 1986;
Yaman, 2016).

Gerekli ve yeterli soru sayisiyla gecerlik tiirlerinden biri olan kapsam gecerliginin (Kelecioglu ve
Goger Sahin, 2014) saglanabildigi coktan se¢meli basari testlerinde kullanilan segenek sayisina gore sans
faktorii de azaltilabilmektedir (Cardak ve Selvi, 2018; Temizkan ve Sallabas, 2011). Ogrencinin
yaraticihgini kisitlamasi ve kendi climleleriyle ifade 6zglirligliniin olmamasi bu test grubunun olumsuz
yonii olsa da (Ustiiner ve Sengiil, 2004) sayilan bu 6lgme araglari arasinda en &ne gikan test tiirii oldugu
gorilmektedir. Ayrica puanlanmasi kolay testler arasinda yer almaktadir (Akkus ve Baykul, 2001). Ayni
zamanda coktan se¢meli testleri kullanmanin bazi avantajlari olarak; ayni anda cok fazla bilgiyi test
etmesi, degerlendirmenin kisa zaman almasi, degerlendirmede objektif olunmasi nedeni ile glvenirligi
ylksek o6lctimler yapilmasi ve her sorunun zorluk seviyenin tespit edilmesinin kolay olmasi olarak
siralanabilir (Kuechler ve Simkin, 2003; Simkin ve Kuechler, 2005; Yaman, 2016). Bununla birlikte coktan
secmeli testlerde belirli bir sinav siiresinde ¢ok sayida soru sorulabildigi icin (Karatas, Kése ve Costu,
2003) cok sayida kazanimi 6lgmede kullanabilir. Coktan se¢cmeli testler bu acilardan 6gretmenlere ve
arastirmacilara kullanimda hiz ve pratiklik saglamaktadir. Bu nedenler ile de 6grencilerin bilissel yapilarini
arastirmaya yonelik bircok calismada ¢oktan segmeli testler gelistiriimektedir (Bolat ve Karamustafaoglu,
2019; Karsh, Karamustafaoglu ve Kurt, 2019; Kizkapan ve Bektas, 2018; Sarag, 2018; Uciincii ve Sakiz,
2020).

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde bazi konular 6grenmede zorlandiklari ve gesitli kavram
yanilgilarina yonelik bilissel yapilara sahip olduklari bilinmektedir. Basing konusu da bu konular arasinda
yerini almaktadir (Can, 2019; Kaya ve digerleri, 2018; Ozcan ve Koca, 2019). Basing konusunun égrenciler
tarafindan anlasiimasi zor oldugu gibi 6grencilerde bu kavrama iliskin gesitli kavram yanilgilari ile de
karsilasiimaktadir. Bu kavram yanilgilarindan bazilari su sekilde siralanabilir; basing sadece agirliga
baglidir (Can, 2019), basing ile gii¢ kavrami aynidir (Can, 2019; Ozdemir Benli, 2021), kati basinci temas
ettigi ylizeyin cinsine baghdir (Can, 2019; Ozdemir Benli, 2021); sivi basinci sivinin miktarina baghdir
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(Bostan Sarioglan ve Can, 2021; Ozdemir Benli, 2021); rakim giinliik basin¢ degisikliklerini etkiler (Akbas
ve Gencturk, 2011), gazlar basing uygulamaz ciinkii gazlar yerinde durmaz (Ozdemir Benli, 2021).
Ogrencilerin basing konusu ile ilgili bu kadar kavram yanilgisina sahip olmasi bu kavrama iliskin kavram
yanilgilarinin tespit edilmesinin ve bu kavram yanilgilarina yonelik 6gretimin 6nemini géstermektedir. Bu
nedenle uygun yontem ve tekniklerle desteklenecek bir 6gretimin yani sira nitelikli bir basar testi
onemlidir. Basing konusunun 6grencilerin anlamakta zorlandiklari bir konu oldugu icin de bu konuya
iliskin 6grencilerin bilissel yapilarini arastirmaya yonelik ¢alismalarda yirGtilmdastir. Alanyazin
incelendiginde Ulkemizde ortaokul diizeyinde farkh bircok konuda gelistirilen basari testlerinin oldugu
goérilmektedir. Bu testler coktan secmeli (Divarci ve Kaya, 2019; Ozcan, Koca ve S6giit, 2019; Ugar ve
Aktamis, 2019) olabilecegi gibi iki asamali testlerden (Ayvaci ve Durmus, 2016) ve (i¢ asamali testlerden
(Cetinkaya ve Tas, 2016) de olusmaktadir. Bunlardan basing konusu ile ilgili olan ¢alismalar agiklamalari
ile Tablo 1’de paylasiimaktadir.

Tablo 1

Basing Konusunda Yapilmis Calismalarda Kullanilan Basari Testleri
Kazanimlar belirlenerek, ders kitaplarindan faydalanilarak 50
maddelik soru havuzu olusturulmus, uzman goérisi alinarak bu

et o . . .. . Ortaokul 7.
Baytok (2007) maddeler 33’e diistrilmus, pilot uygulama sonucu 6grenci gorisleri anif
¥ alinarak son hali verilmis ve 20 maddelik bir basari testi elde edilmis. ssrencileri
Calismada giglik, ayirt edicilik, KR-20 i¢ tutarhk katsayisi gibi &
degerlere yer verilmedigi gorilmektedir.
Kazanimlar belirlenerek kazanimlara uygun 51 ¢oktan se¢meli soru
S havuzu olusturulmus, uzman gorisiiyle maddelerin diizenlenmesi Ortaokul 7.
Kiriscioglu . .

(2007) yaptmistir. Olusturulan test 35 kisiye uygulanarak SPSS ile madde sinif
analizleri yapilmistir. Arastirmaci tarafindan basari testinin KR-20 ogrencileri
degeri 0,92 olarak belirlenmistir.

Kazanimlar belirlenerek 45 soruluk bir madde havuzu olusturulmus,
e . . Ortaokul 7.
Taskoyan uzman gorisu alinarak pilot uygulamasi yapilmis ve analiz snif

(2008) sonucunda testin ortalama glicliik indeksi 0,55, KR-21 0,841 olarak sérencileri
hesaplanmistir. 8
Kazanimlar belirlenerek ve kapsam gecerligi dikkate alinarak 50

. maddelik bir havuz olusturulmustur. Uzman gorisi alinarak pilot Ortaokul 7.
Cakalhoglu o

(2008) uygulamasi yapilmis ve SPSS programinda madde analizleri yapilarak sinif
uygun olmayan sorular atilmistir. Madde analizleri yapilmis ancak Ogrencileri
ortalama degerlere yer verilmedigi gérilmektedir.

kul 7.

Kazanimlar dogrultusunda agik uglu problemler belirlenerek uzman Ortaoku

Bozan (2008) . sinif
gorisitine basvurulmustur. ", I
ogrencileri
Belirlenen hedef ve davranislar dogrultusunda 40 maddelik havuz Ortaokul 7.

Senyil (2009)  olusturulmasinin ardindan uzman goristyle 35 maddeye sinif
indirilmistir. Cronbach alfa katsayisi 0,8709 olarak tespit edilmistir. ogrencileri
Ortaokul 8.
Bayri (2014) Kazanimlar belirlenerek uzman goérist alinmistir. - 5|n|f .
ogrencileri
. e Ortaokul 8.

Oztiirk (2014) Kazanimlar belirlenerek madde havuzu olusturulmus uzman goérisu ainif

| k pilot | Imistir. Madd lizl lan testteki y -
alinarak pilot uygulama yapilmistir. Madde analizler yapilan testteki sgrencileri
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verilerin analizi sonucu glivenirlik katsayisi 0,81 olarak tespit

edilmistir.
Kazanimlarin belirlenmesinin ardindan madde havuzu olusturularak
R . . Ortaokul 8.
Divarci (2016) uzman gorusl alinmis, pilot uygulama sonucu madde analizi anif
yapilarak ortalama ayirt edicilik 0,41, ortalama gticliik 0,50 ve KR-20 ssrencileri
glvenirlik katsayisi 0,69 olarak tespit edilmistir. &
Szcan. Koca Kazanimlarin belirlenmesiyle madde havuzu olusturulmus ve belirtke
ve S("j“ijt tablosundan faydalaniimistir. Ortalama madde ayiricilik indeksi 0,404, Ortaokul
& ortalama madde giiclik indeksi 0,711, hesaplanan KR-20 i¢ tutarhk v7' S'n"f )
(2019) dgrencileri

katsayisi da 0,73 olarak tespit edilmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Gegerlik ve glvenirlik 6zelliklerini yiiksek diizeyde saglayabilen testler egitim dahil her alanda glven
verici sekilde kullanilabilmektedir (Ercan ve Kan, 2004). Alanyazin incelendiginde basin¢ konusuna yénelik
gecerlik ve givenirlik analizi yapilan ¢alismalarin azhgi dikkat cekmektedir. Calismalarin bircogunun 2013
yili 6ncesinde yapildigi ve basing konusu ile ilgili kazanimlarin degismesinden dolayi bu basari testlerinin
kavram yanilgilarinin tespitinde ve 6gretimin bu kavram yanilgilari dogrultusunda diizenlenmesinde
yetersiz kalacagi gortlmektedir. Yukarida da bahsedildigi tizere, 6grenciler basin¢ konusunu anlamada
zorlandiklari gibi 6grencilerde bu kavrama iligskin ¢esitli kavram yanilgilari da mevcuttur. Bu nedenler ile
ogrencilerin zorlandigi ve cesitli kavram yanilgilarina sahip oldugu bir konuda 6gretmenlerin kullanimina
sunulmak lzere daha fazla sayida nitelikli basari testine ihtiya¢ duyuldugu ifade edilebilir (Altay ve Balim,
2021). Bu sayede de 6gretmenler 6grencilerde karsilasilan kavram yanilgilarini tespit edebilir (Ecevit ve
Simsek, 2017) ve 6gretimi bu kavram yanilgilarinin giderilmesi yéniinde dizenleyebilir (Demircioglu,
Aydin ve Demircioglu, 2012). Gegerlik ve giivenirlik galismalari yapilmis ¢cok sayida basari testi bu agidan
O0gretmenlerin kullanimina sunulmasi yararli olacaktir. Ayni zamanda bu testler ile 6grencilerin 6n bilgileri
belirlenebilecegi (Ercan, Bilen ve Ural, 2016) gibi 6gretim sonrasi degerlendirme amaci ile de kullanilabilir
(Sarag, 2018). Bu baglamda basing konusunda ¢alismalar yiritmeyi planlayan arastirmacilar da gegerlik
ve glvenirlik calismalari yapilmis bir basari testini kullanabilirler. Basing konusunda kullaniimak Gzere ¢cok
sayida basari testi 6gretmenler ve arastirmacilar tarafindan farkli amaglar ile kullanilabilir. Bu ihtiyaci
karsilamak Gzere bu calismada basing konusuna yonelik gecerlik ve glvenirlik calismalari yapilmis bir
basari testinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda yapilan ¢alismanin sinirlh sayidaki basing
basari testi gelistirilmesi calismalarina katki saglayacagi distintlmektedir. Bu calismada gelistiriimesi
amaclanan basari testi coktan segmeli sorulardan olusmakta olup, MEB tarafindan yayinlanan sorulardan
olusmaktadir. Boylece 6gretmenler tarafindan daha siklikla kullanilabilecektir. Ayni zamanda bu basari
testi ile 6grencilerde basing konusu ile ilgili sahip olduklari hatali fikirleri belirlenebilecek ve 6gretmenler
bu kavram yanilgilarini gidermeye yonelik 6gretim diizenleyebileceklerdir.

Bu amag dogrultusunda asagida belirtilen sorulara cevap bulunmaya galisilacaktir:

1. Basing konusunda gelistirilen basari testi yapi gegerlik diizeyi ne seviyededir?

2. Basing konusunda gelistirilen basari testindeki maddelerin madde giicliik ve madde ayirt edicilik degeri
nedir?

3. Gelistirilen basari testinin ortalama giglik ve ayirt edicilik diizeyi ne durumdadir?

4. Gelistirilen testin glivenilirlik dizeyi nedir?

YONTEM
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Arastirma Deseni

Bu arastirma ortaokul dizeyinde kullanilabilecek bir basari testi gelistirmeye yonelik yirttulmastir.
Arastirmada Olcegin kapsam gecerliginin belirlenmesinde uzman goristi alinirken nitel arastirma
desenlerinden (Shuttleworth, 2016), 6lcek maddelerinin gegerlik ve glivenilirlik oranlarini belirlemede
nicel arastirma desenlerinden genel tarama deseninde yararlaniimistir.

Katihmcilar / Evren ve Orneklem / Calisma Grubu

Calisma grubunu, Aksaray ilinde ortaokula devam etmekte olan 80 vyedinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Test gelistirmede 50-100 arasi 6rneklem buyuklGgl zayif olarak tanimlanmasina
ragmen test gelistirmede kabul edilebilir bir sayi oldugu belirtilmektedir (Netemeyer, Bearden ve
Sharma, 2003). Yedinci sinif 6grencileri basing konusu ile ilgili 6gretimi 6l¢cek uygulanmadan hemen 6nce
aldiklari igin tercih edilmistir. Orneklem seciminde seckisiz olmayan 6rnekleme tiirlerinden biri olan
uygun orneklem yontemi kullaniimistir. Arastirmacilardan biri belirlenen okulda gérev yapmaktadir.
Pratik ve katilimcilara ulasiimasi kolay oldugu icin bu 6érnekleme yéntemi tercih edilmistir (Balci, 2021).

Veri Toplama Araglari

Bu ¢alisma 2018-2019 egitim 6gretim doneminde gergeklestirilmistir. Bu galismada basing konusu ile ilgili
gecerli ve glivenilir 6l¢limler yapan bir basari testi gelistirmek amaglandig icin burada ilk olarak gegerlik
ve glvenirlik kavramlarindan bahsedilmektedir. Gecerlik, sadece dlcilmesi amaclanan o6zelligi, baska
dzellikleri karistirmadan élcmek olarak ifade edilebilir (Biytkdztiirk, 2019; Tekin iftar, 2018). Bir testin
gecerligi varlik veya yoklukla degil “yiksek”, “orta” ve “dlistik” gibi derecelerle belirtilmektedir. Gecerligi
yuksek testler amaca yiiksek oranda hizmet etmektedir. Giivenirlik ise testin 6lgmek istedigi 6zelligi
Olcim kag kez tekrarlanirsa tekrarlansin ayni sartlarda kararl bir sekilde 6lgmesi olarak belirtilebilir
(Bliylkozturk, 2019; Karasar, 2008). Tesadifi hatalardan arinik bir élgiim, glvenirligin bir diger ifade
seklidir. Glvenirligi 6zetleyen U¢ anahtar kelime kararlilik, tutarlilik ve duyarhliktir (BlylUkozturk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013).

Test gelistirme siireciyle ilgili adimlar asagida Sekil 1'de yer almaktadir.
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~
KonGve e Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan "Basing" konusuna yonelik kazanimlarin tespiti
kazanimlarin
belirl i J
~
* MEB tarafindan yayimlanmis veya uygulanmis sorularin incelenmesi
Soru havuzu | ®30 maddelik bir soru havuzu olusturulmasi
olusturma J
~
2 fen bilimleri ve 1 Tiirkge 6gretmenlerinden uzman goruslerinin alinmasi
Gegerligin | ®Kazanimlarin sorulara dagilimini belirlemek amaciyla belirtke tablosu hazirlanmasi
incelenmesi Y,
~
*22 6grenciye pilot olarak uygulanmasi
bilot uygulama ¢ Cikarilmasi uygun gorilen 2 maddenin testten gikarilmasi
J
N
7. sinifta 6grenim géren 80 ortaokul 6grencisine uygulanmasi
Asil uygulama
J
N
* Madde guigliik ve ayirt edicilik indekslerinin belirlenmesi
Y ¢ Ortalama gtiglik ve ortalama ayirt edicilik degerlerinin belirlenmesi
V:;;;;'i" *KR-20 i¢ tutarlik katsayisinin belirlenmesi )
~
*GUgluk ve ayirt edicilik degeri uygun olmayan maddelerin testten atilmasi
Basari testinin| ®23 maddelik KR-20 degeri .85 olan bir basing basari testi elde edilmesi
son hali
J

Sekil 1. Test Gelistirme Sireci

Basari testinde yer alan maddeler secilirken, kazanimlar ve maddeler arasindaki uyumun belirlenmesinde
Webb‘in (1997) gelistirdigi dlcttlerden (g tanesi gbz 6niine alinmistir. Bu dlgltler ve kullanimi su sekilde
actklanmaktadir:

a) Kategorik birlik 6lgiti: Bu olglit 6lgme aracinda yer alan maddelerin kazanimlarin tamamini
kapsama durumu hakkinda genel bir bilgi vermeyi amaglar. Bu amagla 6lgme degerlendirme igin
uygulanan testin sorulari ile 6gretim programinda yer alan kazanimlar eslestirilir. Uzmanlarin
yaptigl bu eslestirmenin uyum yizdesi incelenir.

b) Bilgi aralik uygunlugu Oolgliti: Bu o6lgit kazanimlar ile sorularin uyumunu igermektedir.
Ogrencilerin kazanim ile edinmeleri gereken davranis ve soruda yoklanmak istenen davranisin
uyumunun ne derecede oldugunu agiklamayi amaglamaktadir.

c) Temsilin dengesi Olcltli: Bu Olgit sorularin kazanimlara dagilimini igcermektedir. Hazirlanan
formiille birlikte sorularin kazanimlara dagilimi hesaplanmaktadir.

Kategorik birlik 6lgitlni test etmek i¢in basari testinde yer alan sorularin kazanimlara gére dagilimi ve
yenilenmis Bloom taksonomisinde hangi basamaklarda yer aldiklarina iliskin belirtke tablosu asagida
aciklanmaktadir. Basari testi gelistirme sirecinin ilk basamaginda yedinci sinif “Basing” konusuyla ilgili
2013 yili ve 2018 yillari fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar belirlenmistir.
Tespit edilen kazanimlar ve hangi madde numaralarinin hangi kazanimi 6lgmeye yonelik soruldugu Tablo
2’de yer almaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). 2018 vyili fen bilimleri dersi 6gretim
programindaki “Basin¢” konusunda yer alan 3 kazanimin da 2013 yili fen bilimleri programinda yer alan
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asagida yer alan kazanimlara benzer oldugu ve sadece konunun 8. sinif diizeyinde islendigi
goriulmektedir.
Temsilin dengesi 6l¢glitiinde kazanimlara soru dagilimi asagida Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2
Fen Bilimleri Dersi Basing Konusuna Ait Kazanimlar

Kazanimlar Madde Numarasi

7.2.2.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu

degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder. 2,3,5,6,12,13,14,15,17,18,29

7.2.2.2.S1vi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu
degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder.

a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing¢ uyguladiklari vurgulanir. 4,8,9,20,21,23,26,28,30

b. Sivi ve gaz basincini etkileyen degiskenlere ve matematiksel
bagintilara girilmez.

7.2.2.3.Katy, sivi ve gazlarin basing ozelliklerinin glinlik yasam ve

s N . 1,7,10,11,16,19,22,24,25,27
teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.

Tablo 3’te her bir kazanim igin basing basari testinde yer alan maddelerin yenilenmis Bloom
taksonomisine gore dagilimi yer almaktadir.

Tablo 3
Basing Basari Testi Belirtke Tablosu
Yenilenmis Bloom Taksonomisi Biligsel Stiregleri

Kazanimlar  Hatirlama Anlama Uygulama Analiz Degerlendirme  Yaratma
Etme

7.2.2.1. 2,3,13 5,6,12,18,29 14, 17 15

7.2.2.2. 9, 20, 21,28 4,8,23,30 26

7.2.2.3. 11,16,19,22,27 1,7,24,25 10

Coktan se¢meli olarak hazirlanan basing basari testinde yer alan maddelerin yenilenmis Bloom
taksonomisine gore en alt beceri olan hatirlatma ve en (st beceri olan yaratma basamaklarinda yer
almadigr gorilmektedir. Bunun nedeni olarak da sorularin g¢oktan seg¢meli olarak hazirlanmasinin
ogrencilerin orijinal bir Griin elde etme becerilerini 6lcemedigi icin bu basamakta yer almadig
soylenebilir.

Belirlenen kazanimlara uygun ve kapsam gecerligini saglayacak sekilde MEB tarafindan yayinlanmis ve
uygulanmis sinavlardan 30 madde secilmistir. Bu sorularin secilmesinde 6grencilerin bu soru tirleri ile
siklikla karsilasmalari ve 6gretmenlerinde rahatlikla uygulayabilecek olmalaridir. Kazanimlar g¢oktan
se¢cmeli maddeler ile olusturulmak istenmis ve bu maddeler ulusal dizeyde farkh yillarda uygulanan
sinavlardan (SBS, TEOG) ve MEB’in yayimladigi kazanim kavrama testlerinden (KKT) segilmistir. Ozellikle
bu sorularin tercih edilmesinin sebebi sorularin niteliginin artirlmaya calisiilmasi olmustur. Tablo 4’de
belirtildigi sekliyle soru se¢imi yapiimistir.
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Tablo 4
Basing Basari Testi Soru Havuzunun Olusturuldugu Kaynaklar
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Ardindan sorular bilgi aralik uygunlugu olgitinin kontrol edilmesi icin alan uzmanlar tarafindan
incelenmistir. Kapsam gecerligi ve gorlinlis gecerligi agisindan incelenmesi igin iki fen egitimi alan uzmani
ile en az on yil galismis iki fen bilimleri 6gretmeninden ve dil yapisi ve anlasilirhiginin kontrol edilmesi i¢in
bir Tlirkge 6gretmeninden gorisleri alinmistir. Tlrkge alan uzmani testteki maddeleri dil ve anlatim bigimi
yoninden kontrol etmis ve maddelerin Tirkce yazim kurallarini uygun bicimde yazilip yazilmadigini
degerlendirmistir. Fen egitimi alan uzmanlari basari testindeki maddelerin tim kazanimlari kapsayip
kapsamadigini ve sorularin programda vyer alan ilgili kazanima uygun olup olmadigini
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degerlendirmislerdir. Degerlendirme sonucunda alan uzmanlari basari testindeki maddelerin ilgili
kazanima yonelik hazirlandigi gorisini belirtmislerdir.

Uzman gorisleri dogrultusunda sorularin kapsam ve gorins gecerligini saglamada ve dilinin 6grenciler
acisindan anlasihir oldugu kanaatine varilarak pilot uygulamaya baslaniimistir. Uzman goruslerine dayali
olarak testin kapsam gecerligini sagladigi belirlenmis ve sorularda degisiklik yapilmamistir. Pilot
calismada 20 kisiye uygulama yapilmis ve neticesinde tekrarlayan secenekler bulundurdugu icin 28.
madde testten cikariimistir. Ayrica bire bir ayni oldugu tespit edilen 9. ve 23. maddelerden 9. maddenin
testten cikarilmasina karar verilmistir. Pilot uygulamada 6grencilerin sorulari cevaplayabilmeleri icin bir
ders saati yani 40 dakikanin yeterli oldugu gortlmustr.

Verilerin Analizi

80 6grenciye uygulanan basing basari testi dort secenekli 28 ¢oktan segmeli maddeden olusmaktadir.
Veri analizi SPSS 24.0 paket programi ve Microsoft Excel kullanilarak yapilmistir. SPSS ve Excel’de sorulari
dogru cevaplayan 6grencilerin cevaplari 1.00, yanlis cevaplayan ve cevap vermeyen 6grencilerin cevaplari
ise .00 olacak sekilde kodlanmistir. Elde edilen verilerin betimsel analizi yapilmistir. Maddelerin giglik
ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanarak yorumlanmis ve ortalama degerleri bulunmustur. Madde giiclik
indeksi ile bir testteki sorularin dogru cevaplanma yizdesini gosterirken, madde ayirt edicilik indeksi
testte yer alan sorularin istenilen 6zelligi 6lcme durumunu belirlemektedir. Glivenirlik analizi icin KR-20
degeri hesaplanarak degerlendirilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde basing kavrami ile ilgili basari testi gelistirilme siirecine yonelik bulgulara yer verilmektedir.
ilk olarak teste ait betimsel analizden elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5

Basing Basari Testine Yénelik Betimsel Analiz

N 80
Ortalama 15.725
Medyan 15.00
Mod 15.00
Standart Sapma 5.979
Varyans 35.746
Carpiklik .535
Basiklik -.372
Ranj 24.00
Minimum puan 4.00
Maksimum puan 28.00

Tablo 5 incelendiginde testten alinan en disuk puan 4, en yliksek puan 28 olarak belirlenmis olup ranjin
24.00 degeri aldigi gorilmektedir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin +1.00 ile -1.00 arasinda yani normal
dagilim sinirlar igerisinde kaldigi belirlenmistir (Karaman, 2020). Ayni zamanda ortalama, mod ve
medyan degerlerinin birbirine yakin olmasi dagilimin normal oldugunun bir diger gostergesidir (Kan,
2009). Sekil 2 incelendiginde de dagilimin normal oldugu tespit edilmistir.
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Mean = 15,73
Std. Dev. = 5,979
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Bir basari testinde analiz edilmesi ve sonugclarinin incelenmesi gereken diger ozellikler ise madde giiglik
ve madde ayirt edicilik degerleridir. Madde gticlik indeksi maddeyi dogru cevaplarin toplam katilimci
sayisina bolinmesiyle bulunabilir (Basol, 2019; Bayrakg¢eken, 2012; Kan, 2009). En yiiksek 1 (bir) degerini
alir, bu durum maddeyi tiim katihmcilarin dogru cevapladigl anlamina gelir. Madde kimse tarafindan
dogru cevaplanmadiginda ise bu deger 0 (sifir) olur. Kisacasi madde giicliik indeksi 1’e yaklastikca madde
kolaylasir, 0’a yaklastikca zorlasir seklinde yorumlanabilir (Bayrak¢eken, 2012). Genellikle maddeler igin
glclik indeksinin .50 olmasi beklenilmektedir (Hasangebi, Terzi ve Kiiglk, 2020) ve bu durum testte yer
alan maddelerin orta gli¢likte oldugunu goéstermektedir. Cok kolay ya da ¢ok zor maddelerden olusan
testlerin glivenirlik diizeyleri de diisiik olmaktadir (Hasangebi ve digerleri, 2020) ve bu nedenle de bu
maddelerin kullaniimasi tercih edilmektedir. Tablo 6’daki degerler incelendiginde madde giglik indeksi
degerlerinin yorumlanmasi ifade edilmistir (Basol, 2019).

Tablo 6

Madde Giigliik indeks Degerlerinin Yorumu

.85 -1.00 arasi Cok kolay madde Kullanilmasi tercih edilememektedir
.61 - .84 arasi Kolay madde Kullanilabilir

.40 - .60 arasi Orta guglikte madde En uygun maddedir

.39 -.16 arasi Zor madde Kullanilabilir

.15-.00 arasi Cok zor madde Kullanilmasi tercih edilmemektedir

Madde ayirt edicilik degeri, maddenin kazanimin anlasildig: kisilerce yapilmasi, anlasilmayan kisilerce
yapilmamasi olarak ifade edilebilir. Testten yiksek puan alanlarin diisige dogru siralanmasiyla Ust ve alt
gruplar arasindaki fark belirlenebilir. Ust gruptaki katihmcilarin maddeye daha fazla dogru cevap
vermesiyle maddenin ayiricilik 6zelligi artacaktir. Madde ayiricilik indeksi +1 ile -1 arasinda deger
alabilmektedir (Bayrakgeken, 2012). Tablo 7’de ifade edildigi sekliyle madde ayirt edicilik degerleri
yorumlanmistir (Basol, 2019).

Tablo 7
Madde Ayirt Edicilik Degerlerinin Yorumu
0,40 ve iizeri Cok iyi derecede ayirt edici maddedir
0,30 - 0,39 arasi Ayirt edici maddedir
0,20 - 0,29 arasi Duzeltilerek kullanilabilir

0,19 ve alti Testten ¢ikariimahdir
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Tablo 8

Basing Basari Testi istatistiki Dederler

Basing Basari Testi Sayisal Veriler
Soru sayisi 28
Uygulanan kisi sayisi 80
Madde glicliik indeksi ortalama degeri 0,56
Madde ayirt edicilik ortalama degeri 0,47
KR-20 glivenirlik katsayisi 0,85

Tablo 8'deki sayisal veriler incelendiginde ortalama gticlik indeksi degerinin 0,56 olmasi maddelerin orta
glclikte oldugu seklinde yorumlanabilir. Ortalama ayirt edicilik degeri ise 0,47 bulunmustur ve bu testin
genel anlamda ayirt ediciliginin ¢ok iyi diizeyde oldugunu géstermektedir. Ancak tiim bunlara ragmen
maddelerin tek tek giiclik ve ayirt edicilik degerlerinin incelenmesi varsa gikarilmasi gereken maddelerle
ilgili fikir verecektir.

KR-20 i¢ tutarhhk katsayisi, testin maddelerinin ayri ayri giicliik indekslerinin hesaplanabildigi testlerde
uygulanir (Kan, 2009). Gelistirilmek istenen basari testi, cevaplarin dogru (1.00) veya yanlis (.00) olarak
kodlandigi bir 6lgme araci oldugu igin glivenirlik dlzeyinin tespitinde KR-20 glivenirlik katsayisi
hesaplanarak yorumlanmistir (Tan, 2020). Givenilir bir basari testinin KR-20 degeri minimum 0,70
olmahdir (Blylikoztirk, 2019). Testin KR-20 degeri tabloda goruldigi gibi 0,85 olarak hesaplanmistir.

Tablo 9
Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Degerleri
Madde Madde ayirt edicilik indeksi Madde giigliik indeksi
1 0,37 0,76
2 0,45 0,75
3 0,20* 0,89*
4 0,61 0,59
5 0,37 0,68
6 0,69 0,58
7 0,49 0,73
8 0,24%** 0,59
9 0,16* 0,75
10 .0,3 0,33
11 0,53 0,75
12 0,33 0,48
13 0,61 0,36
14 0,57 0,68
15 0,57 0,60
16 0,61 0,39
17 0,45 0,33
18 0,69 0,38
19 0,29** 0,46
20 0,57 0,53
21 0,53 0,51
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22 0,33 0,75
23 0,41 0,56
24 0,73 0,59
25 0,29** 0,44
26 0,41 0,31
27 0,65 0,41
28 0,45 0,59

*Testten ¢ikarilmasi gereken maddeler
**Duzeltilerek kullanilabilecek maddeler

Basing basari testinde lGg¢lincii madde neredeyse ayirt edici bir madde degildir (0,20) ve ¢ok kolay bir soru
(0,89) olarak goriilmektedir. Bu madde testten ¢ikarilmalidir. Dokuzuncu madde ise 0,16 ayirt edicilik
degerine sahiptir ve kesinlikle testten ¢ikarilmahdir. Sekizinci, 19. ve 25. maddelerin ayirt edicilik degerleri
0,20 ile 0,29 arasinda olmasindan dolay dizeltilerek kullanilmaya uygundur. Ancak bu basari testinin
amaci ¢ikmis sinav sorularindan ve MEB tarafindan yayimlanmis kazanim kavrama testlerinden gecerligi
ve glvenirligi saglanmis bir basari testi elde etmektir. Bundan dolayi bu maddelerin diizeltiimesi mimkiin
degildir. Bu nedenle bahsi gecen U¢ maddenin de testten cikarilmasinin daha uygun olacagi
disinidlmektedir.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Bu calismada basari testi gelistirme siireci sonunda 2013 yili fen bilimleri dersi 6gretim programindaki
basing¢ konusu kazanimlarina yonelik gecerligi ve glivenirligi yiiksek coktan secmeli bir test elde edilmistir.
Basari testinin kapsam gecerligi ve gorinils gegerligi icin uzman goérusleri alinmistir. Belirtke tablosu ile
her kazanim icin yeterli ve yaklasik ayni sayida soru kullaniimistir. Basari testini olusturan maddeler MEB
tarafindan uygulanan merkezi sinavlar (SBS, TEOG) ve MEB tarafindan yayinlanan KKT sorulari arasindan
secilmistir. Gegerlik ve glivenirlik ¢alismalari sonucunda basari testi basing konusunda yer alan (g
kazanimi 6lgen 23 maddeden olusmustur. Bu duruma benzer olarak alanyazinda basari testi gelistirme
sirecinde ulusal diizeyde uygulanan sinavlardan hazirlanan basari testlerinin mevcut oldugu
gorilmektedir (Dumanoglu ve Bezir Akcay, 2018; Ozcan ve digerleri, 2019; Saylan Kirmizigiil ve Kaya,
2019). Boylece gelistirilen basari testi 6gretmenlerin kullanabilecekleri bir yapida gelistirilmis olmaktadir.

Basari testinin elde edilen ortalama giicliik degeri testin glicliik degerinin orta seviyede oldugunu
gostermektedir. Elde edilen deger testin giicliik degerinin istenilen diizeyde oldugunu géstermektedir.
Bu sayede testin uygulandigi 6grenciler ortalama giiclikteki bir basari testi ile karsilasmis olacak ve bu
test 6grencilerin kavramsal anlamalarini 6lgmede amaca ulasabilecektir. Alanyazinda basari testi
gelistirmeye yonelik calismalarda da yakin ortalama giicliikte testler gelistirildigi gérilmektedir (Akbulut
ve Cepni, 2013; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; ilhan ve Hosgdren, 2017; Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan,
2020; Sarac, 2018; Sontay ve Karamustafaoglu, 2017). Gelistirilen basari testinin ayirt edicilik degeri ise
0,47 olarak belirlenmistir. Bu deger testin uygulandigi grupta kazanima sahip olan ve olmayan 6grencileri
tespit etme noktasinda oldukga iyi diizeydedir. Bu test 6lgme ve degerlendirmenin amaglarindan biri olan
ayirt etme Ozelligini saglamaktadir. Alanyazinda ortalama ayirt edicilik degeri 0,65 ve Uzeri ¢calismalar da
gbze carpmaktadir (Divarci ve Kaya, 2019; Sarag, 2018). Bu ¢alismanin alanyazinda basing konusuyla ilgili
gelistirilen bir diger calismayla kiyaslandiginda daha orta seviyede ve daha ayirt edici oldugu
gorilmektedir (Ozcan ve digerleri, 2019). Bu nedenle de bu basari testi gretmenlerin ve arastirmacilarin
kullanimi igin uygun bir testtir.

Testte yer alan her bir maddenin elde edilen giigliik ve ayirt edicilik indekslerine bakilarak bu
degerler yorumlanmistir. Testteki maddelerin ayirt edicilik katsayilari incelendiginde distk ayirt edicilik
katsayisina sahip maddelerin dizeltilerek kullanilmasi gerekliginden ancak bu maddeler ¢ikmis
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sorulardan segildiginden dolayl dizeltilmesi tarafimizca mimkin olmadigl icin disik ayirt edicilik
katsayisina sahip bes maddenin testten c¢ikarilmasi uygun gortlmiustiir. Sonuc olarak elde edilen testte
yer alan maddelerin ayirt edicilik diizeyleri orta diizeyde yer almaktadir. Testin son halinde testte yer alan
maddelerden alti zor, yedi kolay ve on orta giiclik diizeyinde madde yer almaktadir. Gelistirilen basari
testinde en fazla sayida orta gliclik derecesinde madde yer aldigi gorilmektedir ve orta glicliik
diizeyindeki maddelerden olusan dlgme araclarinin giivenirlik dizeyleri daha yuksektir (Hasangebi ve
digerleri, 2020). Bu durumla birlikte testte olmasi gerekli olan kolay ve zor madde sayilari da birbirine
yakindir ve sorularin zorluk derecesinin oransal olarak dagildigl gorilmektedir. Bu durumda testte yer
alan maddelerin gigliik indekslerinin belirlenen oransal dagilima sahip oldugunu gostermektedir.

Basari testinin KR-20 glivenirlik katsayisi hesaplanmis ve testin glivenirliginin yiksek oldugu
bulunmustur. Bu deger testin glivenirlik diizeyinin iyi bir seviyede oldugunun gostergesidir. Bu orandaki
bir glvenirlik katsayisi 6grencilerin testten aldiklari puanlarin oldukga glvenilir oldugu anlamina
gelmektedir (Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur, 2012; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016). Alanyazinda fen
alaninda gelistirilen basari testleri incelediginde KR-20 i¢ tutarlilik katsayisinin bu degere yaklasik deger
aldig calismalar tespit edilmistir (Eren ve digerleri, 2020; ilhan ve Hosgéren, 2017; Karsli ve digerleri,
2019; Nacaroglu ve Bektas, 2019; Sontay ve Karamustafaoglu, 2017; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020;
Soylu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2020; Yanar, Saylan Kirmizigiil ve Kaya, 2019).

Bu calismadan elde edilen sonuclar 1s1ginda su 6nerilerde bulunulmustur. Gelistirilen basari testi
2013 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan yedinci sinif basing konusu ile ilgili tic kazanima
yonelik olmakla birlikte 2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda basing sekizinci sinif diizeyinde
yer almasina ragmen basing konusundaki t¢ kazanim énceki program ile benzerdir (MEB, 2018). Basari
testindeki sorular ile 6gretim programindaki kazanimlar iliskili oldugunda 6grencilerin basarisi da
artmaktadir (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017). Bu ¢alisma sonucunda gelistirilen basari testinin 2018
yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda da 6gretmenler ve arastirmacilar tarafindan kullanabilir bir
yapida olup olmadigi sonraki calismalarda arastirabilir. Gelistirilen basari testi ortaokul 7. sinif
diizeyindedir ve sonraki ¢calismalarda 8. sinif diizeyi igin de ayni testin gegerlik ve glvenirlik ¢galismalari
yapilabilir.

Basari testi gelistirme stirecinde MEB tarafindan uygulanan merkezi sinavlarda sorulan sorular
ile MEB tarafindan yayinlanan KKT sorulari kullanilmistir. Bu nedenle de gelistirilen basari testi coktan
secmeli sorulardan olusan bir testtir. Coktan se¢meli bir test olmasi degerlendirmede objektiflik ve
kolaylik saglamaktadir. ileriki ¢calismalarda basing konusunda farkl soru tiirlerini ihtiva eden basari
testleri de gelistirilebilir. Ornegin {ic asamali veya son zamanlarda siklikla kullanilan dért asamali testler
(Kiray ve Simsek, 2021) gelistirilebilir. Ayrica PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlardaki sorular test
gelistirme slrecinde kullanilabilir ve bu sayede sorularda cesitlilik saglanmis olunabilir.

Gegerlik ve glivenirlik calismalari yapilan basing basari testi 6gretmenler ve bu konuda calisma
ylritecek arastirmacilar tarafindan 6grencilerin 6n bilgilerini belirlemede kullanilabilecegi gibi 68retim
sonrasi 6grencilerin bilissel yapilarini belirlemede de kullanilabilir. Bu sayede arastirmacilara bu konuda
gecerligi ve glvenirligi saglanmis basari testleri kullanma olanagi sunulabilir.

Bu calismanin sinirhliklarinda biri olarak test gelistirme siirecinin 80 ortaokul 6grencisi ile
yluritilmesi gosterilebilir. Bu sayidaki 6grenci ile yiritllen test gelistirme siirecinde elde edilen veriler
gecerlik ve glivenirlik galismalarini yiritmek igin yeterli olmustur. Ancak bundaki sonraki arastirmalarda
daha fazla sayida 6rneklemi kapsayan calismalar yiiritiImesi uygun olacaktir.
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