Arastirma Makalesi

Fen Bilimleri ve Matematik Dersleri Ogretim
Programlarinda Oran ve Oranti Kavramlarinin
Disiplinleraras: Iliskilendirmeler Bakimindan
Incelenmesi’

Ramazan CEKEN *
Oz

Oran ve orant1 kavramlari, temel egitim diizeyinde 6gretim programlari
kazanimlarinda onemli bir yere sahiptir. Orantisal diistinme becerileri
ile cok yakin iligkili olan s6z konusu kavramlar, bu diizeyde matematik
ve fen bilimleri dersleri bakimindan kritik 6nem tagimaktadir. Belirtilen
disiplinlerin daha 6nce uygulanmis olan 6gretim programlarina yonelik
olarak yapilan aragtirmalarda, s6z konusu 6gretim programinin birbirlerini
destekleyebilme bakimindan esgiidiime sahip olmadig1 saptanmistir. Bu
bakimdan benzer esgiidiim sorununun giincel 6gretim programlarinda da
mevcut olup olmadiginin arastirilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada be-
lirtilen sorununun, halen kullanilmakta olan ilgili 6gretim programlarin-
da mevcut olup olmadigi ve iliskili kazanimlara yonelik olarak disiplin-
lerarasi iligkilendirmelerin nasil yapilabilecegi lizerinde durulmaktadir.
Nitel ¢alisma yontemlerinden dokiiman analizi ile gergeklestirilmis olan
caligmada, ilgili derslerin 6gretim programlari, “oran” ve “orant1” ile ilg-
ili kazanimlar bakimindan igerik analizine tabi tutulmustur. Ilgili 6gretim
programlar1 kazanimlarinin kiyaslamasi sonucunda, belirlenen kazanim-
larin eesgiidiim i¢inde olmadigi sonucuna ulasilmistir. Matematik dersi
ogretim programinda ilgili kavramlara ilk olarak altinci simif diizeyinde
Ogretim programinin basindan yaklasik olarak 16 hafta sonra, fen bilimleri
dersi 6gretim programin kazanimlarinda ise ilgili kazanimlara altinci sinif
diizeyinde 14. haftadan itibaren yer verildigi tespit edilmistir. Sonuglar,
ogretmenler, yetiskinler ve program gelistirenlerin belirtilen 6gretim pro-
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gramlar1 arasinda orantisal diisiinebilme becerileri baglaminda disiplin-
lerarasi iligkilendirmenin zamanlamasinin anlagilmasi bakimindan 6nem
tagimaktadir.

Anahtar Sozciikler: Disiplinlerarast fen 6gretimi, disiplinlerarast il-
iskilendirme, fen 6gretimi programi, oran ve oranti.

An Examination on the Ratio and Proportion Concepts
Located in Science and Mathematics Curricula in terms of
Interdisciplinary Relationships

Abstract

The concepts of ratio and proportion have an important position in ele-
mentary and secondary education. These concepts which are very closely
related to proportional thinking skills are of critical importance in terms of
science and mathematics courses. In the studies conducted on the previous
curricula of such disciplines, it has been stated that the curricula of both
courses do not have coordination. Therefore, both curricula need to be
investigated in order to understand whether a problem related to interdisci-
plinary relationships exists or not. This study emphasizes the coordination
problem mentioned in the relevant curricula currently being used and how
interdisciplinary relationships can be made by considering the skills relat-
ed to the aim of this study. This qualitative and documentary study han-
dles the curricula of the relevant courses. Both were subjected to content
analysis in terms of the analyzing unit related to “rate” and “proportion”.
As a result of the comparison skills in the context of ratio and proportion,
it was concluded that the curricula of such courses were not coordinated.
It has been determined that both integrated concepts are included in the
mathematics curriculum for the first time for about 16 weeks after the be-
ginning of the sixth grade curriculum. The related skills in the science cur-
riculum are included from the 14th week at the 6th grade. The results are
important for understanding the sequence of interdisciplinary relationships
in the context of proportional thinking skills between both curricula for the
teachers, adults and curriculum developers.

Keywords: Interdisciplinary science teaching, interdisciplinary relations-
hips, science curriculum, ratio and proportion.
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Oran ve oranti, temel egitim diizeyinde orantisal diisiinebilme becerileri
ile ilgili olan kavramlardir. S6z konusu kavramlar matematik dersi kap-
saminda ele alinan igerikler olarak bilinse de, gercekte farki disiplinle-
rin 0grenilmesi ve 6gretilmesi siirecinde de yer almaktadir (MEB, 2018c;
MEB, 2018¢; MEB, 2018d). Bu nedenle belirtilen iceriklerin disiplinlera-
rast 6zelliginin de farkinda olunmasi gerekmektedir.

Orantisal diisiinme becerisine disiplinlerarasi bakis

Oran, “iki sayinin ya da ¢oklugun boliimii”, orant1 ise “iki oranin esit olma
birimi” olarak ifade edilmektedir. Bu tanimlara gére oran kiyaslama bece-
risini, orant1 ise iligkilendirme becerisini icermektedir (TDK, 2020). Mate-
matik ve fen bilimleri derslerinin 6gretim programlarinin, her iki kavrama
iliskin iceriklere siklikla yer verdikleri bilinmektedir. Ozellikle orantisal
diistinme becerisinin formiiller ve esitlikler iizerinden uygulamali olarak
ele alindig1 goriilmektedir.

Orantisal iligkilendirebilme becerisi, geometri, olasilik, istatistik, cebir
gibi konularin 6grenilmesinde de baslangi¢ noktasi olan matematiksel dii-
stinebilme becerilerinden biridir (Vanluydt, Verschaffel, ve Van Dooren,
2022a). Farkli bakis a¢ilarindan diisiinebilme, ¢oklu karsilastirma, bilginin
bazi pargalarini isleme ve zihinsel olarak yapilandirmayi igerir (Lesh, Post
ve Behr, 1988). Temel egitim diizeyinden itibaren dgretim programlarinda
yer alan bazi konularin 6grenilmesinde ve dgretilmesinde, orantisal iliski-
lendirme becerisi dnemli bir yer tutmaktadir. Ornegin bir u¢agin seklinin
geometrisinde, trigonometride ve orant1 hesaplamalarinda orantisal diisii-
nebilme 6nemli bir yere sahiptir (Shield ve Dole, 2002).

Bu nedenle orantisal diisiinme basta okul dncesi egitimi programinda ol-
mak tizere ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde farkli disiplinlerin odaginda
olacak sekilde yer verilmektedir. Okul 6ncesi egitimi programinda oran-
tisal diisiinebilme becerilerine, “bir biitlinlin parcalarini ifade etme, yarim
ve biitiinii gosterme, biitlinli parcalara ayirma, pargalar1 bir araya getire-
rek biitiinii elde etme” becerilerini igerecek sekilde yer verilmistir (MEB,
2013a). Vanluydt, Verschaffel ve Van Dooren (2022b) tarafindan erken
cocukluk déneminde 5-8 yas ¢ocuklarda orantisal diisiinmenin gelisimi-
ne iliskin olarak boylamsal bir ¢calisma gerceklestirilmistir. Arastirmanin
sonucunda ¢ocuklarda orantisal diisiinme becerilerinin ¢ok erken yaglarda
gelismeye basladigi ve ilkokul iiglincii sinif diizeyinde devam ettigi sonu-
cuna ulasilmistir. Okul 6ncesi donemde oran ve oranti kavramlari, terim
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olarak kullanilmasa da karsilastirma, biitiinii parcalara ayirma, birlestirme
gibi orantisal diisiinebilmenin 6ziinde yer alan becerilere, bu donemden
itibaren yer verildigi acik¢a goriilmektedir (MEB, 2013a).

2009 yilinda temel egitim diizeyine yonelik olarak yayimlanmis olan ma-
tematik dersi 6gretim programida (MDOP) oran ve orant: ile ilgili be-
cerilere, besinci sinif diizeyinde yer verilmistir. Sonraki yillarda da oran
ve orant1 kavramlaria siklikla yer verildigi goriilmektedir(MEB, 2009).
MDOP’te orantisal diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik olarak
oran ile ilgili kazanimlara, orant1 ile ilgili i¢ceriklerden O6nce yer verilmek-
tedir.

Matematik dersinde oldugu gibi fen bilimleri derslerinde de ilgili bece-
rileri iceren konulara ¢okga yer verilmektedir. Bu bakimdan matematik
ve fen bilimleri derslerinin, 6gretim programi boyutunda esgiidiim i¢inde
yani disiplinlerarasi iligkilendirme yapabilme potansiyeline sahip olmasi
gerekmektedir. Ciinkii 6n bilgilerin, 6grenme siirecinde etkisinin oldugu
bilinmektedir (Pazzani, 1991; Aalto ve Mustonen, 2022).

FBDOP’iin disiplinlerarasi niteligi, farkli disiplinler ile iliskili olan konu
ve kavramlarin, esgiidiim icinde ele alinmasin1 gerektirir. Yapilan calig-
malar, ilgili 6gretim programlarinin bu bakimdan bazi sorunlar tasidigin
ortaya koymaktadir. ilgili arastirmalar, bilim tarihi baglaminda fen ve sos-
yal bilgiler dersinin (Imamoglu ve Ceken, 2011), kazanimlar arasindaki
zamanlamanin uygunlugu bakimindan fen ve beden egitimi derslerinin
(Ceken ve Tezcan, 2006), disiplinlerarasi iliskilendirmeler yapabilme bo-
yutundan fen ve sosyal bilgiler derslerinin (Ceken, 2009) ve orantisal dii-
stinme becerileri bakimindan fen bilimleri ve matematik dersleri 6gretim
programlarinin (Ceken, 2017), esgiidiim sorunu tasidiklarini ortaya koy-
mustur.

2018 oncesi 6gretim programlarinda oran ve orantinin yeri

Gegmisten giiniimiize FBDOP ve MDOP kazanimlari icerisinde orantisal
diistinme ile ilgili igeriklere yer verildigi goriilmektedir. Bunlardan 1969
fen 6gretim programinda orantisal hesaplamalari igeren {inite ve konular,
yedinci siif diizeyinden itibaren yer almaktadir (MEB, 1969). 1974 fen
ogretim programina gore de oran-oranti ile ilgili hesaplamalarin yapila-
bilecegi iinite ve konular, yedinci sinif diizeyinde egitim-0gretim yilinin
basinda yer almaktadir (MEB, 1974).
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1977 yili Fen Ogretim Programinda da 1974 yilina benzer bir durum sz
konusudur. Oran ve orantt, ilgili 6gretim programinda yedinci smif diize-
yinin basinda ikinci linite i¢inde yer almaktadir (MEB, 1977). 2000 yilinda
uygulamaya konulan Fen Bilgisi Dersi Ogretim programinda orantisal dii-
stinebilme becerilerine ait iceriklere besinci sinif diizeyinden itibaren yer
verilmistir (MEB, 2000).

2005 fen ve teknoloji dersi dgretim programimda (FTDOP), ilgili bece-
rilerin altinc1 siif diizeyine alindig1 goriilmektedir (MEB, 2006). 2005
yilinda uygulamaya konulmus olan ilkogretim diizeyi 6-8. siniflar mate-
matik dersi 6gretim programinda oran kavramina altinct sinif diizeyinde
egitim-6gretim yilmin baslarinda, Kasim ay1 sonlarina dogru, FTDOP’te
ongoriilen zaman diliminden 6nce yer verildigi anlasilmaktadir (TTKB,
2005).

2013 yili FBDOP te ilgili icerikler bir 6nceki dgretim programinda oldu-
gu gibi altinci sinif diizeyinde ele alinmistir (MEB, 2013b). 2013 yilinda
uygulamaya konulan ilkégretim MDOP’e gére oran kavramina altinct s1-
nif diizeyinin basindan yaklasik 10 hafta siire sonra, orant1 kavramina da
yedinci smif diizeyinde ilk {initede yer verildigi anlasilmaktadir (TTKB,
2013).

2017 yilinda agiklanan fen bilimleri dersi taslak 6gretim programinda
(FBDTOP), ilgili ieriklere 2005 ve 2013 y1li dgretim programlarinda ol-
dugu gibi altinc1 sinif diizeyinin baglarinda olacak sekilde yer verilmis-
tir (MEB, 2017a). 2017 yilinda tartismaya agilan matematik dersi taslak
ogretim programimda (MDTOP) 6grencilerden oran kavramii altinci
simif diizeyinde anlamlandirmalar1 beklenirken, orant1 kavrami yedinci
siif diizeyinde ele alinmistir. Oran kavramina ilgili 6gretim programinda
altinc1 siifta egitim 6gretim yilinin ortasina dogru yer verilirken, oranti
kavrami yedinci smif diizeyinde Kasim ayima denk gelecek sekilde yer
almistir (MEB, 2017b).

2017 yil1 Ocak ayinda goriis ve Onerilerin alinmasi amaci ile yayimlanan
taslak 0gretim programlari, belirtilen esglidiim sorunu bakimdan yeniden
ele alimmustir. Gergeklestirilen arastirma ilgili sorunun ilgili taslak 6gretim
programlarinda tekrar yer aldigini ortaya koymaktadir (Ceken, 2017). Bu
nedenle MDOP ile FBDOP arasinda saptanan orantisal diisiinme beceri-
lerin esgiidiim sorununun, giiniimiizde kullanilmakta olan ilgili 6gretim
programlarinda da olabilecegi beklenmektedir. Bu ¢alismada, halen kulla-
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nilmakta olan MDOP ile FBDOP arasinda oran ve oranti ile ilgili beceriler
bakimindan disiplinlerarasi iligkilendirebilme potansiyelinin olup olmadi-
ginin ortaya konulmasina odaklanilmaistr.

Problem ve alt problemler

2018 yilinda uygulamaya konulmus olan MDOP ve FBDOP, oran ve oran-
t1 ile ilgili kazanimlar baglaminda, disiplinlerarasi iligkilendirmelere uy-
gun mudur?

Bu amaca yonelik olarak su alt problemlere yanit aranmistir:

Alt Problem 1: FBDOP oran ve oranti ile ilgili kazanimlar1 hangi sinif
diizeylerinde icermektedir?

Alt Problem 2: MDOP oran ve orant ile ilgili kazanimlar1 hangi sinif dii-
zeylerinde igermektedir?

Alt Problem 3: MDOP ve FBDOP, oran ve orant1 kavramlarinin iliskilen-
dirilebilmesine yonelik olarak zamanlama bakimindan disiplinlerarasr ilis-
kilendirmeler yapabilmeye uygun bir i¢erik diizenlemesine sahip midir?

YONTEM

Bu ¢alisma, aragtirma probleminin disiplinlerarasi biitlinciil bir bakis agis1
ile yorumlamaya odaklanilmasi (Altunisik ve Digerleri, 2010), ele alinan
konuyu derinligine incelemeye ¢alismasi nedenlerinden dolayi, felsefi an-
lay1s olarak nitel arastirma kurgusuna sahip bir ¢alismadir. Arastirma, nitel
arastirma yontemlerinden biri olarak da kullanilabilen dokiiman analizine
uygun olarak gerceklestirilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008; Kiral, 2020;
Sak vd., 2021). Bu baglamda nitel calismanin dogasina uygun olacak se-
kilde, guncel FBDOP ve MDOP kazanimlar1 icerisinde yer alan oran ve
orant1 kavramlarinin, mevcut hali ile agiklanmasina yonelik olarak (Kara-
sar, 1999) gerc;eklestirilmistir. Bu amagla ilgili 6gretim programlar1 dokii-
man analizine tabi tutulmustur.

Dokiiman analizi ilk olarak 18. yiizyilda iskandinav iilkelerinde kullanil-
mistir. 1950’lerden sonra yazili metinlerde yer alan ifadelerin kodlanip
istatistiksel olarak yorumlandigi nicel bir arastirma anlayisina uygun ola-
rak da kullanilmistir (Hsieh ve Shannon, 2005). Gliniimiizde de 6zellikle
sosyal ve saglik alanlar1 ile egitim arastirmalarinda basvurulmakta olan
bir arastirma yontemi olarak siklikla kullanilmaktadir. Sosyal iceriklerin
egitim ile iligkili olmas1 nedeni ile bu aragtirmada yazili metinlerden uy-
gun bir veri toplama teknigi olarak da dokiiman analizi, bu arastirmada bir
yontem olarak benimsenmistir (Kiral, 2020; Sak vd, 2021).
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Dokiimanlarin incelendigi nitel ¢alismada arastirmacilar, verileri kodlar,
semalar1 gelistirir ve verileri sayisal olarak ifade edebilir (Balci, 2009).
Kategorilerin olabildigince az ve gii¢lii olmasi, ¢alismanin bulgularinin
anlasilabilir ve tutarli olmasina katki sunar (Kus, 2006). Ciinkii metinlerin
icerik analizinin amaci, ¢ok sayida yazili ifadenin igerigine yonelik olarak
sistematik ve genel verilere ulasabilmektir (Gokge, 2006).

Dokiimanlarin icerik analizi

Dokiiman analizi, yazili belgelerin ayrintisina inilerek taranmasi ve ince-
lenmesi ile edinilen bilgilerden yola ¢ikilarak, biitlinciil bir bakis agisi-
nin ortaya konulmaya caligilmas1 amacina yonelik olarak gergeklestirilir
(Creswell, 2002). igerik analizi gergeklestirilecek dokiimanlardan derle-
nen veriler, ana temalar veya kategoriler halinde diizenlenebilir (Labusc-
hagne, 2003). S6z konusu nitel analiz teknigi, verilerin anlamina yonelik
olarak gecerli ve bagka kisiler tarafindan da benzer sekilde algilanabilecek
yorumlarin yapilabilmesi amaci ile gerceklestirilmektedir (Elo ve Kyngas,
2008). Soz konusu teknigin, yazili dokiimanlardan derlenen verilere de
uygulanabilmesi nedeni ile bu arastirmada FBDOP ve MDOP kazanimlari,
oran ve oranti ile ilgili iceriklerin ele alindig1 sinif diizeyi, disiplinlerara-
s1 iligkilendirebilme potansiyeline sahip olup olmadiginin anlagilabilmesi
bakimindan igerik analizine tabi tutulmustur. Bu amaca yonelik olarak ka-
zanimlarda gecen analiz birimlerinin (oran, oranti) belirli kurallara gore
(ele alindig1 sinif diizeyi, zamanlama veya esglidiim) iliskilendirilmesi
gergeklestirilmistir.

Bu amaca yo6nelik olarak FBDOP ile MDOP’te, oran ve oranti ile ilgili
igeriklerin ele alindig1 kazanimlarin tespiti gergeklestirilmistir. Analiz biri-
mi olarak orantisal diistinme bakimindan 6nem tagiyan “oran” ve “orant1”
kavramlar ile ilgili igerikler belirlenmistir. Bu tespitler her iki 6gretim
programi baglaminda karsilastirmalarin yapilmasinda kullanilmistir. Kar-
stlastirmalarda FBDOP te ilgili kavramlarm konu dizilimine yer verilirken
zamanlama baglaminda MDOP’e uyulup uyulmadig iizerinde durulmus-
tur.

Aragtirmada s6z konusu kavramlarin, ilgili 6gretim programlarinda nasil
yer aldig1 lizerinde de durulmustur. Arastirma problemine ders kitaplari
dahil edilmemistir. Ciinkii her iki dersin 6gretim programi, belirtilen ige-
riklerin genel olarak hangi baglamda ve hangi sinif diizeyinde ele alinabi-
lecegine iligkin yeterli veriyi sunabilme potansiyeli tagimaktadir.
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Gecerlik ve Giivenirlik: Arastirmanin inandiricihigl, aktarilabilirligi
ve tutarhhgi

Mliskili kazanimlarin oldugu gibi aktarilarak her iki 6gretim programi
bakimindan karsilastirilmasi inandiriciligl yani i¢ gecerligi arttirmaya
destek olmaktadir. Calismada kullanilan dokiimanlara herkesin her an
ulasilabilir olmasi, tekrar tekrar yorumlanabilir olmasi ve genis bir zaman
diliminde bunun yapilabilabilmesi, ¢calismaya iliskin verilere ve verilerin
yorumlanmasina yonelik olarak giivenin saglanmasina onemli katkisi
olabilecektir. Bu durum c¢alismanin sonuglarinin aktarilabilirligi yani dig
gecerligi ile dogrudan iligkili bir durumdur.

Aragtirmanin i¢ glivenirligi yani tutarlilig1 i¢in, bagka bir alan uzmaninin,
ilgili 6gretim programlar1 kazanimlarini, belirlenen analiz birimleri olan
“oran” ve “orant1” kavramlar1 baglaminda yeniden incelemesi saglanmis-
tir. Arastirmaci ve alan uzmaninin tespitlerinin tamamen Ortiistiigii tespit
edilmistir. Tutarlili§in saglanmasina yonelik olarak her iki dersin 6gretim
programi, arastirmaci tarafindan bir yillik siirenin ardindan tekrar incele-
meye alinmis ve ayni tespitlere ulasildig teyit edilmistir.

BULGULAR

Alt Problem 1: FBDOP, oran ve orant1 kavramlarini hangi siif diizeyle-
rinde icermektedir?

2018 FBDOP, oran ve orantinin yerine iliskin olarak, ii¢iincii sinif diize-
yinden itibaren incelenmistir. Tespit edilen iliskili kazanimlar Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. FBDOP Kazanimlarinda Oran ve Orant ile Tlgili Icerikler

Kazanim Analiz Birimi Ile liskisi ~ Ilgili Analiz
Birimi
F.5.7.2.1. Bir elektr- Bir elektirk devresinde yer Oran
ik devresindeki ampul alan pil ve lamba sayisinin
parlakligin etkileyen devre lizerinde meydana
degiskenlerin neler old- getirecegi degisiklikleri
ugunu tahmin ederek tah- kesfetme
minlerini test eder (MEB,
2018a).
F.6.3.2.1. Siirati tamimlar ~ Sabit siiratli hareketler i¢in Oran
ve birimini ifade eder. yol, zaman ve siirat arasin-
a. Siirat birimleri olarak daki iliskiyi kavrama
metre/saniye (m/sn.) ve ki-
lometre/saat (km/sa.) dik-
kate alinir (MEB, 2018a).
F.6.4.2.1. Yogunlugu Kiitle ve hacim iligkisin- Orant1

tanimlar. den yola ¢ikarak maddenin

b. Yogunluk birimi olarak yogunlugunu hesaplama

g/cm? kullanilir (MEB,
2018a).

Tablo 1°de yer alan kazanimlar incelendiginde, oran kavramii FBDOP te
besinci sinif diizeyinden itibaren dolayli olarak yer aldig1 goriilmektedir.
Oran, ilgili 6gretim programinda besinci siifin son iinitesi igerisinde
elektrik devresinde yer alan “pil ve ampul sayisinin devre iizerine etkisinin
ogrenilmesi” siirecleri ile ilgili olarak yer almaktadir. Bu diizeyde 6rnegin,
“pil say1sindaki artma veya azalma, lambanin parlakliginin artmasina veya
azalmasina” yol acabileceginden s6z edilmektedir. Bu durum, artma veya
azalma seklinde sayisal veriler ile ifade edilebilecek ve boylece oran ifade-
lerine “dolayli olarak™ yer verilebilecektir. Oran bu diizeyde kelime olarak
yer almasa da, MDOP’te yer verildigi sekli ile (MEB, 2018b), FBDOP’te
altinci sinif diizeyinde ele alinmaktadir (MEB, 2018a).

Alt Problem 2: MDOP, oran ve orant1 kavramlarini hangi siif diizeylerin-
de icermektedir?

2018 MDOP kazanimlari, oran ve orantimin yerine iliskin olarak 3. simf
diizeyinden itibaren incelenmistir. Tespit edilen iligkili kazanimlar Tablo
2’de yer almaktadir.
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Tablo 2. MDOP Kazanimlarinda Oran ve Orant1 Kavramlari ile Ilgili

Icerikler
Kazanim Analiz Birimi Ile Iligkisi Ilgili Analiz
Birimi
M.5.1.6.2. Bir yiizdelik [liskileri anlamay1 Oran
ifadeyi ayni biiytikliigii  kolaylastirabilecek modellerin
temsil eden kesir ve yapilmast ile ilgili etkinlikler
ondalik gosterimle il- gergeklestirilir.
iskilendirir, bu gosterim-
leri birbirine doniistiiriir
(MEB, 2018b).
M.6.1.7.1. Cokluklar1 ~ 5:6,5/6 , 5’in 6’ya oranm gibi Oran
karsilastirmada oran farkli gosterimler kullanilir.
kullanir ve orani farkli
bicimlerde gosterir
(MEB, 2018b).
M.7.1.4.7. Dogru ve Olgek, karigim, indirim ve Orant1
ters orantiyla ilgili prob-  artis gibi durumlari i¢eren
lemleri ¢6zer (MEB, problemlere yer verilir.
2018Db).

Tablo 2°de yer alan kazanimlar incelendiginde, oran kavrammin MDOP’te
besinci smif diizeyinde dolayl olarak (“ylizde” iceren ifadeler baglamin-
da), altinc1 sinif diizeyinden itibaren ise dogrudan yer aldig1 goriilmek-
tedir. Oran, ilgili 6gretim programinda altinci smifin ilk iinitesi icerisin-
de “cokluklarin karsilastirilmasinda oranin kullanilmasi ve oranin farkh
bicimlerde gdsterilmesi” ile ilgili olarak yer almaktadir. Oran, ilgili ka-
zanimda “5:6, 5/6, 5’in 6’ya oran1” gibi farkli gdsterimlerin belirtilmesi
seklinde kullanilmaktadir.

Alt Problem 3: MDOP ve FBDOP, oran ve orant kavramlarinm iliskilen-
dirilebilmesine yonelik olarak zamanlama bakimindan disiplinlerarasi ilis-
kilendirmeler yapabilmeye uygun bir igerik diizenlemesine sahip midir?

2018 yili MDOP ve FBDOP kazanimlarinda oran ve oranti ile ilgili kav-
ramlarin, ele alindig1 ilk sinif diizeyi baglaminda kiyaslamasina iliskin ve-
riler Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3.MDOP ve FBDOP ve MDOP’te Oran ve Orant1 Kazanimlarinin

Karsilagtirmalar
Analiz Ele Alindig1 i1k Smif Diizeyi
Birimi MDOP FBDOP

Oran Dolayh 5 (1. Unite Iginde)

5 (7. Unite Iginde)
6 (1. Unite iginde) 6 (3. Unite iginde)
Orant1 7 (1. Unite iginde) 6 (4. Unite iginde)

Dogrudan

Tablo 3.’e gére MDOP temel alindiginda, FBDOP kazanimlarinin igeri-
ginde tespit edilmis olan oran ve oranti iceriklerinin, Onceden edinilen
bilgi ve deneyimlerin transferine olanak saglayabilmesine yonelik olarak
zamanlama bakimindan bazi uyumsuzluklarin oldugu anlagilmaktadir.
2018 FBDOP kazanimlarmn oran ve orant ile ilgili igerikler baglamin-
da MDOP ile kiyaslamas1 sonucunda, oran ve oranti kavramlari ile ilgili
olarak her iki dersin 6gretim programinda esgiidiimiin olmadig1 goriilmek-
tedir. MDOP’nda oran kavramina erken besinci sinif diizeyinde 6gretim
programinin baslangicindan 16 hafta sonra (MEB, 2018b), dolayl olarak
yer verilmektedir. FBDOP’te ise oran kavramma besinci simif diizeyinde
egitim-6gretim yilinin sonunda dogrudan yer verilmistir. Aym1 kavrama
FBDOP’te altinc1 simif diizeyinde de 14. haftadan itibaren (MEB, 2018a)
yer verildigini saptanmistir. Orantisal diistinme becerisini igeren kazanim-
lara ise MDOPte yedinci sinif diizeyinde ilk iinite icerisinde yer verilirken
(MEB, 2018b), ilgili beceriler FBDOP’te altinc1 simif diizeyinin iigiincii
iinitesi icerisinde (MEB, 2018a) yer almaktadir.

Tablo 1’de yer alan orantisal iligkilendirme becerisini i¢eren kazanim-
lar, ilgili iceriklerin FBDOPte altinci siif diizeyinde ele alindigini orta-
ya koymaktadir. lgili kazanim, kiitle ve hacim iliskisinden yola ¢ikarak
“maddenin yogunlugunun hesaplanmasina” yonelik orantisal diisiinme
gerektiren islemlerin gercgeklestirilmesine odaklanmaktadir. Bu durum
MDOP’te yedinci sinif diizeyinde ele alinan “orantr” kavrami ile dogru-
dan iliskilidir. Ciinkii orant1 kavramu ile ilgili olarak MDOP, formiillerin
uygulanmasina iligkin 6grenme ve 6gretme siiregleri ile ilgili uygulamalari
ve problem ¢dzme etkinliklerini igermektedir. Bu durumda FBDOP’te yer
alan “yogunluk hesaplama etkinligi” igeren kazanim ile MDOP’te yer alan
“orant ile ilgili problem ¢6zme etkinligi” arasinda herhangi bir farkin ol-
madig1 anlagilmakta ve her iki etkinlik de orantisal diisiinme becerisinin
gelistirilmesine yonelik olarak gergeklestirilmektedir.
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Tablo 2’de yer alan orantisal iligskilendirme becerisini igeren kazanimlarin
MDOP’te yedinci sinif diizeyinde ele alindigini ortaya koymaktadur. {lgili
kazanim, oranti ¢esitlerinden yola ¢ikarak “karisim, olcek, artis ve indi-
rim” gibi durumlar1 kapsayan problemlere yonelik matematiksel islemle-
rin gerceklestirilmesine odaklanmaktadir. Bu durum FBDOP’te yer alan
formiillerin uygulanmasina iliskin 6grenme ve 6gretme siiregleri ile ilgili
uygulamalar ile dogrudan iligkilidir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Oran ile ilgili igerikler MDOP’e gére dolayli olarak besinci sinif seviyesin-
de “paydas1 100 olan kesirler” baglaminda ele alinmaktadir. Altinc1 simif
diizeyinde ise 6grencilerden, oran kavramini anlamlandirmalart beklen-
mektedir. Yedinci sinif diizeyinde oran ve orant1 igerikleri ile ilgili olarak
ogrencilerin, oranlar1 verilen ¢okluklar1 belirlemeleri, giincel yasam ile il-
gili orantisal diisiinebilme becerilerini saptamalari, dogru ve ters orantili
iligkileri anlayarak bunlar ile ilgili problemleri ¢c6zmeleri beklenmektedir
(MDOP, 2018b). FBDOP kazanimlarinda ise ilgili igerikler, 6grenme ve
ogretme etkinlikleri i¢inde besinci sinif diizeyinden itibaren yer almak-
tadir. Ancak 1lgili igeriklerin ayn1 sinif diizeyinde Matematik dersi etkin-
likleri ile iliskisinin kurulabilmesinin miimkiin olmadig1 anlagilmaktadir.
Ciinkii MDOP’te oran kavranu altinci simif diizeyinde ele alinmaktadur.

Benzer sekilde orantisal diisiinmeye yodnelik olan beceriler FBDOPte al-
tinc1 sinif diizeyinde ele alimirken, MDOP’te ilgili igeriklere yedinci simif
diizeyinde yer verildigi goriilmektedir. Oran ve orant1 kavramlarinin FB-
DOP ve MDOP kapsamindaki iceriklerine yonelik olarak yukarida vurgu-
lanmis olan karsilagtirmalar, fen bilgisi derslerinde besinci sinif diizeyinde
oran kavrami, altinc1 sinif diizeyinde orant1 kavrami bakimimdan MDOP
icerikleri ile disiplinlerarasi iligskilendirme potansiyelinin bulunmadigin,
daha st sinif diizeylerinde her iki 6gretim programi kazanimlar1 arasinda
s0z konusu iliskilendirmelere gidilebilecegi anlagilmaktadir.

Oran ve oranti igeriklerinin 6grenilmesine iliskin becerilerin, oncelikle
MDOP baglaminda ele alinmasi gerekmektedir. lgili 6gretim programi
orantisal diisiinebilme becerileri baglaminda ele alindiginda, oran kavra-
mina orant1 kavraminda once yer verildigi, yas diizeyi olarak dolayli ice-
rikler ile besinci siif diizeyinde, dogrudan igerikler ile altinci sinif dii-
zeyinde ve en son orantt kavramina deginilerek yedinci sinif diizeyinde
yer verildigi goriilmektedir. Kaplan, Isleyen ve Oztiirk (2011) tarafindan
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gerceklestirilen bir aragtirmanin sonuglari, altinc1 sinif diizeyindeki 6gren-
cilerin oran kavramini karsilagtirma baglaminda algilamada zorlandikla-
rin1 ve oran1 gercek miktar olarak kabul ettiklerini ortaya koymaktadir.
Bu tespit, mevcut 6gretim programlarinda yer alan ilgili konularin dizili-
mi ile kiyaslandiginda, oran ve oranti ile ilgili iceriklerin yer aldig1 simif
diizeylerinin tartismali oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim, Vanluydt,
Verschaffel ve Van Dooren (2022b) gerceklestirilen bir aragtirmada, oran-
tisal diisiinme ile ilgili baz1 temel becerilerin erken ¢ocukluk déneminden
itibaren gelismeye bagladig1 ortaya konulmustur.

Celik ve Ozdemir (2011) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada yedinci ve
sekizinci smif seviyesindeki 6grencilerin orantisal diisiinebilme becerisi
ile oran-orant1 problemlerini kurabilme diizeyinin iliskilendirebilmeleri
ele alinmistir. Calismanin sonuglar1 bu diizeydeki 6grencilerin % 60’ 1nin,
orantisal akil yiiriitme becerisinin yeterli diizeyde olmadigini ortaya koy-
maktadir. Toluk Ucar ve Bozkus (2016) tarafindan dordiincii-yedinci simif
diizeyi 6grencileri ile gerceklestirilmis bir calismada, 6grencilerin oranti-
sal olan ve orantisal olmayan durumlar ile ilgili olarak 6grenmis olduklar1
islemleri uygulayabildikleri goriilmiistiir.

Bolat, Tiirk ve Yenikalayci (2016) tarafindan gerceklestirilmis bir arag-
tirmada, fen bilgisi 6gretmenligi programi li¢iincii sinif diizeyi 6grenci-
lerinin, oran ve oranti kavramlarini i¢eren astronomi ile ilgili konularda,
iki degiskeni (biiytikliik ve uzaklik) birlikte kullanarak 6l¢ek hazirlamada
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Fen bilimleri ile matematik dersleri arasindaki
baglantilarin ortaya konulamadigi ve disiplinler arasindaki iligkilerin
yeterince fark edemedigi durumlarda, iligkili olan kavramlarin 6grenciler
tarafindan anlasilmasinda giigliikler yasandig1 saptanmastir.

Yukarida belirtilen oran ve orant1 kavramlarinin ele alinabilecegi yas diize-
yine iliskin olarak gerceklestirilmis arastirmalar, ilgili iceriklerin MDOP te
ele alinan yas diizeyine iliskin genel gecer bir yaklagimin benimsenmemis
oldugu anlasilmaktadir. Buna ragmen giincel MDOP oran kavramina al-
tinct siif, orant1 kavramina yedinci smif diizeyinde yer vermektedir. Bu
calismada FBDOP ile MDOP’te ele aliman séz konusu igerigin zamanla-
ma baglaminda esgiidiime sahip olup olmadigina odaklanilmasi nedeni ile
FBDOP’te yer verilen oran ve oranti kazanimlarinin MDOP’te yer alan
iligkili igceriklerden sonra ele alinip alinmadig1 lizerinde durulmustur.
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2018 FBDOP’{in ilgili kavramlar bakimindan MDOP kazanimlari ile ki-
yaslandiginda, esgiidiimden uzak bir sekilde hazirlandig1 goriilmektedir.
Ilgili programlarin disiplinlerarast iliskilendirmelere destek olabilecek se-
kilde hazirlamak, program gelistirenlerin Oncelikli olarak iizerinde dur-
mas1 gereken hususlardan biridir. Ancak ortak sinavlar, iklimsel sartlar,
programdaki kati bir konu diziliminin 6ngdriilmesi gibi hususlar nedeni ile
Ogretim programinin uygulanmasi siirecinde gerekli uyarlamalarin yapil-
masinda bazi zorluklar ile karsilasilabilir. Yine de 68retim programlarinin
uygulayicilari olan 6gretmenlerin, yukarida ele alinan esgiidiim sorununun
farkinda olmalari, uygun disiplinlerarasi iligskilendirmeleri yapabilmeleri,
bilgi ve deneyimler arasinda uygun transferleri gerceklestirebilmeleri ve
ziimre dgretmenlerinin birbirleri ile igbirligi yapabilmeleri bakimlarindan
kritik nem tasimaktadir.

MDOP ve FBDOP kazanimlarinin oran ve oranti ile ilgili igerikler bagla-
minda kiyaslamasi sonucunda, her iki dersin 6gretim programlarinin esgii-
diimiin icinde olmadig1 anlasiimaktadir. MDOP te ilgili kavramlara dolayli
olarak besinci sinif diizeyinde yedinci {linitede ve dogrudan olacak sekilde
altinci simif diizeyinde 6gretim programinin baslangicindan 16 hafta sonra
yer verilmektedir. FBDOP te ise ilgili kazanimlara besinci simif diizeyinde
dogrudan 14. haftadan itibaren yer verildigi tespit edilmistir. Orantisal dii-
siinme becerisini igeren kazanimlara ise MDOP’te yedinci sinif diizeyinde
yer verilirken, ilgili beceriler FBDOP’te altinc1 sinif diizeyinde iigiincii
linite i¢inde yer almaktadir.

Degerlendirmeler, 2005 yili FTDOP ile 2017 yilinda ilan edilen taslak ni-
teligindeki FBDTOP te yer aldig1 tespit edilen oran-orant: ile ilgili olarak
disiplinlerarasi iligskilendirmelere uygun olmayan konu diziliminin, halen
kullanilmakta FBDOP’te yer aldigimi; 2017°den, 2018’ taslak 6gretim
programda yer alan igerikte herhangi bir degisikligin yapilmadigini ortaya
koymaktadir. 2009 yilinda uygulamaya konulan MDOP ile 2013 yilinda
uygulamaya konulan FBDOP’iin ise bu bakimdan uygun bir zamanlama ve
konu dizilimine sahip oldugu anlasilmaktadir. Ancak halen uygulanmakta
olan FBDOP ile s6z konusu sorun tekrar dgretim programlarma girmistir.

2005, 2013 ve 2018 yili MDOP’te oran kavramina altinci sinif diizeyinde,

orant1 kavramina da yedinci sinif seviyesinde yer verildigi anlagilmaktadir.
Benzer sekilde FBDOP’te de ilgili icerige besinci sinif diizeyinden itiba-
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ren yer verildigi anlagilmaktadir. Ancak her iki dersin 6gretim programin-
da da iliskili kavramlarin ele alindig1 tinite ve konu diziliminde esgiidii-
miin olmadig1 goriilmektedir. Ceken (2017) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada da belirtilen esgiidiim sorununun, 2017 yilindan yayimlanmis
olan fen ve matematik dersleri taslak 6gretim programlar1 arasinda da
mevcut oldugu saptanmistir. Gergeklestirilen bu calismanin sonuglari,
Ceken (2017) tarafindan belirtilen taslak 6gretim programlari i¢in saptanan
sorunun 2018 yilinda ilan edilen ve halen uygulanmakta olan FBDOP ve
MDOP igin de gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogretim programlarinda disiplinleraras1 iliskilendirmelerin, uygun
bir esgiidiime sahip olacak sekilde yapilmas: ve konu diziliminin bu
iligkilendirmeleri desteklemesi gerekir (MEB, 2018b; MEB, 2018c;
MEB, 2018¢; MEB, 2018d). Bu nokta oOgretmenler, yetiskinler ve
program gelistirenler bakimindan énem tasimaktadir. Oncelikle program
geligtiricilerin  miimkiin oldugunca disiplinleraras: iliskilendirmeleri
destekleyecek sekilde 6gretim programlarini gelistirmeleri gerekmektedir
(Yildirim, 1996). Ancak bu imkan bazi durumlarda miimkiin olmayabilir.
Ciinkii 6gretim programi gelistirme siireclerini etkileyen baska etkenler de
s6z konusudur.

Bu durumda 6gretmenlerin, ilgili i¢eriklerin iliskisinden haberdar olmasi
onem kazanmaktadir. Okullarda iligkili 6gretim programlarinin uygulan-
masinda 6gretmenler hem sorumlu hem de yetkin uzmanlar olarak gorev
yapmaktadir. Bu bakimdan onlardan, ilgili igeriklerin iligkilendirilebilece-
g1 durumlarn belirleme, diger alan 6gretmenleri ile isbirligi yapma, konu
dizilimi baglaminda bazi1 uyarlamalara gitme gibi kritik gorevleri tistlen-
meleri beklenmektedir.

Bu iliskilendirme calismalarina ebeveynler basta olmak {lizere 6gretmen
ve diger yetiskinlerin de destek olmasi gerekmektedir. Ciinkii ilgili konu
ve kavramlarin iliskisi, salt 6gretim programi odakli olarak degil, giincel
yasam deneyimleri ile de agiklanabilecek boyutlar tagiyabilir. Yetigkinlerin
farkli disiplinlerin birlikteliginin 6grenilmesine olabilecek katkisi, dgret-
menler i¢in 6grenme siire¢lerinin planlanmasinda énemli bir hareket nok-
tas1 olabilir.
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Ayrica ilgili alan 6gretmenlerinin igbirligi de farkli disiplinleri ilgilendi-
ren konu ve kavramlarin 6grenilmesine anlamli katkilar sunabilir. Ziimre
ogretmenleri ve farkli disiplinlerin 6gretmenlerince isbirligine gidilmesi,
okullarda uygulanmakta olan §grenme-6gretme uygulamalarina yeni bakis
acilart sunabilir. Bu durum ele alinan konu igeriklerinin etkili, kalic1 ve
anlamli olacak sekilde zihinde yapilandirilmasina imkan saglayabilir. Bu
amaca yonelik olarak ebeveyn ve yetiskinler 6gretim programi kazanimla-
rini1 biitiinlestirebilme olanagini aramalidir (MEB, 2013a).

Etik beyannamesi

Bu c¢aligmada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Aragtirma ve Yayin
Etigi Yonergesi” kapsaminda belirtilen kurallara uyuldugunu ve “Bilim-
sel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baghigr altinda belirtilen
eylemlerden hicbirini gergeklestirmedigimi, ¢alismada etik kurulu izni
alinmasini gerektiren bir uygulamanin yer almadigini beyan ederim. Ayni
zamanda her tiirlii etik ihlalinde sorumlulugun makale yazarina ait oldu-
gunu bildiririm.
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EXTENDED SUMMARY
Introduction

According to the Turkish Dictionary, ratio is a comparison of two values.
The concept of proportion is an equation stating the equality of two rati-
os (TDK, 2020). Both concepts have a close relationship with proportio-
nal reasoning or thinking skills. Those abilities involve thinking about the
relationships and making comparisons of quantities or values. As it has
an interdisciplinary viewpoint, it has an important part in Turkish Science
Education and Turkish Mathematics Education curricula from K through
8 grades.

Both concepts called as ratio and proportion have an important position
in both curricula at the elementary and middle school level. They are im-
portant topics in science education courses as well as mathematics ones.
Recently carried out studies on the Turkish curricula of 2005 point out that
both disciplines have not got an appropriate sequence and useful strategies
for interdisciplinary relationships in terms of ratio and proportion.

As stated above, Turkish curricula have some problematic viewpoints on
making useful interdisciplinary relationships. These connections or integ-
rations have an important role on conceptual understanding of such integ-
rated concepts or topics. For this reason, curriculum development can have
a critical role on correcting such issues with an interdisciplinary viewpoint.

After the curriculum development process from 2017 through 2018, it is
an expected situation that currently used curricula need to be examined
with the mentioned factors. Therefore, such curricula used nowadays need
to be analyzed whether the mentioned problem was repeated or not.

Method

This qualitative study was based on a documentary research method. A
content analysis technique was used in line with this method at part of
ratio and proportion in curricula of the Turkish mathematics and science
education at middle school from 5 through 8 grades. The content analy-
zing technique has an important part in studies for social tendencies, his-
torical documents and cultural studies and is widely used as a qualitative
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study design in educational researches. As known that this qualitative de-
sign study focusing on classifying the various ideas on a general concept,
frequency of each categories were handled as a quantitive data. The data
with reference to such concepts in science education curriculum was com-
pared with the skills called as learning outcomes taking care of the scope
and sequence within the mathematics education curriculum.

The published curricula of the Turkish Ministry of National Education
(TMNE) are official documents for this qualitative study. In this documen-
tary research setting, a qualitative model was used to examine the official
data. For this purpose, a qualitative study data analysing technique called
as content analysis was used to examine the curriculum documents pub-
lished by TMNE in 2018. The analysis technique used for examining the
written data is the main data source of curent study.

Findings

As a result of the comparison of the skills in both curricula in the context
of ratio and proportion, it was concluded that the curricula of both courses
were not in coordination. It has been determined that those integrated con-
cepts are included in the mathematics curriculum for the first time approxi-
mately 16 weeks after the beginning of the sixth grade curriculum, and the
relevant skills in the science education curriculum are included from the
14th week at the same grade.

The related skills focus on problems that require proportional thinking to
calculate the density of matter based on the mass and volume relationship.
This situation is directly related to the concept of proportion, which is
discussed at the seventh grade in the curriculum of mathematics courses.
With regard to the concept of proportion, it also includes the practices and
problem solving activities related to the learning and teaching processes
regarding the application of formulas. In this case, it is understood that
there is no difference between the learning outcomes that include the cal-
culation of density activity in the science education curriculum and the
problem-solving activities related to proportion in the curriculum of math-
ematics one.

At the sixth grade, students are expected to make sense of the concept of
ratio. Regarding the content of ratio and proportion at the seventh grade,
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students are expected to determine the ratios, to determine their propor-
tional thinking skills related to daily life, to understand the proportional
relationships and to solve the problems related to their everyday life. On
the other hand, in science education curriculum skills, the relevant con-
tents are included in learning and teaching activities starting from the fifth
grade. It is understood that it is not possible to make a relationship between
the related contents and the Mathematics course’s activities at the same
grade as the concept of ratio is handled at the sixth grade.

Discussion, Conclusion and Recommendations

The results are critical for the teachers, parents and curriculum developers.
The curriculum developers need to think of such inadequate interdiscipli-
nary relationships between both curricula. They can integrate the related
topics in a review process. Developing a new curriculum can be a starting
point for making connections between science and mathematics.

It can be an obstacle for making useful interdisciplinary relationships for
all the related topics in curricula as the timing will be able to be a barrier
for those integrations. Since the curricula have more related topics, the
curriculum developers cannot give sufficient importance to those conne-
cted disciplines. They need to prepare some additional notices for those
interdisciplinary relationships which can be a useful way for the teachers
and the parents.

The teachers of both disciplines can help students when they face with
insufficient experience on learning ratio and proportion. They can make
additional practices on both concepts for a better understanding and brin-
ging the science topics with the curriculum of mathematics and vice ver-
sa. If the teachers of each discipline cannot find enough relationships in
curricula, they will make relationships between science and mathematics’
courses.

The parents are another part of the curricula since they always help their
children during doing science and practicing the learning activities concer-
ned with curricula and textbooks suggested by the teachers in accordance
with the curricula. If they can not find any learning outcomes related to ra-
tio and proportion, they need to find the integrated topics in the textbooks
of each discipline.
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