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Ozet

Yenilenebilir enerji, insan hayatinda her gegen giin daha fazla 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bu konu egitim
arastirmalarinda da ele alinmakta ve é6zellikle fen editimi ile ilgili 6gretim programi ve ders kitaplarinda yer almaktadir.
Yenilenebilir enerji egitimi arastirmalarinin giderek artmasi, ilgili ¢alismalarin birlikte degerlendirildigi yeni bilimsel
arastirmalarin yapilmasini da gerektirmektedir. Bu alanda Tiirkiye’de gergeklestirilen egitim arastirmalarinin birlikte ele
alindidi bir ¢alismanin literatiirde yer almamasi nedeni ile bu ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismada yenilenebilir enerji
editimi ile ilgili arastirmalar tespit edilmis ve yontemsel 6zellikler bakimindan incelenmistir. ilgili arastirmalarin
incelenmesi siirecinde, ¢alismalarin yayimlanan yili, felsefi temeli, veri 6zelligi, veri toplama zamani, veri toplama teknigi,
kullanilan istatistiksel islemler ve hedef kitlesi igin nitel arastirma desenine uygun olacak sekilde dokiiman incelemesi
gergeklestirilmistir. ~ Yenilenebilir enerji egitimi ile ilgili olarak 2010 ile 2020 yillari arasinda gergeklestirilen bilimsel
calismalar séz konusu kriterlere gére gruplandiriimistir. Arastirmalar sonucunda ilgili bilimsel ¢alismalarin en ¢ok 2018
yilinda gergeklestirildigi; ¢alismalarda genellikle nicel yéntem, birincil kaynak ve anlik veri toplamanin benimsendigi;
istatistiksel islemlerden ise parametrik analizlerin kullanildigi belirlenmistir. Ayrica, ilgili arastirmalarda boylamsal nitelikli
herhangi bir ¢alismanin yer almadigi sonucuna ulasiimistir. Calismanin arastirmacilara, égretmenlere ve bu alana ilgi
duyan yetiskinlere yenilenebilir enerji egitimine genel bir bakis agisi sunmasi ve ilgili bilimsel arastirmalara yol gosterici
olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, dokiiman analizi, fen egitimi, egitim arastirmalari

AN EXAMINATION ON THE METHODOLOGICAL FACTORS FOR THE STUDIES ON
RENEWABLE ENERGY EDUCATION

Abstract

Renewable energy is gradually being a common topic in public sense. Therefore, it is being handled in educational
studies, and science education curriculum and textbooks particularly. Since the renewable energy education has gradually
been increasing recently, a holistic viewpoint on those scientific studies is being needed. As there has not been a
completed literature review on renewable energy education with a holistic viewpoint in Turkey, this documentary study
was made. The methodological factors for the studies on renewable energy education were analyzed in the curent study.
These factors are determined as published year, data collecting technique, philosophy of the study, data source, data
collecting period, statistics, sample, and the study was conducted with a qualitative design and a documentary method.
The studies on renewable energy education carried out from 2010 through 2020 were analyzed in line with these
analyzing units. Evaluations show that the studies particularly made in 2018, by quantitive strategies using the primarily
data sources determined as immediate data, and parametric statistics. Additionaly, the findings imply that there is not any
lineer model research among the examined studies. It is expected that the results of the study can be useful for the
researchers, the teachers and the adults for a holistic viewpoint on the renewable energy and the related studies to be
made.
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Giris

20. ylzyila dogru etkisi giderek artan kiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili sorunlar,
gelismis Ulkeler basta olmak Uzere diger (Qlkelerin de ilgisinin, c¢evre Kkirliligine ve fosil
yakitlarindan Uretilen enerjiye ydnelmesine neden olmustur. Fosil kaynakli yakitlara dayali
enerjinin ekolojik ¢evreye verdigi zararlar ve bu tir yakitlarin yakin bir gelecekte bitebileceginin
anlasiimasi, Ulkeleri alternatif enerji kaynaklarina iliskin arayislara yoneltmistir. S6z konusu ¢evre
sorunlarinin 6zlinde, fosil kaynakli geleneksel enerji elde etme mekanizmalarindan dogal ¢evreye
salinan karbon gazlari yer almaktadir. Clinkl fosil kaynakli olan yenilenemeyen enerjinin CO,
salinimi orani lzerinde belirleyici oldugu ve yenilenebilir enerji tilketimi miktarinin CO, salinimi
miktarini azaltmaktadir (Cetin ve Sezen, 2018).

Yenilenebilir enerji (YE)

Ndfus artisinin hizlanmasi, sanayilesme ve teknolojideki ilerlemeler nedeni ile enerji
ihtiyaci cogu ulkede artmistir (Sarag ve Bedir, 2014). Rahat bir yasam igin gelistirilen teknolojilerin
kullanilmasi nedeni ile enerji tlketiminin artmasindan dolaylr (lkeler enerji aciklarini
karsilayabilmek igin farkh enerji kaynaklarina yonelmistir. Bu kaynaklar giiniimizde genel olarak
nikleer ve yenilenebilir enerji(YE) kaynaklari olarak siniflandiriimaktadir. Bilim insanlarinin
arastirmalari sonucunda eneriji ihtiyacinin karsilanmasina yonelimler degismekte ve galismalar o
alanlarda yogunlasmaktadir (Glines, Alat ve Goziim, 2013). GUniumuzde kullanilan birgok ener;ji
kaynaginin gevre kirliligine yol agmasi ve bu enerji kaynaklar igin savaslarin olmasi, enerji
ihtiyacinin giderek arttiginin bir baska gostergesidir (Colak, Kaymakgi ve Akpinar 2015). Sanayi ve
teknolojideki gelismelerin strdirilebilir olmasi i¢in enerji kaynaklarinin ¢evreye zarar vermeyen
ve yenilenebilir 6zellikte olmasi gerekmektedir (Sahintirk, 2014).

Yenilenebilir enerji, dogal cevrede sirekli tekrarlanan enerji akimlarinin 6zelliklerini
degistirilmeden kullanildigl ve doganin kendi icinde siirekli olarak mevcut olan enerji kaynagi
olarak ifade edilir (Colak ve diger., 2015). Doganin bu enerjisi; tiikenmeyen stirekli kendi icinde
yenilenen ve tlketilse de yeniden yerine hizlica gelebilen enerji ¢esitlerindendir (Mertoglu, 2019;
Sahintirk, 2014). YE kaynaklari; rlizgar, glines, biokutle ve biyogaz, jeotermal, hidrolik ve dalga
enerjileri olarak siralanabilir.

Bunlardan Gilnes Enerjisi; tim diinyanin yararlanabilecegi en biyilk enerji kaynagidir.
Gilnes tlim canlilarin vazgecilmez enerji kaynagl olarak cesitli donlisimlerle yeni enerjiler
olusturur (Aslan, 2015). Glnes 15181, Fotovoltaik (PV) hiicreler yardimiyla elektrik enerjisine gevrilir
(Bryikh, 2018). Gunes enerjisi glinimizde bir¢cok alanda yararlaniimaktadir. Bunlar evlerde,
fabrikalarda, otomasyon sistemlerinde, iletisim araclarinda, ulasim ve uzay araglari ile elektrik
enerjisi retiminde kullanilmaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avci,2005). Giines enerjisi igin
bulunulan cografi konum 6nemlidir. Bulutluluk orani, sis ve nem gibi kosullar glinesten gelen
enerjiyi azaltir. Ayni zamanda enerjiye olan ihtiyag artikca glines panellerinin kaplayacagi alan da
artacaktir (Tiftikgi, 2014).

Yiiksek basingtan algak basinca dogru giden hava hareketi olarak gérilen riizgar, surekli ve
kararli olarak nitelendirilen bir eneriji cesididir. Bu enerjinin de temel kaynagi olarak karsimiza
glines c¢ikmaktadir (Sahintark, 2014). Rizgar enerjisinin elektrik enerjisine doénustlrildigu
sistemlere rlzgar tlrbini adi verilmektedir. Riizgar tirbinleri, riizgardaki kinetik enerjiyi mekanik
enerjiye sonra da elektrik enerjisine dénisturir. Kuruldugu yerlerde riizgarin giicti ve hizi 6nem
arz etmektedir. Bu ylzden tirbinlerin kurulumu zaman almaktadir. Bu zaman diliminde rizgar
glic ve hizlarina bakilarak uygun goruldigiinde tiurbinler kurulur (Tuncbilek, 2015). Rizgar
turbinlerinin kuruldugu alanlarda kanatlarin yiikseklikleri oldukga fazla oldugundan tarim, otlatma
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ve diger amagl faaliyetler sirdirilebilmektedir. Olumsuz o6zellikleri olarak da kus 6limleri ile
radyo ve televizyon dalgalarinda meydana gelen parazitlenmeler ifade edilebilir (Bozkurt, 2008).

Suyun potansiyel enerjisinden kinetik enerjiye ¢evrilmesi ile elde edilen YE tiir( hidrolik
enerjidir. Bu enerjinin diger YE kaynaklarina gore segilme nedenleri, kisa zamanda daha ¢ok enerji
Uretimi, kurulum maliyeti ve kontrol edilebilme durumu gibi faktorlerdir (Tiftikgi, 2014). Kurulan
Barajlarin iklime etki eden boyutlari da bulunmaktadir. Nem miktarinin artmasi, biyogesitliligin
degismesi buna bagl olarak tirlerin yok olmasi, yagis ve hava hareketlerinde degiskenlikler gibi
faktorler gevreyi olumsuz etkileyebilmektedir (Emlik, 2017).

Yer alti su ve kayaglarin icerdigi isi ile agiga ¢ikan eneriji tirl jeotermal enerjidir (Sahintirk,
2014). Yer kabugunun gesitli katmanlarinda bulunan isinin etkisi ile yer alti sulari atmosferdeki
sulardan daha sicak hale gelmektedir. Yer alti sulari ermis mineraller ile gazlar iceren ve isi
enerjine sahip jeotermal kaynak olarak adlandirilir (Celik, 2012). Jeotermal enerji, evlerin ve
seralarin isitilmasinda, sanayide yiyeceklerin kurutulmasinda, kimyasal madde lretiminde, termal
turizmde tedavi amaglh ve elektrik Gretiminde kullaniimaktadir (Kllekgi, 2009; Biyikli, 2018).
Jeotermal kaynak surekli ve kesintisiz bir enerji tirl oldugundan, disik maliyetler ile uygun
bolgelere kiiglk jeotermal santralleri kurulabilmektedir (Tiftikgi, 2014).

Dalga enerjisi; dalga ylzeyi ve altinda olusan basingtan dolay bir kuvvetin olusmasi ile
ortaya cikar (Kesinkilig, 2019). Dalga enerjisinden, diger YE kaynaklarina gore daha fazla verim
alinmaktadir. Dalganin giiciine gore Uretimler farkh oranlarda olabilmektedir. Dalga enerjisinin
kurulacagl alanlarda avlanma boélgeleri, deniz tasitlarinin glizergahlari ve askeri bolgelerin
bulunmasi, bazi sinirliliklara neden olmaktadir (Saglam ve Uyar, 2005; Keskinkilig, 2019).

Bitkilerin ve canli yapilarin fotosentez ile olusturduklari besinler ile fosillesmemis tim
biyolojik malzemenin adi biyokutle olarak bilinir (Sarikaya, 2019). Bitkiler ve bitkisel artiklardan
elde edilen biyokitle, yakitlara ve enerjiye donustirulebilmektedir (Biyikli, 2018). Biyokutle
enerjisi bu organik maddelerin; hayvan diskisi, bitkisel ve organik artiklar, alkol ve metan
mayalanmasi gibi canli kaynaklar sayesinde elde edilen bir enerji c¢esididir. Bu enerji c¢esidi
iIsinmada ve elektrik tretiminde kullanilmaktadir (Emlik, 2014). Turkiye’de degerlendirilmeyen
tarim artigl ve atiklari bulunmaktadir. Bunun temel nedeni bu artiklarin tasima ve iscilik
maliyetinin  ylUksek olmasindan  kaynaklanmaktadir. Bu vylizdende enerji olarak
degerlendirilememektedir. Oysaki Ulkemizde tarim alanlarinin genis yer kapladigi bolgelere
tesisler kurularak bu atik ve artiklarin degerlendirilmesi saglanabilir (Aslan, 2015).

Ekolojik dengeye zarar vermeyen YE Uretimi siregleri, Ulkelerin gindeminde her gecen
zaman diliminde daha fazla yer almaktadir. REN21 (2018) raporunda, 2018’den 2020’ye bu
alandaki yatinmlarin giderek arttigi belirtilmektedir. YE yatirimlarinin hizla artmasi lkelerin ve
toplumlarin ekonomi, sosyal yasam, egitim gibi diger alanlarini da etkilemektedir. Ulkelerinde
enerji Gretimi ve tiketiminin 6nemli bir ihtiyac haline gelmesi (Sahintiirk, 2014), YE kaynaklarinin,
sosyo-bilimsel konular bakimindan da ele alinmasina ve egitim sireglerine konu olmasina yol
acmaktadir.

Yenilenebilir enerji egitimi (YEE)

Gelecegimiz icin 6nemli olan YE kaynaklari konusunda toplumu duyarli hale getirmek en
basta 6gretmenlerin goérevidir. Egitimciler daha bilingli hale getirilerek gelecek nesiller cevreye
duyarl enerji kaynaklarinin kullanimi ve gelistiriimesi ile daha yenilik¢i bir durum ortaya ¢ikar
(Mutlu,2016; Kumbur ve diger., 2005). Egitim fakdltelerinde fen bilgisi 6gretmenligi bélimiinde
YE kaynaklari dersi segmeli dersi olarak verilmektedir (YOK, 2018).
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Glnimizde YEE olduk¢a 6nem kazanmasina ragmen se¢meli bir ders olmasi 6gretmen
adaylarinin bu alanda yetersiz olarak yetistiriimesine yol actigi dustnilmektedir. Bu alanda
gerceklestirilen egitim arastirmalarini genel olarak ve metodolojik kriterler bakimindan
incelendigi bir arastirma saptanmamistir. Bu sebeple ¢alismanin amaci YEE ile ilgili 2010-2020
yillarin arasindaki bilimsel ¢alismalarin bazi kriterler bakimindan incelenip diger arastirmacilara
genel bir bakis agisi sunabilmektir.

Temel egitim dizeyi egitim ve 6gretim programlarinda YEE 6nemli bir yere sahiptir. Enerji
egitimi, okul o©ncesi doénemden itibaren g¢ocuklarin giundeminde vyer alacak sekilde ilgili
programlara yerlestirilmistir. Bunlardan okul 6ncesi egitimi programinda, ¢ocuklara yasam igin
verimli kullanilmasi gereken varliklar arasinda enerjiye de yer verilmektedir (MEB, 2013). Gorsel
sanatlar dersi 6gretim programinda enerji kaynaklarinin tasarruflu kullanimi yer almaktadir (MEB,
2018a). Teknoloji ve tasarim dersi Ogretim programinda ise YEE, farkli enerji kaynaklari
bakimindan yedinci sinif diizeyinde ele alinmaktadir (MEB, 2018b). Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda ise enerji egitimi, altinci sinif diizeyinde yenilenebilir ve yenilenemez enerji gesitleri
baglaminda ele alinmaktadir (MEB, 2018c). Sosyal bilgiler dersi 6gretimi programi da ilgili
icerikleri altinci sinif diizeyinde kaynaklarin bilingsizce tiketilmesinin canli yasamina etkilerini
analiz eder baglaminda yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklarin 6nemini icermektedir (MEB,
2018c)

Problem durumu ve problem ciimlesi

Calismada YEE ile ilgili yontemsel oOzellikler bakimindan degerlendirilmesi
gerceklestirilmistir. Bu yontemsel 6zellikler; yayimlanan yil(YY), felsefi temel (FT), veri ozelligi
(VO), veri toplama siiresi (VTS), veri toplama teknigi(VTT), kullanilan istatistiksel islemler (Kii) ve
hedef kitle (HK) olarak siniflandiriimistir. Siniflandirmada, Bulyukozturk ve diger., (2016)
tarafindan benimsenmis olan bilimsel arastirmalarin gruplandirilmasi anlayisi benimsenmistir.

YEE arastirmalarinin bu kriterlere gore incelenmesi, benzer ve farkl yonlerinin ortaya
konulmasi, s6z konusu yontemsel Ozelliklerin ne dizeyde benimsenip kullanildiginin ve
uygulandiginin anlasilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bu c¢alismada, YEE
arastirmalarinin belirlenen yontemsel 6zelliklere gore incelemesi gergeklestirilmistir. Bu konuda
gerceklestirilmis bilimsel calismalari yontemsel 6zellikler bakimindan ele alan bir arastirma tespit
edilmediginden, bu tarama arastirmasinin yapilmasina karar verilmistir. filgili arastirmalarin
yontemsel 6zellikler bakimindan incelenip degerlendirilmesi, YEE arastirmalarina genel bir bakis
acisi sunmasi ve arastirmacilarin bu konuda gergeklestirecekleri c¢alismalara iliskin veri
olusturmasi beklenmektedir. Calismanin arastirmacilara, 6gretmenlere ve bu alana ilgi duyan
yetiskinlere yenilenebilir enerji egitimine genel bir bakis acisi sunmasi ve ilgili bilimsel
arastirmalara yol gosterici olmasi beklenmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin problemi “YEE ile
ilgili yapilmis bilimsel calismalar ydntemsel 6zellikler (YY, VTT, FT, VO, VTS, Kii, HK) bakimindan
belirli noktalara odaklanmakta midir?” seklinde belirlenmistir.

Alt problemler
1. YEE ile yapilmis arastirmalar, YY dikkate alindiginda, belirli yillarda yogunlasmakta midir?
2. YEE ile ilgili calismalar, VTT'ye gore herhangi bir arastirma teknigine yogunlasmaktadir?

3.YEE ile ilgili arastirmalarda, VO bakimindan 1. veya 2. kaynaklardan hangisine
yogunlasmaktadir?

4.YEE ile ilgili calismalar, FT bakimindan genel olarak hangi temele dayandiriimistir?
5.YEE ile calismalar, VTS bakimindan nasil bir egilim géstermektedir?
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6.YEE ile ilgili calismalarda Kii belirli noktalarda kiimelenmekte midir?
7.YEE ile ilgili calismalar, daha ¢ok hangi HK'ye yonelik olarak gerceklestirilmistir?
Yontem

Arastirmanin bu bdlimunde, arastirmanin modeli, ydntemi, ¢alisma grubu, veri toplama
aragclari, verilerin analizine iliskin bilgilere yer verilmektedir.

Arastirmanin modeli

Bu calismada 2009-2020 yillarinda yayimlanmis olan YEE arastirmalari, nitel arastirma
deseni temel alinarak, sistematik olarak incelenmistir. Yazili belgeler olarak YEE ile ilgili
yayimlanmis olan tezler, makaleler ve bilimsel toplantilarda sunulmus olan bildiriler igerigine,
niteligine ve egilimlerine iliskin olarak incelenmeye alinmistir. ilgili arastirmalarin incelenmesi
siirecinde YY, VTT, FT, VO, VTZ, Kii ve HK icin dokiiman incelenmesinden yararlanilmistir.

Bilimsel ¢alismalar, ele alinan problemin sistematik olarak agiklanabilmesine odaklanir.
Boylece s6z konusu problem iyi anlasiimis, gruplanabilmis ve iliskiler daha iyi tespit edilmis olur
(Kaptan, 1998; Yildirm ve Simsek, 2006). Bu hedefe yonelik olarak izlenen arastirma
yontemlerinden nicel arastirma desenleri, ele alinan duruma iliskin genelleme yapabilmeyi
oncelerken, nitel arastirma yéntemlerinde ele alinan bilimsel problemin derinligine ele alinmasina
olanak saglar. Dokiiman analizi de arastirmacilara derinligine bakis agisi sunmak amaci ile
uygulanmakta olan bir nitel ¢alisma yaklasimi olarak egitim arastirmalarinda kullanilmaktadir
(Kiral, 2020).

Bu arastirmada dokiman analizinin benimsenmesinin nedeni, incelenen YEE
arastirmalarinda aranan yontemsel Ozelliklerin, dokiimanlar {izerinden, herhangi bir yoruma
gerek kalmadan herkes tarafindan kolayca ve agik bir sekilde tespit edilebiliyor olmasidir. S6z
konusu yontemsel Ozelliklerin dokiimanlar Gzerinden belirlenebiliyor olmasi, bu c¢alismada
arastirmaciya YEE ile ilgili yontemsel 6zelliklerin neler oldugu, bunlarin nasil gruplanabilecegi ve
mevcut durumun en genel sekilde nasil tasvir edilebilecegine yonelik imkanlar sunmaktadir.
Boylece agikca tespit edilebilen verilerin ylizde ve frekanslar yolu ile islenmesi ve anlatilabilmesi
de mimkin hale gelmektedir.

Calismada, 2009 yilindan beri YEE ile ilgili olarak gergeklestirilmis olan 51 adet bilimsel
arastirma, yukarida siralanan yontemsel 6zelliklere gére incelenmistir. Veriler bu tespitlere gére
gruplanmis, tablolara yiizde ve frekans bilgilerini icerecek sekilde aktariimistir. Dokiimanlarda
tarama birimi olarak belirlenen ifadeler, alt problemlere konu olan yéntemsel 6zellikler (YY, VTT,
FT, VO, VTS, Kii, HK) olarak belirlenmistir. S6z konusu tarama ifadeleri, Biyiikdztiirk ve diger.,
(2016) tarafindan ileri slrldlmis olan egitim arastirmalarinin siniflandirilmasi anlayisi temel
alinarak belirlenmistir. Dokiiman analizinde kategorilerin literatiire gore calisma 6ncesinden
belirlenebilmesi s6z konusu olabildigi icin (Kiral, 2020), bu arastirmada yontemsel 6zellikler ayni
zamanda kategoriler olarak kabul edilmistir.

ilgili arastirmalarda saptanan yéntemsel 6zellikler kullanilarak, Mayring (2010) tarafindan
onerilen icerik analizi teknigi ile kategoriler olusturulmustur. Gergeklestirilen bu dokiiman analizi
calismasinda, yontemsel ozelliklere iliskin saptamalar ile ilgili olarak, arastirmacilar ile alan
uzmani arasindaki benzerlik dizeyi, Miles ve Huberman’in (1994) belirlemis oldugu “[Goris
Birligi/ (Gorus Birligi + Gorus Ayrihg1)]x100” bagintisi yolu ile hesaplanmistir. Buna gore incelenen
egitim arastirmalarina iliskin olarak tespit edilen yontemsel 6zelliklerde uyusma dizeyi, % 96
olarak saptanmistir. Arastirmacilar tarafindan tespit edilen 51 adet YEE arastirmasina iliskin
yontemsel Ozelliklerden 2’si Uzerinde goris birligi saglanamamistir. Son dizeltmeden sonra
arastirmacilar ve uzman, s6z konusu 2 adet YEE arastirmanin, tartismaya konu olan veri kaynagi
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baglami Uzerinde uzlasmistir. Kategori olusturma sirecine 51 adet YEE arastirmasinin tamami
dahil edilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen YEE arastirmalari sunlardir: Ozyurt ve Yalman, 2020;
Oral,2020; Yilmaz ve Aydogdu,2020; Sarikaya, 2019; Peker ve Yalgin , 2019; Balbag, 2019;
Mertoglu, 2019; Aslan, 2019; Demirbag, 2019; Geng, 2019; Karakas ve Sarikaya, 2019; Yildirim,
Tanik-Onal ve Biiyiik, 2019; Yenice ve Tung, 2018; Biyikli, 2018; Elmas, 2018; Akanlar ve Dogan,
2018; Sidekli, Colpanoglu, Akkus ve Damli, 2017; Turgut ve Keles, 2017; Kinik, Rakunt ve Oztekin,
2017; Celikler, Aksan ve Yilmaz, 2017; Giiven, 2017; Cebesoy ve Karisan, 2017; Aygan ve Zengin,
2017; Emlik, 2017; Celik, 2017, Cirit, 2017; Usta, Karsli ve Durukan, 2016; Kirikkaya ve Ogurlu,
2016; Guven, Yakar ve Sdliin, 2016;Yildinm, Blylik ve Tanik, 2016; Cint, 2016; Mutlu, 2016;
Ozsevgec ve Aytar, 2016, Yildinm 2016; Aslan, 2015; Senol, Bilyiik, Tanik ve Giiney, 2015; Cakrlar,
2015; Akpinar, Kaymakc ve Colak, 2015; Giiney, 2015; Tiftik¢i, 2014; Sara¢ ve Bedir, 2014;
Bozdogan ve Yigit, 2014; Sahintiirk, 2014; Tortop, 2013; Tortop ve Ozek, 2013; Giines, Alat ve
Géziim, 2013; Bilen, Ozel ve Siiriicli, 2013; Akgdltekin ve Dogan, 2013; Firat, Sepetcioglu ve Kiraz,
2012; Celikler ve Kara, 2011; Tanriverdi, 2009. S6z konusu galismalar kaynakgada yer almaktadir.

Bulgular

Bu boliimde YEE ile ilgili yapilan ¢alismalar yontemsel o6zelliklerine gore siniflandiriimis,
veriler tablolara aktarilarak sunulmustur.

Calismada incelenen 51 adet arastirmaya iliskin yontemsel ozellikler, alt problemler
bakimindan analiz edilmistir. Buna gore calismanin ilk alt problemi baglaminda “YEE ile
tamamlanmis arastirmalarin, YY dikkate alindiginda, belirli yillarda yogunlasip yogunlasmadigi”
ele alinmistir. Tablo 1.’de YEE ile ilgili bilimsel ¢calismalarin yillara goére dagilimi gosterilmistir.

Tablo 1. Yillara gore YEE Arastirmalarinin Sayisi

YY Freka Yiizde
ns
2020 3 5,88
2019 6 11,76
2018 10 19,6
2017 7 13,72
2016 8 15,68
2015 5 9,80
2014 4 7,84
2013 5 9,80
2012 1 1,96
2011 1 1,96
2009 1 1,96
Toplam 51 %100

159



Erding CORAKBAS ve Ramazan CEKEN

Tablo 1'de gorildigi gibi YEE calismalarinin 2009 yilindan beri en ¢ok 2018 yilinda
gerceklestirildigi gorilmektedir. 51 adet YEE ile ilgili calismanin % 19,6’s1 2018 yilina ait oldugu
anlasiimaktadir. Yillara gore c¢alisma sayisi dikkate alindiginda, genel olarak 2009 vyilindan
gliniimize dogru YEE arastirmalarinin sayica artma egiliminde oldugu ileri surulebilir.

YEE arastirmalarn gergeklestirilirken hangi VTT'nin kullanildiginin ortaya ¢ikarilmasi, bu
arastirmanin bir diger alt problemdir. Bu baglamda “YEE ile ilgili ¢calismalarin, VTT'ye gére hangi
arastirma teknigine yogunlastigl” ele alinmistir. Tablo 2’de YEE ile gergeklestiriimis bilimsel
¢alismalarda VTT verileri yer almaktadir.

Tablo 2. VTT’ye gore YEE arastirmalarinin sayisi

VTT Frekans Ylzde
Gorgtl 49 96,07
Belgesel 1 1,96
Gorgll- Belgesel 1 1,96
Toplam 51 100

Tablo 2’de YEE ile ilgili ¢alismalarin en c¢ok gorgil calismalar olarak gercgeklestirildigi
goriilmektedir. 51 adet ¢alismada, % 96,07 orani ile gorgil calismalar 6ne ¢ikmaktadir. VTT'ye
gore bakildiginda genel olarak gorgil teknigin belgesele gore olduk¢a fazla oldugu
anlasiimaktadir.

YEE arastirmalari gergeklestirilirken hangi VO’ne vyer verildiginin ortaya cikariimasi, bu
arastirmanin bir diger alt problemidir. Bu amacla “YEE ile ilgili arastirmalarda, VO bakimindan 1.
veya 2. kaynaklardan hangisine yogunlasildigl” ele alinmistir. Tablo 3’de YEE ile ilgili calismalarin
VO’ne gdre dagilimi yer almaktadir.

Tablo 3. VO’ne gére YEE calismalarinin dagilimi

Kaynak Cesidi Frekans Yiizde
1.Kaynak 51 100
2.Kaynak 0 0
Toplam 51 100

Tablo 3’te goruldagl gibi YEE ile ilgili egitim arastirmalarinin tamaminin birincil
kaynaklardan derlenen veriler ile gergeklestirildigi anlasiimaktadir. Bu sonug¢ YEE ile ilgili
calismalarin orijinal kaynaklara ulasilarak gerceklestirildigi anlamina da gelmektedir. Tablo 2’de
de ifade edildigi gibi, 51 adet calismadan 49’unun VTT bakimindan gorgiil teknikler kullanilarak
gerceklestirilmis olmasi, Tablo 3’te yer alan verileri desteklemektedir.

YEE ile ilgili bilimsel galismalarin yéntemsel 6zelliklerden FT'ye gore incelenmesi diger bir
alt problemdir. Buna kapsamda “YEE ile ilgili calismalarin, FT bakimindan genel olarak hangi
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temele dayandirildigl” incelenmistir. Tablo 4’te YEE ile ilgili ¢alismalarin FT'ye gére dagilimi yer
almaktadir.

Tablo 4. FT'ye gore YEE ¢alismalarinin dagilimi

FT Frekans Yiizde
Nitel 14 27,45
Nicel 28 54,9
Karma 9 17,6
Toplam 51 %100

Tablo 4’ten, YEE ile ilgili calismalarin %54,9’unun nicel, %27,45’inin nitel ve %17,6’sinin
karma yontemler ile gercgeklestirildigi anlagiimaktadir. Buna gore YEE ile ilgili bilimsel calismalarin
onemli bir kisminin nicel yontemler kullanilarak gergeklestirildigi séylenebilir. Son yillarda egitim
arastirmalarinin nitel yontemlere dogru evrildigi bilinmektedir (Karatas, 2017). Tablo 4 verileri ise
YEE arastirmalarinin henliz bu bakimdan nicel ¢alismalarin sayica oldukga gerisinde kaldigini
gostermektedir.

YEE ile ilgili bilimsel ¢calismalarin yontemsel 6zelliklerden VTS’ye gére incelenmesi diger bir
alt problemdir. llgili alt problemde “YEE ile calismalarin, VTS bakimindan nasil bir dagiim
gostermekte oldugu” lizerinde durulmustur. Tablo 5’te YEE ile ilgili calismalarin VTS bakimindan
dagihmlari gosterilmistir.

Tablo 5. VTS'ye gore YEE arastirmalarinin dagilimi

Siire Frekans Yiizde
Anlik 33 64,70
Kesitsel 18 35,29
Boylamsal 0 0
Toplam 51 100

Tablo 5’te gorildugi gibi VTS bakimindan YEE ile ilgili egitim arastirmalarinin %64,7’sini
anlik, %35,29’unu kesitsel calismalar olusturmaktadir. ilgili calismalarda boylamsal calismaya
rastlanmamistir. YEE arastirmalarinda boylamsal yontemin kullanilmamis olmasi arastirmacilar
icin ilging bir veri niteligi tasimaktadir.

YEE arastirmalarinin ydntemsel dzelliklerden Kii’e gore incelenmesi diger bir alt problemin
konusudur. llgili alt problemde “YEE ile ilgili calismalarda Kii’in belirli noktalarda kiimelenip

ey

kiimelenmedigi” ele alinmistir. Tablo 6’da YEE ile ilgili calismalarda Kii’in dagilimi yer almaktadir.
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Tablo 6. Kii’nin YEE arastirmalarina gére dagilimi

istatistiksel islemler Frekans Yiizde
Betimsel Tarama 3 5,88
Parametrik islemler 34 66,66
Non-Parametrik islemler 14 27,45
Toplam 51 100

Tablo 6'da goriildiigii gibi YEE ile ilgili arastirmalarda Kii’den en fazla parametrik islemler %
66,66, parametrik olmayan (non-parametrik) % 27,45 ve betimsel tarama %5,88 ile ilgili
hesaplamalara vyer verildigi gériilmektedir. ilgili calismalarda parametrik islemlerin fazla olmasi,
cahsilan orneklemlerden elde edilen verilerin homojen dagilim gostermesi ile ilgili oldugu
anlamina da gelmektedir. Bu veriler, Tablo 4’e iliskin olarak ifade edilmis olan “YEE
arastirmalarinin nicel yontemler agirlikli olarak gerceklestirildigi” tespiti ile de ortusmektedir.

YEE ile ilgili bilimsel galismalarin yontemsel ozelliklerinden HK’ye goére incelenmesi,
¢alismanin diger bir alt problem konusudur. Bu amagla “YEE ile ilgili calismalarin, daha ¢ok hangi
HK’ye yonelik olarak gergeklestirildigi” Gzerinde durulmustur. Tablo 7'de YEE ile ilgili calismalarda

HK’ye iliskin dagilim verilmistir.

Tablo 7. HK’nin YEE arastirmalarina gore dagilhimi

HK Frekans Yiizde
Ogretmen veya 29 58,00
ogretmen

adaylar

Ogrenciler 19 38,00
BILSEM 2 4,00
ogrencileri

Toplam 50 %100

Tablo 7’de, YEE ile ilgili calismalarin %58’inin 6gretmen ve 6gretmen adaylari, %38’inin
dgrenciler, %4’inlin ise BILSEM 6grencileri ile birlikte gerceklestirildigi gériilmektedir. S6z konusu
calismalarin en ¢ok o6gretmen ve Ogretmen adaylari ile gerceklestirildigi anlasiimaktadir.
Yetiskinler, kaynastirmaya tabii 6zel egitim 6grencileri, akademisyenler ve hedef kitle ile ilgili
diger gruplara yonelik arastirmanin gerceklestirilmedigi ifade edilebilir.

Sonug

Alt problemlerden ilkine iliskin veriler degerlendirildiginde, 2018 yilinda YEE ile ilgili
calismalarin en fazla oldugu anlasiimaktadir. REN21 (2018) tarafindan yayimlanmis olan YE raporu
incelendiginde, bu alanda 2017 yilinda diger yillara gore daha fazla yatinm vyapildigi ifade
edilmektedir. ilgili konuda egitim alanindaki bilimsel calismalarin bir sonraki yilda arttigi ancak
sonraki yillarda azaldigi goriilmektedir. Yani YE yatirimlarinin artmasindan hemen sonra YEE
arastirmalarinda da artis saptanmistir.
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ikinci alt problemde ele alinan VTT’ye iliskin veriler dikkate alindiginda gorgiil tekniginin en
fazla secildigi, bu ylzden YEE arastirmalarinda Ogrenciler ve &6gretmenler ile calisildig
goriilmektedir. Belgesel niteligindeki ¢alismanin sadece bir adet olarak tespit edilmesi ve daha
onceki yillar kapsayan bir tarama modeli ¢alismasinin olmamasi dikkat gekicidir.

Bir sonraki alt problemde VO ele alinmis, gerceklestirilen YEE calismalarin birinci
kaynaklara dayali olarak yapilmis olmasi, verilerin giivenirligini artirici 6zellik tasidigi anlamina da
gelmektedir. CUnkl arastirmacilar verileri orijinal kaynaktan derleyerek, ele aldiklari bilimsel
problemi gergegine en yakin sekilde incelemekte ve sonuglandirilmaktadir.

Dordincu alt problemde, ilgili galismalar FT bakimindan degerlendirilmistir. Veriler nicel
¢ahismalarin digerlerine gore daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Bu galismalardan bir
kisminda, YEE ile ilgili yapilandirmaci yaklasimla gergeklestirilen etkinliklerin 6gretmen adaylari ve
ogrenciler Gzerinde oldukga 6nemli farkindaliklar olusturdugu ve bilgi seviyelerinde artisa destek
oldugu goézlemlenmistir (Sahintiirk, 2014; Mertoglu, 2019; Giiven, 2017; Demirbag, 2019; Emlik,
2017; Aslan, 2015; Glney, 2015). Bu saptamalara, nicel yontemler ve istatistiksel islemler
kullanilarak ulasiimistir. Bu tespit ile dérdiinci alt probleme iliskin olarak saptanan sonuglar
arasinda benzer bir durumun oldugu ileri siirtlebilir.

Sonraki alt problem kapsaminda, calismalarin yapildigi siireler incelenmistir. ilgili
arastirmalarda anlik c¢alismalarin %64,7 olarak olduk¢a fazla oldugu gorilmektedir. Bu
cahismalarda veri toplama araci olarak anketler kullanilmistir. Anketler ise bazi sinirlliklara
sahiptir. Ornegin arastirmalarda &gretmen ve 6grencilerin ankete génilli olarak cevap verdigi
varsayllmaktadir.

Alt problemlerden altincisinda arastirilan bilimsel c¢alismalarda en fazla parametrik
istatistiksel islemlerin kullanildigi tespit edilmistir. Bunlardan en c¢ok kullanilan parametrik
islemler t-testi, z-testi, ANOVA, parametrik olmayan islemler olarak ise Mann Whitney U, Kruskal
Wallis, Kolmogorov Smirnov testleridir.

Yedinci alt problemde, bilimsel calismalarin iliskili oldugu HK ele alinmistir. ilgili
arastirmalarda HK olarak, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin %58 ile oldukca fazla oldugu
goriilmektedir. YEE ¢alismalarinda yapilan anketler ve diger veri toplama olgekleri ile galisilan
gruplarin YE'yi 6nemsedigi ve konuya ilgi duydugu ortaya konulmustur (Sarikaya, 2019; Mutlu,
2016; Tiftikci, 2014; Emlik,2017; Bilen-Ozel ve Siiriicii, 2013; Celikler ve Kara, 2011; Ak¢oltekin ve
Dogan, 2013).

Tartisma

Bu arastirmada, YEE ile ilgili olarak yayimlanan bilimsel c¢alismalarin ydntemsel
dzelliklerinden YY, VTT, FT, VO, VTS, Kii ve HK {izerinde durulmustur. ilgili arastirmalarin en fazla
2018 yilinda gerceklestirildigi anlasiimaktadir. Bunun nedenleri olarak 2017 yilinda YE maliyetlerin
dusmesi, bu alandaki teknolojinin gelismesi ve yatirimlarin artmasi gosterilebilir (REN21, 2018).
YE’nin yatirimlara ve toplumun giindemine yogun olarak dahil olmasi, egitim arastirmalarinin da
bu sirecten etkilenmesini saglar. Nitekim 2017 yilinda YE yatirimlarinda yikselisin olmasi, egitim
arastirmacilarinin arastirmacilarin dikkatini cekerek bu alanda daha ¢ok galismalarin yapilmasina
yol agmistir.

YEE calisilirken VTT olarak gorgul teknigin kullanilmasi bu konuda farkh araclarla toplanan
verilere ulasilabilmesine olanak saglar (Blylkoztirk ve diger., 2019). Cunkid yontemsel
ozelliklerden gorgiil teknigin, uygulamaya, deneye ve gézleme dayali arastirma sireglerine uygun
olmasindan dolay, YEE ile ilgili calismalarda fazlaca tercih edildigi gérilmektedir. Bu tercihin asil
hedefi ise 6zglin kaynaklar kullanilarak YEE ile ilgili calismalarin orijinalligini arttirabilmektir.
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Nitekim bu calismada da YEE arastirmalarina iliskin verilerin birincil kaynaklardan derlendigi (VO)
saptanmistir. Kisacasi VO ile VTT sonuglari birbirini desteklemektedir.

Ote yandan bu calismada incelenen YEE arastirmalarinda boylamsal nitelikli herhangi
¢alisma tespit edilmemistir. Tarama modeli nicel arastirma yontemlerinden biridir. Boylamsal
(VTS) galismalar, anlik, kesitsel ve geg¢mise donik arastirmalar ile birlikte tarama arastirma
turlerini olusturmaktadir. Boylamsal tarama arastirmalarinda ele alinan degiskenin zamanla
degisimini incelemek amaci ile farkli zamanlarda tekrarlanan dlglimler yapilir. Burada amag egilim
belirlemek gruplarin ortak ozelliklerini zamana bagh olarak incelemektir (Bliylkoztiik ve diger.,
2019). YEE'nin boylamsal olarak ¢alisiimamis olmasi hedef kitlenin bu konuda zamanla bilgi, algi,
tutum ve benzeri 6zelliklerin nasil degisim gosterdigine yonelik olarak yorumlar yapilabilmesine
engel bir durum olusturmaktadir.

FT olarak YEE ile ilgili arastirmalarda nicel ¢calismanin agirlikta oldugu anlagilmaktadir. Bu
durumun kullanilan istatiksel islemlere de yansidigi gériilmektedir. Bu arastirmada ele alinan YEE
ile ilgili calismalarda, genel olarak nicel galismalarda kullanilan istatistiksel islemlerden olan
parametrik ve non-parametrik (Kii) testler uygulanmistir.  Nicel ¢alismalarin sonuglarina
bakildiginda HK’lerde ele alinan bagimh degiskenler bakimindan pozitif yonde gelisimin oldugu
goze carpmaktadir (Sahinttirk, 2014; Mertoglu, 2019; Gliven, 2017; Demirbag, 2019; Emlik, 2017;
Aslan, 2015; Gliney, 2015). Bu yontemin agirlikli olarak galisiimasi 6rneklemlerin kolay bir sekilde
olusturulmasi, kisa ve hizli siirede veri toplanmasindan kaynaklanmaktadir (Selguk ve diger.,
2014).

Bu calismada YEE arastirmalarinda nitel modellerin daha az benimsendiginin tespit edilmis
olmasi, son yillarda egitim arastirmalarinin giderek nitel arastirmalara dogru evrildigi tespiti ile
uyusmamaktadir (Karatas,2017). Oysaki, nitel ¢alismalar insanlarin tutumlarini ve davranislarini,
gorislerini, tecribelerini daha detayh bir yaklasimla anlamaya, yorumlamaya ve betimlemeye
odaklanan, derinlemesine inceleme olanagi sunan bir arastirma yolu olarak belirtilmektedir (Kral,
2020). HK bakimindan YEE arastirmalari yogun olarak 6gretmen ve Ogretmen adaylari ile
gerceklestirilmistir.  Ebeveynler, kaynastirma ile uyarlama ihtiyaci olan ¢ocuklar ve diger
yetiskinlere yonelik olarak herhangi bir YEE arastirmasi gergeklestiriimemistir.

Oneriler

YE konusunda Ogretmenlerin sorumlulugu ve toplum {zerindeki etkisinin oldugu
bilinmektedir (Mutlu,2016; Kumbur ve diger., 2005). Bu amagla egitim fakultelerinde dersler de
verilimektedir (YOK, 2018). Ancak ilgili konunun egitim arastirmalarinda da ele alinmasi énem
tasimaktadir.

Nitekim YEE ile ilgili gerceklestirilen calismalarda genel olarak 6gretmenlerin, 6gretmen
adaylarinin ve 6grencilerin YE ile ilgili kavram yanilgilari ve bilgi eksikleri ele alinmistir (Celik,2017;
Bilen, Ozel ve Siiriicii, 2013; Yildirim, 2016; Cirit, 2016). Ancak, YEE arastirmalarinin, sinirli sayida
hedef kitleye yonelik gerceklestiriimis olmasi nedeni ile diger HK ile ilgili calismalarin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

YEE ile ilgili yapilacak calismalarda nitel yonteme daha cok yer verilmesi, egitim
arastirmalarinin  yontemsel olarak genel egilimine uygun bir siire¢ olabilir. HK olarak
akademisyenler, sosyal medya, yetiskin kisiler ve kaynastirmaya tabi 6zel egitim 6grencilerinin
YEE arastirmalarinda yer almasi saglanabilir. YEE ile ilgili olarak gerceklestirilen egitim, 6grenme,
ogretme ve farkindalik stireglerinin etkinligini anlayabilmek icin diger ¢calismalara gére daha genis
bir zaman diliminde gerceklestirilebilecek boylamsal calismalarin  gerceklestiriimesine
odaklanilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Energy demand has been increasing in most countries since rapid growing of industry and
technology. The countries are seeking the energy sources ranging from fossil fuels through
renewable ones. Therefore, renewable energy is gradually being a common topic for
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governments, and societies, and education authorities as well. It is being handled in educational
studies in general, and science education curriculum and textbooks particularly.

Environment conscious is an important issue for the education process of young
generation. It includes not only the renewable energy production but also developing the up-to-
date techniques for such energy production ways. This viewpoint has an important location in
elementary level curricula of Turkey from k to 8th grades.

Since the renewable energy education has gradually been increasing in educational
practices recently, a holistic viewpoint on the scientific studies is being needed. As there has not
been a completed literature review on renewable energy education with an integrative viewpoint
in Turkey, this documentary study was made for an overall looking to regarding studies.

Methodology

For this reason, the methodological factors for the studies on renewable energy education
were analyzed in the current study. These factors are determined as published year, data
collecting technique, philosophy of the study, data source, data collecting period, statistics,
sample. The study was conducted with a qualitative design and a documentary research. The
studies on renewable energy education carried out from 2009 through 2020 were analyzed in
line with these analyzing units. Finally, a total of 51 studies were examined in accordance with
the methodological factors mentioned above.

Findings
Evaluations show that the studies have been made since 2013 to a large grade. There
were 10 studies made in 2018. The researchers preferred empirical studies. There is only one

study based on documents although 50 of them are related to empirical viewpoint. They
collected the data from the primary sources to a large extend.

They used quantitive strategies in nearly half of the studies, and chose the qualitative
strategies in 14 of them. They used mixed type methodologies in 9 of the studies. They used
immediate data in 33 of the studies. They conducted the 18 of them by a cross-sectional way.
The findings surprisingly imply that there is not any lineer model research among the examined
studies.

The parametric statistics was used in 34 of the studies and non parametric statistics in 14
ones. A qualitative model was used in oly 3 studies. Most of the studies were conducted with the
teachers and preservice teachers, bachelors degree students. Only 19 of the researches were
carried out by the target groups, students from K to 8 grades. Only 2 of them have relationships
with gifted students.

Results

It is known that the investments on renewable energy have been increasing. There is not a
parallelism between this investment trend and the number of the related educational studies.
The studies were conducted with an empirical way and primarily sources. The results imply that
the researcher have preferred the quantitive strategies than qualitative way. They used
immediate data in 64,7 percent of the studies. It is a critical result of the study that the
researchers did not used a lineer model in 51 of the examined studies. Additionally, they
preferred parametric statistics than non-parametric ones. As a conclusion result, it is clear that
the researchers focused on the teachers and cadidate ones to a large grade, and the students to
some degree.

Discussion

It is expected that the results of the study can be useful for the researchers, and the
teachers and the adults for a holistic viewpoint on the renewable energy education and the
related studies to be made. As an up to date topic, renewable energy is not only concern for the
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technology development but also educational studies. Therefore, it is natural to be expected a
parallelism between such technological investments and educational studies.

As stated in the results of the current study that the researchers need to take care of the
tendencies determined at the studies. Although the studies were carried out by empirical way,
and primary sources, and quantitive models, and immediate data and parametric statistics to a
large scale, they were investigated by qualitative strategies and non-parametric statistics to some
grade. Additionally, it is an obvious conclusion of the study that none of the researchers did not
prefer the lineer model and documentary strategy. The researchers can focus on the rarely
chosen viewpoints on the next studies under the headline of renewable energy education.
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