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Bilgiye yapilandirmact bakis, bilimsel iceriklerin Ogrenilmesi siireglerine dogrudan etki
etmektedir. Bu siiregte ilgili igeriklerin kaynagindan 6grenen kisiye ulasincaya kadar gecirdigi
degisim siirecine vurgu yapilmaktadir. Projeler ile 6grenme, bu asamalari igeren Onemli
ogrenme etkinlikleridir. Bu ¢aligmada Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Kurumu
(TUBITAK) tarafindan gerceklestirilen bir proje yarismasinda, ortaokul 6grencileri tarafindan
gergeklestirmis olan fen bilimleri ile ilgili projelerde, ilgili bilim disiplinlerine ek olarak tasarruf
kavramina iligkin igerikler ele alinmaktadir. Nitel calisma anlayisina uygun olarak
gergeklestirilen  ¢alismada, 2017-2019 yillarinda ortaokul — Ggrencileri  tarafindan
gerceklestirilmis olan toplam 31.342 adet fen bilimleri projesinin tasarruf kavrami bakimimdan
analizi gerceklestirilmistir. Veriler, katalogda yer alan ¢aligmalarin basliklarindan 156 adet fen
projesinde toplam 192 adet tasarruf cesitleri ile ilgili iceriklerinin yer aldigini ortaya
koymaktadir. Bu igeriklerin genel olarak enerji ve su tasarrufu ile ilgili oldugu anlagilmaktadir.
Zaman, mekan ve gida tasarrufu ile ilgili olarak az sayida projenin gergeklestirildigi, kagit,
plastik ve e-israf gibi konulara iligkin olarak herhangi bir ¢aligmanin gergeklestirilmedigi tespit
edilmistir. Degerlendirmeler, 192 adet tasarruf ¢esidine ait igeriklerin 146’sinin fizik igerikleri
ile biitlinlestirildigini ortaya koymaktadir. Sonuglar, o6grencilerin projelerinde tasarruf
kavraminin hangi boyutuna odaklandiklar1 ve bunlar zor, sikici ve karmasik gibi kabul edilen
fizik gibi fen disiplinlerin igerikleri ile nasil biitiinlestirebileceklerinin anlasilmasi bakimindan
kritik 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci Projeleri, Fen Projeleri, Tasarruf Kavrami, Disiplinlerarasi Egitim.

* Bu calisma Ufuk Universitesi tarafindan 8-14 Subat 2021 tarihlerinde diizenlenmis olan 1. Uluslararas1 Sosyal
Bilimler Kongresinde sunulmus olan sozlii bildirinin tam metnidir.

" Dog. Dr., Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, ORCID ID:
0000-0003-3584-7132 ramazanceken@aksaray.edu.tr

Makale Gonderim Tarihi: 15.04.2021
Makale Kabul Tarihi: 14.06.2021


mailto:ramazanceken@aksaray.edu.tr

THE PLACE OF SAVING CONCEPT IN SCIENCE PROJECTS OF SECONDARY
SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT

An alternative viewpoint on the construction of knowledge has a direct effect on learning
process of scientific content. This process has an emphasizing on the transformation of
knowledge. Learning with projects include such important learning levels. In this study, saving
concept is being handled in the student projects made in a research project competition carried
out by The Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK). As a
qualitative research design, the ways of saving were analysed by examining the 31.342 of
science projects of secondary students made from 2017 through 2019. It is understood that 192
of saving ways were determined in 156 of the science projects. Evaluations show that these
saving ways have relation with energy saving and water saving to a large scale. Although the
students chose the saving topics related to time, place and food rarely, they could not make any
projects on e-waste, paper and plastics savings. Additionally, most of the students used physics
contents in 146 of those contents to integrate with such concept. These results are important for
understanding which saving ways they used in their projects and how they could integrate the
saving concept with the physics topics known as difficult, boring and complex.

Keywords: Student Projects, Science Projects, Concept of Saving, Inretdisciplinary Education.



1. GIRIS

Insanlarin doga ile etkilesimleri, kaynaklarin asir1 tiiketimi nedeni ile giderek dogal gevre
aleyhine 6nemli sonuglara neden olmaktadir. Birey ve toplumlarin dogada canlilar i¢in mevcut
olan imkanlart kullanmada plansiz davranmalarinin 6ziinde, ihtiyaglar ile kaynaklar arasinda
bir denge kurma arayisinda olmamalar1 yer almaktadir. Tasarruf kiiltiirii, bu noktada 6nemli bir
zenginlik olarak, s6z konusu sorunun ¢oziimiine O6nemli katkilar sunabilecek nitelikler
tasimaktadir.

1.1.Biitiinciil Bir Yapiya Sahip Olan Tasarruf Kavrami

Tasarruf, Tiirk Dil Kurumu (TDK) s6zliigiine gore, tutum anlamina gelmektedir. Ayni sézliikte
para biriktirme ve artirim anlamina geldigi de ifade edilmektedir (TDK, 2021). Tasarrufun
karsit anlamli sozIliigii ise israftir. Israf gereksiz yere para, zaman, emek vb. harcama, yani
savurganlik olarak tanimlanmustir. Tasarruf, kullanma hakkindan gok israf etmeden idareli bir
sekilde kullanma eylemidir (Bozkurt, Toktas ve Altinek, 2019).

Kavramsal olarak tasarruf; hanehalki, isletme veya iilke gibi bir ekonomik birimin, cari geliri
ile cari tiiketimine iliskin harcamalar1 arasinda bulunan fark olarak ifade edilebilir (Sancak ve
Demirci, 2012). Kisaca tasarruf kavrami, kullanilabilir gelirin tiilketimden arta kalan kismi
seklinde tanimlanmaktadir (Tanas Karagdl ve Ozcan, 2014: 7). Séz konusu terim, TDK
sOzliiglinde arttirma anlamu ile 6ne ¢ikmaktadir.

Tiirkiye Israfi Onleme Vakfi (TISVA) tarafindan yayimlanmis olan “2018 Sayilarla Israf
Raporu”nda israf, gereksiz, amagsiz ve yararsiz olarak yapilan her tiirlii is ve iglem ile harcama
olarak nitelendirilmektedir. Ayni raporda, israf ¢esitleri ile ilgili hazirlanmis boliimlere (kamu
yonetimindeki israflar1 igeren altin, giimiis ve bronz israf alanlar1) ek olarak bireysel israf
alanlar1 da eklenmis, bu kategoriye “her bir bireyin evde ya da is yerinde; gida, enerji, kagit ve
su ile ilgili yaptig1 biitiin israflar dahil edilmistir (TISVA, 2019).

Ad1 gegen raporda israf basliklari, su, gida, e-israf, enerji, kagit ve plastik olarak kategorilere
ayrilmugtir (TISVA, 2019). Tasarrufun boyutlari ile ilgili olarak belirtilmis olan su, gida, enerji,
kagit ve plastik tasarrufu gibi basliklarina ek olarak e-israf, zaman, mekan tasarrufu gibi
basliklarin eklenmesi de miimkiindiir. Bu genis bakis acisi, tasarrufun biitliinciil ve
disiplinlerarasi bir bakisla 6grenilmesi gereken bir kavram oldugunu ortaya koymaktadir.

1.2 Biitiinlestirilmis Ogrenme

Bilgiye yapilandirmact bakis, bilimsel iceriklerin Ogrenilmesi siireclerine dogrudan etki
etmektedir. Bu siirecte ilgili i¢eriklerin, kaynagindan d6grenen kisiye ulasincaya kadar gecirdigi
degisim siirecine vurgu yapilmaktadir. Didaktiksel doniisiim teorisi olarak ifade edilen bu siirec,
cocuklarin 6grenme siirecinde gergeklestirdikleri etkinliklerde de gozlemlenebilmektedir
(Bastiirk ve Tastepe, 2013). Onlarin bilimsel igerikleri yapilandirma ve uygulama siirecine bu
etkilesimin yansimasi beklenir.

Ogrenmenin dogasinin iyi anlasilmasi i¢in s6z konusu siirece biitiinciil bakisin iyi ifade edilmesi
gerekir. Holistik yaklasim olarak ifade edilebilecek bu zihinsel siireg, genel olarak bir sistemin
parcalarinin sosyal, politik, psikolojik veya biyolojik yonden iliskilendirilmesi olarak
aciklanabilmektedir (Ralston, 2011). Geleneksel bir bakisla farkl: disiplinlere ait olarak kabul
edilebilecek iceriklerin birlikte, yani disiplinlerarasi bir bakigla ele alinmasi gerektigine
gonderme yapan biitiinciil bakis, 6grenmenin etkinligi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Geleneksel bilim disiplinleri siniflandirilmasina gore, her bir bilim dalinin ele aldig1 konu ve
icerigin sinirlarinin - keskin olarak belirlenebiliyor olmasma ragmen, disipliner ve



disiplinleraras1 6grenme arasindaki fark bu derecede agik veya belirgin degildir (Ivanitskaya,
Clark, Montgomery & Primeau, 2002). Bu durum O6gretmenlerin biitiinciil bakigla veya
iliskilendirme ile 6grenilebilecek kavram veya konular1 6gretmesi siirecinde s6z konusu bakis
acist baglaminda sorunlar yagamasi beklenmektedir.

Arastirma sonuglari, biitiinlestirerek 6grenmenin 6grencilere kendi akademik kariyerlerine
iliskin bir yol belirlemede yardimci oldugu kadar, onlarin becerilerinin gelismesine de katkilar
sunmaktadir  (Buratin, Carver & Suniti, 2019). Ogrenilenler arasinda iliskilendirmelerin
yapilmasi, giiniimiizde 6grenmenin dogasina uygun dgretim programi gelistirme, ders kitab1 ve
materyali ile etkinlik hazirlamasi basamaklarin1 yakindan ilgilendirmektedir. Ozellikle
biitiinciil bakis ve disiplinleraras: iliskilendirmeler, 6gretim programlarinda 6énemli bir yere
sahiptir. Bu baglamda temel egitim diizeyi programlarinda belirtilen igeriklere siklikla yer
verildigi goriilmektedir.

1.3.Temel Egitim Diizeyinde Ogretim Programlarinda Tasarruf Kavraminin Yeri

Tasarruf, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (FBDOP) tutumlu olma anlaminda
kullanilmaktadir (MEB, 2018a: 18). FBDOP’te tasarruflu olmanin karsiti olarak israf
kavramina da yer verilmektedir. ilgili 6gretim programinda séz konusu kavramlar ¢cok sayida
yer almaktadir. Israf-tasarruf kavramlart FBDOP’te, kaynaklarm, aydinlatma araglarinin,
suyun, besinlerin ve elektrigin tasarruflu kullanilmasi baglamlarinda ele alinmaktadir.

Ornegin, tasarruf kavrami FBDOP’te 3. smif diizeyinde “Canlilar Diinyasma Yolculuk”
iinitesinde kaynaklarin kullaniminda tutumlu olma, 4. sinif “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri”
iinitesinde “aydinlatma araglarinin tasarruflu kullaniminin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
onemi”, 8. smif diizeyinde “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilinci” iinitesinde geri doniistimiin
iilke ekonomisine katkilar1 {izerine odaklanilmaktadir (MEB, 2018a).

Hayat Bilgisi Dersi Ogretim Programinda (HBDOP) ise FBDOP’te ifade edilmis olan israf
alanlarma ek olarak para ve giyeceklerin israf edilmemesi ele alinmaktadir. Kisisel temizlik
malzemelerinin tasarruflu kullanilmasia da vurgu yapilmaktadir. Ayrica, arag ve gereglerin
tasarruflu kullanilmas: ile ilgili igerikler de HBDOP {in igeriginde yer almistir (MEB, 2018b:
24).

Tasarruf kavrami, okul Oncesi egitimi programinda da ele alinmaktadir (MEB, 2013: 84).
Tasarruf kavrami, degerler egitimi baglaminda da Onemli bir yere sahiptir. Ciinki
disiplinleraras1 bir kavram olarak tasarruf, bireyin psikolojik, sosyal ve kiiltiirel 6zellikleri ile
de baglantilara sahiptir. Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi 6gretim programinda, tasarrufun
degerler egitimi kapsaminda dogrudan ele alindig: bir igerik tespit edilmemistir.

Tasarruf kavraminin, 6gretim programlari oldugu kadar egitim ve 6gretim siirecinde ¢ocuklarin
gerceklestirmis oldugu c¢aligsmalara da konu olmasi beklenen bir durumdur. Bu baglamda
ogrenciler tarafindan gergeklestirilen fen projelerinde s6z konusu kavramin dogrudan veya
dolayli olarak yogun bir sekil ele alindig1 goriilmektedir. Ogrencilerin fen projelerine tasarruf
ve israf kavramlarini nasil yansitmis olduklarinin iyi anlagilmasi hem sonraki etkinlikler i¢in
onemli bir zemin teskil edebilir hem de tasarruf kavraminin biitiinlestirilmis yani
disiplinleraras1 bir bakisla etkinliklerin nasil gerceklestirilebilecegine iliskin dnemli ip uglari
verebilir.

Bu nedenle bu galismada ortaokul 6grencilerinin TUBITAK ve MEB isbirligi ile TUBITAK
koordinatérliigiinde 2017 yilindan beri gerceklestirilmekte olan “Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri Yarismasi’nda gergeklestirilmis olan fen projelerinde tasarruf ve israf



kavramlarinin yeri ele alinmistir. Aragtirmanin problemine tasarrufun ele alindigir baglamina,
yani ifade ettigi anlamina odaklanilmigtir. Alt problemlerde ise saptanan bu anlamlarin hangi
kategoriler altinda Ozetlenebilecegi ve fen bilimleri disiplinlerinden hangileri ile ilgili
oldugunun ortaya konulmas1 hedeflenmistir.

Problem: Ortaokul 6grencileri, gergeklestirmis olduklar1 fen projelerinde tasarrufun hangi
baglamlarina odaklanmaktadir?

Alt Problem 1. Ogrencilerin tasarruf algilar1 hangi kategoriler altinda toplanmaktadir?
Alt Problem 2. Ogrencilerin tasarruf algilar1 hangi fen disiplinleri altinda toplanmaktadir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢aligma nitel arastirma kurgusuna sahip olup, dokiiman analizi yontemi ile
gergeklestirilmistir. Dokiiman incelemesi, basili ya da dijital materyaller olarak tiim belgeleri
inceleme ve degerlendirme amacina yonelik olarak kullanilan sistematik bir nitel aragtirma
yontemidir. Nitel caligmalarda kullanilan diger yontemlerde oldugu gibi dokiimanlarin analizin
de de anlam ¢ikarmak, ilgili konu hakkinda bir yaklagim ortaya koymak, bilimsel bilgi tiretmek
icin verilerin analiz edilmesini ve degerlendirilmesini gerektirir (Corbin & Strauss, 2008; Akt.
Kiral, 2020).

Egitim bilimleri ile ilgili aragtirmalarda da oldukga yararli olabilen ancak az uygulanan bir
yontem olan dokiiman analizi, arastirmanin siirecine siki bir sekilde baghlik gerektirecek bir
bilimsel ¢alisma yontemdir. Dokiimanlarin incelenmesi, genel bir literatlir arastirmasi
gergeklestirmeyi ifade etmemektedir. Dokiiman analizi bir veri toplama yontemini oldugu
kadar, bir veri analiz siirecini de icermektedir (O’leary, 2004; Akt. Ozkan, 2019:3).

Nitel galismalarda, verilerin oldugu gibi tarif edilebilmesi amaglanir. S6z konusu bulgularin en
genel kategoriler altinda toplanabilmesi siireci, dokiiman analizi i¢in de gecerlidir. Bu siiregte
arastirmaci, ¢alismasinda derledigi verileri kodlar ve 6zetleme amacr ile kategoriler altinda
toplar (Merriam, 1998; Akt. Bas & Beyhan, 2012).

(Calismada derlenen verilerin kodlanmasi ve kategorilerin olusturulmasi agamalarinin, bulgulari
en genel ve gercege en yakin bir sekilde ifade edilmesine katki sunabilecek siirecleri igermesi
gerekir. Uzmanlar arasinda kodlama ve kategorilerin olusturulmasi siirecinin uzlasilarak
belirlenmesi, veri derleme ve yorumlama siireclerinin ¢esitlendirilmesi, derleme ve analiz
stirecinin farkli zanlarda tekrar edilmesi gibi siirecler, bulgularin olabildigince genis bir kitle
tarafindan benzer sekilde yorumlanabilmesine destek olabilir.

2.2 Verilerin Analizi

Bu c¢alismada degerlendiriciler arasi uyusma orani, [Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis
ayrilig1) x 100] formiili ile hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994). Belirtilen formiile gore
kodlayicilar aras1 uyusma oranmin % 80’e yakin olmasi &nerilmektedir (Arastaman, Oztiirk
Fidan & Fidan, 2018). Bu ¢alismada arastirmaci, proje kataloglarinda yer alan toplam 31.342
adet 6grenci projesi arasindan tespit etmis oldugu “tasarruf” ve “israf” kavramlarini iceren
basliklar1 belirlemistir. Dolayis1 ile calismada analiz birimi olarak “israf” ve “tasarruf
kelimeleri” belirlenmistir. S6z konusu analiz birimlerinin, tasarruf kavraminin hangi boyutu ile
ilgili olduguna iliskin yorumlara gidilmistir.



Arastirmacidan bagimsiz olacak sekilde bir uzman da aymi sekilde s6z konusu projeleri,
tasarrufun ¢esitlerinden hangisine odaklandigi baglaminda degerlendirmistir. 156 proje
bashigindan 36’sinda, birden ¢ok tasarruf seklini igermesi nedeni ile hangi tasarruf ¢esidine
odaklanildig1 konusunda goriis ayriligi tespit edilmistir. Ancak birden fazla tasarruf tiirini
icermesi nedeni ile kategorilere iddia edilen tiim tasarruf gesitleri ile ilgili goriisler dahil
edilmistir. Buna gore arastirmaci ve uzman arasinda tasarruf gesitlerine iligskin tespit edilmis
iceriklerin uyusma diizeyi, (120 adet igerikte uzlasilmis, 36 adet baslikta ise birden ¢ok iligkili
icerik saptanmistir) 0,77 olarak hesaplanmuistir.

Calismada hem arastirmaci hem de uzmanin tespitleri, veri gesitliliginin saglanmasina katk1
sunmustur. Proje kataloglar1 ilk incelemenin lizerinden ii¢ aylik bir zaman dilimi gegtikten
sonra tekrar incelemeye tabi tutulmustur. Literatlirde, calismada ele alinan problemin baglami
ile ilgili tespitlere yer verilerek ¢alismanin inandiriciligl arttirilmistir. Calismada arastirma
siireci agik bir sekilde ifade edilerek calismanin bulgu ve yorumlarimin aktarilabilirligi
saglanmaya c¢alisilmistir. Projelerde yer alan tasarruf ve israf ile ilgili icerikler, siibjektif
yorumlara gidilmeden oldugu gibi ifade edilmeye c¢alisilmig, bdylece ¢alismanin, ig
tutarliliginin arttirtlmasina odaklanilmstir.

2.3.Kodlama Siireci

Calismada incelenen fen projeleri kodlanmistir. Kataloglarda yer alan 31.342 adet 6grenci
projesinden 156 adet ¢alisma incelemeye alinmistir. S6z konusu 6grenci projelerine iliskin
kodlamalar Tablo 1.’de verilmistir.



Tablo 1. Incelenen Projelere iliskin Kodlamalar

o

Ogrenci Projelerine Verilen Kodlar

2017(151)BIY, 2017(5313)FiZ, 22017(772)BIiY, 2017(5315)FiZ, 2017(974)BiY,
2017(5334)Fiz, 2017(1351)BIY, 2017(5727)FiZ, 2017(1460)BIY, 2017(5738)FiZ,
2017(1541)BIY, 2017(5786)FiZ, 2017(3347)BIY, 2017(5894)FiZ, 2017(3382)BIY,
2017(5914)FiZ, 2017(3702)BIY, 2017(5916)FiZ, 2017(3711)BIY, 2017(6989)FiZ,
2017(3755)BIY, 2017(6999)FiZ, 2017(5182)BIY, 2017(7026)FiZ, 2017(170)FiZ,
2017(852)KIM, 2017(291)Fiz, 2017(1119)KiM, 2017(360)FiZ, 2017(1136)KIM,
2017(369)FiZ, 2017(2289)KIM, 2017(823)FiZ, 2017(4020)KIM, 2017(835)FiZ,
2017(1047)FiZ, 2017(1059)FiZ, 2017(1060)FiZ, 2017(1667)FiZ, 2017(2016)FiZ,
2017(3816)FiZ, 2017(3831)FiZ, 2017(3855)FiZ, 2017(3991)FiZ, 2017(4836)FiZ,
2017(4866)FiZ, 2017(4868)FiZ

2018(72)BIY, 2018(4454)FizZ, 2018(119)BIY, 2018(4484)FizZ, 2018(388)BIY,
2018(4485)FiZ, 2018(392)BIY, 2018(4500)FiZ, 2018(689)BIY, 2018(4502)FiZ,
2018(1370)BIY, 2018(4516)FiZ, 2018(1545)BIY, 2018(4572)FiZ, 2018(1602)BIY,
2018(4618)FiZ, 2018(1630)BIY, 2018(4813)FiZ, 2018(1682)BIY, 2018(4825)FiZ,
2018(3377)FiZ, 2018(4834)FizZ, 2018(3517)FiZ, 2018(4892)FiZ, 2018(3519)FiZ,
2018(4894)FiZ, 2018(3650)FiZ, 2018(4926)FiZ, 2018(3653)FiZ, 2018(4934)FiZ,
2018(3657)FiZ, 2018(4954)FiZ, 2018(3688)FiZ, 2018(5062)FiZ, 2018(3757)FizZ,
2018(5098)FiZ, 2018(3874)FiZ, 2018(5162)FiZ, 2018(3977)FiZ, 2018(5197)FiZ,
2018(4015)FiZ, 2018(5219)FiZ, 2018(4040)FiZ, 2018(5278)FiZ, 2018(4139)FiZ,
2018(5459)FiZ, 2018(4207)FiZ, 2018(5530)FiZ, 2018(4221)FiZ, 2018(5546)FiZ,
2018(4240)FiZ, 2018(5567)FiZ, 2018(4303)FiZ, 2018(5569)FiZ, 2018(4313)FiZ,
2018(5919)KIM, 2018(4369)FiZ, 2018(6237)KIM, 2018(4410)FiZ, 2018(6305)KiM,
2018(641 HKIM

2018(6578)KIM, 2019(4573)FiZ, 2019(381)BIY, 2019(4744)FiZ, 2019(634)BIY,
2019(4766)FiZ, 2019(801)BIY, 2019(4780)FiZ, 2019(879)BIY, 2019(4814)FiZ,
2019(992)BIY, 2019(4823)FiZ, 2019(1036)BIY, 2019(4851)FiZ, 2019(1126)BIY,
2019(4876)FiZ, 2019(1324)BIY, 2019(4889)FiZ, 2019(1361)BIY, 2019(4921)FiZ,
2019(3836)FiZ, 2019(4965)FiZ, 2019(3845)FiZ, 2019(5031)FiZ, 2019(3860)FiZ,
2019(5300)KIM, 2019(3861)FiZ, 2019(5387)KIM, 2019(3996)FiZ, 2019(5453)KIM,
2019(4000)FiZ, 2019(5614)KiM, 2019(4053)FiZ, 2019(5764)KIM, 2019(4144)FiZ,
2019(4188)FiZ, 2019(4227)FiZ, 2019(4259)FiZ, 2019(4339)FiZ, 2019(4372)FizZ,
2019(4411)FiZ, 2019(4424)FiZ, 2019(4444)FiZ, 2019(4447)FiZ, 2019(4465)FiZ,
2019(4476)FiZ, 2019(4530)FiZ, 2019(4534)Fiz

2017 Projeleri (47 Adet)

2018 Projeleri (61 Adet)

2019 Projeleri (48 Adet)

Tablo 1.’de goriildiigli gibi, kodlama i¢in her bir projeye ait yil, katalog kodu ve ilgili fen
disiplini bilgileri kullanilmistir. Her bir proje yil bilgisinden sonra katalog numarasi parantez
icinde olacak sekilde yazilarak kodlanmis, bu bilgilere parantezden hemen sonra gelecek
sekilde projenin fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerinden hangisine ait oldugunu ifade eden
kisaltmalar yazilmistir. Kataloglarda fizik ile ilgili oldugu belirtilen proje i¢in FiZ, kimya ile
ilgili olanlari i¢in KIM ve biyoloji ile ilgili projeler icim BIY kisaltmalari, kodlara eklenmistir.
Buna gére drnegin, 2017(3347)BIY kodlu proje, 2017 yilinda gergeklestirilmis olan ve ilgili
proje katalogunda 3347 numara ile yer almakta olan bir biyoloji projesidir.

3. BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde ortaokul 6grencilerinin, gergeklestirmis olduklar: fen projelerinde tasarrufun hangi
baglamlarna veya anlamina odaklandiklarina iligkin veriler ele alinmaktadir. Ayrica ilgili
icerilerin fen disiplinlerinden hangileri ile iliskili olarak gergeklestirildigine iligkin saptamalar
yer almaktadir. Alt problem 1.°de ogrencilerin tasarruf algilarinin toplandigi kategoriler
tizerinde durulmaktadir.

Alt Problem 1. Ogrencilerin tasarruf algilar1 hangi kategoriler altinda toplanmaktadir?



Alt Problem 1.’1n ele alinmasina yonelik olarak gerceklestirilen icerik analizi siireci sonucunda,
verilere iliskin olarak olusturulan kategoriler ve alt kategoriler ile frekanslar Tablo 2.’de
Verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Fen Projelerinde Tasarruf Kategorileri ve Frekanslar

Frekans
_ _ - o % Genel
Kategoriler  Alt Kategoriler 9 8 o & Toplam
Y N = o
~ F
1. Ekmek ve Gida Israfi 4 3 3 10 10
2. Suyun Tasarruflu Kullanimi1 14 19 12 45 45
3. Tasarruflu  A. Tasarruflu Bina 2 12 7 21
Yapi B. Tasarruflu Ev 7 4 3 14 46
C. Ev I¢cinde Tasarruf 3 5 3 11
4. Enerji A. Isik Enerjisinden Tasarruf 6 9 15 30
Tasarrufu B. Makineler ile Tasarruf 5 16 9 30 68
C. Dogal Kaynaklarin Tasarrufu 4 3 1 8
5. Tasarruf ve Saglikli Yasam 4 1 5 5
6. Vakit Tasarrufu 3 2 5 5
7. Mekandan Tasarruf 2 2 2
8. Mali Yonden Tasarruf 5 3 2 10 10
Toplam 40 83 58 192
Genel Toplam 192

Ogrencilerin fen projelerinde tasarrufun hangi baglamda ele alindigina yénelik olarak
belirlenmis kategoriler, alt kategoriler ve frekanslara iliskin veriler, Tablo 2.’de verilmistir.
Tablo 2. Verilerine gore icerik analizine alinan 156 adet fen projesinde, toplam 192 adet tasarruf
ile ilgili igeriklerin yer aldig1 tespit edilmistir. 2017 ile 2019 yillar1 arasinda gergeklestirilmis
olan s6z konusu 6grenci projelerinde, tasarruf ile ilgili 192 adet igerik, 8 farkli kategori ile
Ozetlenmistir. Bunlardan ikisi, licer adet alt kategori icermektedir.

Bu kategoriler; Ekmek ve Gida Israfi, Suyun Tasarruflu Kullammi, Tasarruflu Yapi, Enerji
Tasarrufu, Tasarruf ve Saghklt Yasam, Vakit Tasarrufu, Mekandan Tasarruf ve Mali Yonden
Tasarruf ifadeleri ile adlandirtlmistir. Bunlardan Tasarruflu Yap: kategorisi; Tasarruflu Bina,
Tasarruflu Ev ve Ev Iginde Tasarruf olarak adlandirilan alt kategorileri icermektedir. Enerji
Tasarrufu kategorisinde ise; Isik Enerjisinden Tasarruf, Makineler ile Tasarruf ve Dogal
Kaynaklarin Tasarrufu alt kategorileri yer almaktadir.

Kategori 1. Ekmek ve Gida Israfi

Bunlardan Ekmek ve Gida Israfi kategorisi baglaminda ele alman 10 adet 6grenci projesinin
basliginda yer alan tasarruf'ile ilgili igerikler, 2017 y1l1 i¢in 4 adet, 2018 y1l1 igin 3 adet ve 2019
yili igin 3 adet olarak belirlenmistir. Ekmek ve Gida Israfi kategorisi, 2017(151)BiY,
2017(772)BIY, 2017(1460)BIY, 2017(3347)BiY, 2018(1370)BIY, 2018(4139)FiZ,
2018(4484)Fiz, 2019(634)BIY, 2019(1324)BIY ve 2019(5300)KIM kodlu 6grenci projelerini
icermektedir. S0z konusu projelerin basliklarinda yer alan tasarruf ile ilgili icerikler
incelendiginde ekmek ve diger gidalarin tiiketiminde israftan kaginilmasi: gerektigine vurgu
yapilmaktadir. Projeler (2017(151)BIY, 2017(772)BIY, 2017(1460)BIY, 2017(3347)BIY,
2018(4484)Fiz, 2019(1324)BIY ve 2019(5300)KIM ekmekte kiif olusumunu engellemesi ile



ekmek ve gidalarin dogru saklanmalarina yonelik olarak oneriler icermektedir. Bunlardan
2017(772)BI1Y kodlu 6grenci projesinde mavi ledler isiklandirma yapilarak ekmek israfina son
verilebilecegine génderme yapilirken; 2018(4484)FIZ kodlu &grenci projesinde yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanilarak ve 1si1 iletiminin gergeklestirilmesi yolu ile ekmek israfini
azaltabilecek bir ekmek dolab: modeli dnerilmekte; 2019(5300)KIM kodlu projenin basliginda
da bitki oziitleri kullanilarak ekmek israfina son verilebilecegi vurgulanmaktadir. Ekmek ve
diger gidalarin israf edilmemesi gerektiginden hareketle gerceklestirilmis olan projelerde
(2018(1370)BIY, 2018(4139)FIZ ve 2019(634)BIY ise ekmegin tasarruflu kullanilmasinin
faydalarma deginilmektedir. Ornegin, bunlardan 2018(1370)BIY kodlu &grenci projesinde
ekmeklerin israf edilmeyerek hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegi ifade edilmektedir.

Kategori 2. Suyun Tasarruflu Kullanimi

Suyun Tasarruflu Kullanimi kategorisi baglaminda ele alinan 45 adet fen projesinin basliginda
yer alan tasarruf ile ilgili icerikler, 2017 yil1 i¢in 14, 2018 yil1 i¢in 19 ve 2019 yil1 i¢in 12 adet
olarak belirlenmistir. S6z konusu kategori icerisinde yere alan fen projeleri, suyun israf
edilmemesi gerektigine (2017(1351)BIY, 2017(3711)BIY, 2017(5182)BIY, 2017(5738)FiZ,
2018(1682)BI1Y, 2018(5062)FIZ, 2018(5567)FiZ, 2019(1361)BIY ve 2019(4889)FiZ) iliskin
iceriklere odaklanmaktadir. Bunlardan 2019(1361)BIY kodlu fen projesinde, sicak su igin temiz
suyun israf edilmemesi gerektigine vurgu yapilmaktadir. Kategori i¢inde yer alan projelerden
(2017(3382)BiY, 2017(360)Fiz, 2017(2289)KIiM, 2018(689)BIY, 2018(1545)BIY,
2018(1602)BIY, 2018(1630)BiY, 2018(5919)KiM, 2019(801)BiY, 2019(3845)FiZ,
2019(4259)FiZ, 2019(4780)FIZ ve 2019(5387)KIM) su tasarrufunun énemine iliskin
farkindalik ifadeleri igerenleri, suyun tasarruflu bir sekilde kullamilmas: gerektigini slogan
icerikli ifadeler ile belirtmektedir. Ornegin bunlardan 2018(689)BIY kodlu fen projesinde, su
hayattir, tasarrufu sarttir Ifadesine yer verilirken, 2019(801)BIY kodlu fen projesinde havadan
sudan tasarruf slogani kullanilmistir.

Suyun Tasarruflu Ku/lanim: kategorisi, su tasarrufu i¢in model, yontem, diizenek veya makine
oneren fen projelerinde (2017(1541 )BIY, 2017(3755)BIiY, 2017(1047)FiZ, 2017(2016)FiZ,
2017(3831)Fiz,  2017(7026)Fiz,  2017(852)KIM,  2018(72)BIY,  2018(388)BIY,
2018(392)BIY, 2018(3688)Fiz, 2018(3757)FiZ, 2018(4303)FiZ, 2018(4313)FiZ,
2018(4410)Fiz, 2018(4516)FiZ, 2018(5546)FiZ, 2018(6411)KiM, 2019(381)BIY,
2019(1126)BI1Y, 2019(4053)FIZ ve 2019(4444)FIZ) suyun gereginden fazla akitilmasina engel
olunmasina yonelik bakis a¢ilar1 yer almaktadir. Bu onerilerin gergeklestirilmesi durumunda,
suyun tasarrufuna énemli katkilar sunulabilecegine yonelik 6neriler savunulmaktadir. Ornegin
bunlardan 2018(4303)FiZ kodlu fen projesinde, bir toprak su saatinin gelistirilmesi ve ¢ay
posast ile su tasarrufu yapilabilecegi ifade edilmektedir

Kategori 3. Tasarruflu Yap1

Tasarruflu Yap: Kategorisi baglaminda ele alinan 47 adet 6grenci projesinin basliginda yer alan
tasarruf ile ilgili icerikler, 2017 yili i¢in 12, 2018 yili i¢in 21 ve 2019 yili i¢in 12 olarak
belirlenmistir. Tasarruflu Yapi kategorisi iginde yer alan alt kategorilerden Tasarruflu Bina ile
ilgili olarak 2017 yilinda 2, 2018 yilinda 12 ve 2019 yilinda 7 adet; Tasarruflu Ev ile ilgili
olarak 2017 y1linda 7, 2018 yilinda 4 ve 2019 yilinda 3 adet; Ev Icinde Tasarrufile ilgili olarak
2017 yilinda 3, 2018 yilinda 6 ve 2019 yilinda 3 adet igerik saptanmuistir.

Kategori 3. Tasarruflu Yap1 (Alt Kategori A. Tasarruflu Bina)

Tasarruflu Yapr Kategorisine ait alt kategorilerden olan Tasarruflu Bina iginde yer alan fen
projelerinde (2017(6999)FiZ, 2018(72)BIY, 2018(3653)FiZ, 2018(4207)FiZ, 2018(4221)FiZ,



2018(4369)FiZ, 2018(5197)FIZ, 2019(4227)FiZ, 2019(4411)FiZ ve 2019(4447)FIZ) binalarin
konumlarina ve yapimina iligkin goriislere yer verilmistir. Konutlarin yer aldig1 binalar disinda
say1labilecek yapilardan olan stadyum, okul, sera, park, bahge, yol, tiinel, fabrika gibi konutlara
gore biiyiik veya genis yapilarda enerji tasarrufunun nasil saglanabilecegi ele alinmaktadir.
Omegin 2017(6999)FiZ kodlu &grenci projesinde, stadyumlarda aynalar kullanilarak
enerjiden tasarrufun saglanabilecegi ifade edilmektedir. Benzer sekilde 2019(4447)FiZ kodlu
projede ise siit fabrikalarinda enerji tasarrufuna katki sunabilecek bir geri besleme sistemi
modeli 6nerilmektedir.

Ele alman alt kategori icinde yer alan diger fen projeleri (2017(4020)KiM, 2018(3517)FiZ,
2018(3977)FiZ, 2018(4485)FiZ, 2018(4954)Fiz, 2018(5098)Fiz, 2018(5278)FiZ,
2019(3860)FiZ, 2019(4144)FIZ, 2019(4530)FIZ ve 2019(4851)FiZ) konutlarin yer aldig1
binalarda, ortak kullanim alanlarina yonelik goriislere yer verilmektedir. S6z konusu projelerde
konutlarin yer aldigi binalarin ¢ati, apartman boglugu, asansor, koridor, sacak gibi
boliimlerinde yapilabilecek enerji tasarruflarima yonelik enerji tasarrufunu hedefleyen bakis
acilar1 ele alinmaktadir. Buna yonelik olarak gergeklestirilmis olan 2018(3977)FIZ kodlu fen
projesinde U seklinde ¢atiya sahip bir evde su tasarrufu yapilabilecegi belirtilmektedir.
2018(3517)FiZ kodlu 6grenci projesinde ise aynalar kullanilarak apartman bosluklarinin
aydinlatilabilecegi ongoriilmektedir.

Kategori 3. Tasarruflu Yap1 (Alt Kategori B. Tasarruflu Ev)

Tasarruflu Yap: Kategorisine ait alt kategorilerden olan Tasarruflu Ev iginde yer alan fen
projelerinde, evlerde enerji tasarrufuna iliskin olarak farkindalik olusturmayi1 hedefleyen
projeler bulunmaktadir (2017(1060)FiZ), 2017(3991)FiZ, 2017(4836)FiZ, 2017(4866)FiZ,
2017(4868)FiZ, 2018(5459)FIZ ve 2019(5764)KiM). Bunlardan 2017(1060)FiZ kodlu fen
projesinde, evlerdeki kapilarin tasarruflu bir sekilde olmasi tizerinde durulmaktadir. Evlerde
enerji tasarrufunun nasil yapilabilecegine yonelik olarak gergeklestirilmis olan fen projelerinde
(2017(3702)BiY, 2017(7026)FiZ, 2018(4618)Fiz, 2018(4834)FiZ, 2018(5278)FiZ,
2019(4476)FIZ ve 2019(4530)FiZ), enerji tasarruflu konutlarin nasil insa edilebilecegine
yonelik oneriler yer almaktadir. S6z konusu projelerden 2018(4618)FIZ kodlu fen projesinde,
iklim degisikligine karsi1 dayanikl tasarruflu ev yapimi; 2019(4476)FIZ kodlu fen projesinde
de giines enerjisinden daha ¢ok faydalanilarak enerji tasarrufunun saglanabilecegi ele
alinmaktadir.

Kategori 3. Tasarruflu Yap: (Alt Kategori C. Ev Iginde Tasarruf)

Tasarruflu Yap: Kategorisine ait alt kategorilerden Ev I¢i Tasarruf iginde yer alan fen
projelerinde, evierin béliimlerinde nasil enerji tasarrufu yapilabilecegine iligkin olarak
farkindalik olusturmay: hedefleyen projeler yer almaktadir. Bunlardan (2017(4866)FIZ,
2018(4313)FiZ,2018(4410)FiZ, 2018(5062)FiZ, 2019(4444)FiZ ve 2019(4876)FIZ) evin sabit
béliimlerinde saglanabilecek tasarruf olanaklari ele alimmistir. Bu yaklasima 6rnek olarak
2017(4866)FiZ kodlu fen projesinde, tasarruflu bir kapt modeli 6nerilmektedir. Ev icinde enerji
tasarrufunun nasil yapilabilecegine yonelik olarak gerceklestirilmis olan diger fen projelerinde
(2017(1119)KIM, 2017(1136)KIM, 2018(4484)FiZ, 2018(4834)FiZ, 2018(5546)FiZ,
2019(4766)FiZ), enerji tasarrufu icin ev icinde kullamlabilecek esyalara yonelik oneriler yer
almaktadir. S6z konusu projelerden 2018(5546)FiZ kodlu fen projesinde, su tasarruflu sofben;
2019(4766)FiZ kodlu projede de ayna perde ile enerji tasarrufu ele alinmaktadir.



Kategori 4. Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarrufu kategorisi baglaminda ele alinan 68 adet 6grenci projesinin basliginda yer alan
tasarruf ile ilgili igerikler, 2017 yil1 i¢in 15, 2018 y1l1 igin 28 ve 2019 yil1 i¢in 25 adet olarak
belirlenmistir. Enerji Tasarrufu kategorisi iginde yer alan alt kategorilerden Isik Enerjisinden
Tasarruf ile ilgili olarak 2017 yilinda 6, 2018 yilinda 9 ve 2019 yilinda 15 adet; Makineler ile
Tasarruf ile ilgili olarak 2017 yilinda 5, 2018 yilinda 16 ve 2019 yilinda 9 adet; Dogal
Kaynaklarin Tasarrufu ile ilgili olarak 2017 yilinda 4, 2018 yilinda 3 ve 2019 yilinda 1 adet
icerik saptanmuistir.

Kategori 4. Enerji Tasarrufu (Alt Kategori A. Isik Enerjisinden Tasarruf)

Isik enerjisinden tasarruf edilmesine yonelik projelerin yer aldigi alt kategoride yer alan
projelerden giines 1s18indan daha c¢ok yararlanilabilecegini ifade eden fen projeleri
(2019(4227)FiZ, 2019(4476)FiZ, 2019(4823)FiZ ve 2019(4851)FiZ), sera, ev, koridor gibi
ortamlarin, bu amaca yénelik olarak tasarlanabilecegine yonelik bakis agilar1 icermektedir.
S6z konusu projelerden 2019(4476)FIZ kodlu 6grenci calismasinda solar ev ile enerji tasarrufu
saglamaya odaklanilmakta; 2019(4851)FiZ kodlu fen projesinde de benzer sekilde tasarruflu
koridorlar ile iilke ekonomisine katki sunulabilecegi ele alinmaktadir.

Lambalar ile aydinlatmada kullanilan 151k enerjisinden tasarruf edilebilmesine yonelik olarak
gerceklestirilen  fen  projeleri  (2017(1059)Fiz, 2017(1667)FiZ, 2017(3816)FiZ,
2017(5727)Fiz, 2017(5786)Fiz, 2018(3377)FiZ, 2018(4221)Fiz, 2018(4934)FiZ,
2018(5278)Fiz, 2019(3836)FiZ, 2019(3860)FiZ, 2019(4339)FiZ ve 2019(4744)FiZ) soz
konusu aydinlatma araglarindan daha az enerjinin sarfedilmesine iliskin goriisleri ele
almaktadir. Bu amagla yollarda, evlerde, apartmanda, okullarda, kavsaklarda ve geceleri
kullanilmasi onerilen lambalarin tasarruflu lambalar olmasi gerektigi belirtilmekte ve ilging
onerilerde bulunulmaktadir. Ornegin 2019(3860)FiZ kodlu fen projesinde bir adet ampul
kullanilarak tiim apartmanin aydinlatilabilecegi; 2019(4744)FI1Z kodlu etkinlikte ise tasarruflu
gece aydinlatmasi ele alinmaktadir.

Isik enerjisinden tasarruf edilebilmesine yonelik olarak ayna, mercek gibi arag-gereglerin
kullamilmasimin  6nerildigi  projelerde (2017(6999)FiZ, 2018(3517)FiZ, 2018(3657)FIZ,
2018(3874)Fiz, 2018(4926)FiZz, 2018(5530)Fiz, 2019(3861)FiZ, 2019(3996)FIZ,
2019(4188)FiZ, 2019(4534)FiZ, 2019(4766)FiZ, 2019(4921)FiZ, 2019(5031)FiZ), giines veya
lambalardan gelen 15181 toplayabilen ve karanlik ortamlara yansitabilen diizeneklerin
kullamilmas: ~ onerilmektedir.  2018(4926)FIZ  kodlu projede dagimik  yansimadan
yararlanilmast; 2019(3861)FIZ kodlu projede ise ay modeli ile enerji tasarrufunun
saglanabilecegi lizerinde durulmaktadir.

Kategori 4. Enerji Tasarrufu (Alt Kategori B. Makineler ile Tasarruf)

Enerji tasarrufuna yonelik olarak kullanilmasi Onerilen ara¢ ve geregler ile makine ve
sistemlerin kullamlabileceginin o6nerildigi fen projeleri (2017(974)BIY, 2017(835)FIZ,
2017(5313)Fiz, 2017(5315)Fiz, 2017(6989)Fiz, 2018(3519)FiZ, 2018(3650)FiZ,
2018(4015)FiZz, 2018(4240)Fiz, 2018(4484)FiZ, 2018(4500)FiZ, 2018(4502)FIZ,
2018(4516)Fiz, 2018(4572)FiZ, 2018(4813)FiZ, 2018(4825)FiZ, 2018(4892)FiZ,
2018(5062)FiZz, 2018(5162)FiZ, 2018(6237)KiM, 2018(6305)KiM, 2019(879)BIY,
2019(1036)BIY, 2019(4372)FiZ, 2019(4424)FiZ, 2019(4447)FiZ, 2019(4465)FiZ,
2019(4530)FiZ, 2019(4573)Fiz ve 2019(5453)KiM), enerji tasarrufunun nasil
saglanabilecegine yonelik olarak kullanilabilecek yéontem ve modelleri igermektedir. Ornegin
2018(5062)FiZ kodlu fen projesinde, su ve enerji israfini énlemek icin termos ozellikli boru



sisteminin kullanilabilecegi; 2019(4573)FIZ kodlu etkinlikte riizgdr tribiinlerinin konutlara
kurulmasi ile enerjiden nasil tasarruf edilebilecegi; 2019(5453)KIM kodlu projede sz
yalitimina katki saglayarak enerji tasarrufuna destek olunabilecegi ifade edilmektedir.

Kategori 4. Enerji Tasarrufu (Alt Kategori C. Dogal Kaynaklarin Tasarrufu)

Enerji tasarrufuna yonelik olarak dogal kaynaklarin kullanilmasi ile ilgili alt kategoride yer alan
fen projeleri (2017(170)FiZ, 2017(3855)FiZ, 2017(5914)FiZ, 2017(5916)FiZ, 2018(388)BIY,
2018(392)BiY, 2018(6578)KIM, 2019(381)BiY), dogal kaynaklarin tasarruflu olarak
kullanilabilmesine yonelik Onerileri icermektedir. Ornegin, 2017(5914)FiZ kodlu fen
projesinde, pilin riizgar enerjisi ile sarj edilmesi; 2017(5916)FiZ kodlu fen projesinde, giines
enerjisi paneli ile yapilabilecek enerji tiretimi ile diinyamizin korunmasi ele alinmaktadir.

Kategori 5. Tasarruf ve Saglikli Yasam

Tasarruf ve Saglikli Yasam kategorisi baglaminda ele aliman 5 adet 68renci projesinin
basliginda yer alan tasarruf ile ilgili icerikler, 2018 yili i¢cin 4 ve 2019 yil1 i¢in 1 adet olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin saglikli yasam ile tasarruf arasinda baglanti kurabildikleri fen
projelerinde  (2018(119)BiY, 2018(3517)Fiz, 2018(4572)Fiz, 2018(4934)FiZz ve
2019(992)B1Y), tasarruflu yasamin aym zamanda dogayi, cevreyi ve saglkli yasam: da
ilgilendirdigine géndermeler yapilmaktadir. 2018(119)BIY kodlu fen projesinde tasarruflu dis
firgast; 2019(992)BIY kodlu fen projesinde de tasarruf icin ¢im ekimi iizerine durulmaktadir.

Kategori 6. Vakit Tasarrufu

Vakit Tasarrufu kategorisi baglaminda ele alinan 5 adet 6grenci projesinin basliginda yer alan
tasarruf ile ilgili igerikler, 2018 yili i¢in 3 ve 2019 yili i¢in 2 adet olarak belirlenmistir.
Zamandan tasarruf yapilabilmesinin ele alindign fen projelerinde (2018(4040)FiZ,
2018(4516)Fiz, 2018(6578)KIM, 2019(879)BiY, 2019(4000)FiZ), &nerilen model ve
yontemler ile az zamanda daha cok tasarrufun yapilabilecegi ifade edilmektedir. Ornegin,
2018(4516)FiZ kodlu fen projesinde su ve zamandan tasarruf edilebilecek pratik képek ytkama
aleti tasarlanmugtir.

Kategori 7. Mekandan Tasarruf

Mekandan Tasarruf kategorisi baglaminda ele alinan 2 adet 6grenci projesinin basliginda yer
alan tasarruf ile ilgili i¢erikler, sadece 2018 yil1 i¢in 2 adet olarak belirlenmistir. S6z konusu
fen projelerinde  (2018(4454)FIZ, 2018(4502)FiZ), ev yasaminda mekan genisligi
saglayabilecek uygulamalara odaklanilmistir. Bunlardan 2018(4454)FiZ kodlu &grenci
projesinde yerden tasarruf saglanabilmesine olanak saglayacak bir ayakkabilik tasarlanmistir.
2018(4502)FiZ kodlu fen projesinde de uygun hacmi ile tasarruf imkan: saglayan bir buzdolab:
modeli 6nerilmistir.

Kategori 8. Mali Yonden Tasarruf

Mali Yonden Tasarruf kategorisi baglaminda ele alinan 10 adet 6grenci projesinin bagliginda
yer alan tasarruf ile ilgili i¢erikler, 2017 yili igin 5, 2018 yil1 igin 3 ve 2019 yil1 i¢in 2 adet
olarak belirlenmistir. 1lgili fen projelerinin (2017(291)FiZ, 2017(369)FiZ, 2017(823)Fiz,
2017(5334)Fiz, 2017(5894)FiZ, 2018(4894)Fiz, 2018(5219)FiZ, 2018(5569)FiZ,
2019(4814)FiZ ve 2019(5614)KIM), basliginda yer alan ifadelerde, tasarrufa genel olarak yer
verildigi goriilmektedir. Bu genel yaklasimin yaninda her bir fen projesinde tasarrufun maliyet
ile iligkisinin olmas: nedeni ile bu Kkategori, Mali Yonden Tasarruf Kategorisi olarak
adlandirilmistir.



Alt Problem 1. ile ilgili olarak Tablo 2.’de verilen ve kategorilerde agiklanmis olan igeriklerden,
ogrencilerin fen projelerinde en ¢ok enerji tasarrufu konusuna odaklandiklart goriilmektedir.
156 fen projesinde tespit edilmis olan 192 adet tasarruf seklinden enerji tasarrufu ile ilgili olarak
68, binalarin tasarruflu olarak yapilmasi ile ilgili 47, suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik
olarak 45 adet projenin gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu veriler, 192 adet tasarruf seklinden
160’1nin sadece Enerji Tasarrufu, Tasarruflu Yapi ve Suyun Tasarruflu Kullanimi kategorileri
ile ilgili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu verilerden ortaokul 6grencilerinin fen projelerinde
biiyiik oranda enerji ve su tasarrufuna odaklandiklari ifade edilebilir. Diger 32 adet tasarruf
¢esidinden 10’unuun gida, 10°unun mali yénden, 5’inin saglikli yasam, 5’inin vakit ve 2’sinin
de mekandan tasarruf hedefine yonelik olarak gerceklestirildigi ifade edilebilir.

Alt Problem 2. Ogrencilerin tasarruf algilar1 hangi fen disiplinleri altinda toplanmaktadir?

192 adet tasarruf seklinin fen bilimleri disiplinlerinden hangisine ait oldugunun ortaya
konulmasina yonelik olarak Alt Problem 2.’ye iligkin veriler Tablo 3.’te yer almaktadir.

Tablo 3. Ogrencilerin Projelerinin Ait Oldugu Fen Bilimleri Disiplinlerine iliskin

Veriler
Frekans
_ _ x S & §
Kategoriler Alt Kategoriler N E © & Genel
L v E 2 Toplam

1. Ekmek ve Gida Israfi 9 1 10 10
2. Suyun Tasarruflu Kullanimi 21 5 19 45 45
3. A. Tasarruflu Bina 19 1 1 21

Tasarruflu B. Tasarruflu Ev 12 1 1 14 47
Yap1 C. Ev I¢inde Tasarruf 10 2 12

4. Enerji A. Isik Enerjisinden Tasarruf 30 30

Tasarrufu B. Makineler ile Tasarruf 24 3 3 30 68

C. Dogal Kaynaklarin Tasarrufu 4 3 1 8

5. Tasarruf ve Saglikli Yasam 3 2 5 5
6. Vakit Tasarrufu 3 1 1 5 5
7. Mekandan Tasarruf 2 2 2
8. Mali Yonden Tasarruf 9 1 10 10
Toplam 146 18 28 192

Genel Toplam 192

Ogrencilerin tasarrufun farkli sekillerine yonelik olarak gergeklestirmis olduklar1 fen
projelerinin, ait oldugu fen bilimleri disiplinlerine ait igerikler, Tablo 3.’te verilmistir.
Incelemeler, dgrencilerin disiplinleraras: bir kavram olan tasarruf ve israf kavramlarimi, genel
olarak fizik disiplini ile iligkilendirme egiliminde olduklarini ortaya koymaktadir. 192 adet fen
projesinden 146°sinin fizik, 28’inin biyoloji ve 18’inin de kimya ile tasarruf kavraminin birlikte
ele alindig1 ¢aligmalar olarak degerlendirilmistir.

4. SONUC

Tablo 2 verileri, 6grencilerin fen projelerinde ele almis olduklart 192 adet tasarruf seklinden
160’ 1m1n Enerji Tasarrufu, Tasarruflu Yap: ve Suyun Tasarruflu Kullanim: ile ilgili oldugunu
ortaya koymaktadir. Gida, mekan, zaman ve mali yoniinden tasarruf edilebilmesine yonelik
olarak 27 adet ¢alismanin gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu durum, tasarruf kavramu ile ilgili



olarak Ogrenciler, fen projelerine konu olarak 6nemli oranda enerji tasarrufunu ve suyun
tasarruflu kullanilmasin sectikleri anlagilmaktadir.

Tasarruf igerikli fen projelerinin dahil oldugu fen disiplinleri incelendiginde, 192 adet fen
projesinden 146’smun fizik icerikleri ile biitiinlestirildigi goriilmektedir. Projelerden 28’inin
biyoloji ve 18’inin de kimya igerikleri ile gergeklestirildigi, bu baglamda tasarruf ile Kimya ve
biyoloji igeriklerinin fizik ile kiyaslandiginda sinirli diizeyde kaldig: ifade edilebilir.

5. TARTISMA

TISVA (2019) tarafindan yayimlanmis olan israf raporunda israf basliklar1, su, gida, e-israf,
enerji, kagit ve plastik olarak kategorilere ayrilmistir. S6z konusu tasarruf sekillerine ek olarak
zaman ve mekandan tasarruf bilinci de eklenebilir. Bu calismanin sonuglari ise belirtilen
kategorilerden kagut, plastik ve e-israf ile ilgili olarak herhangi bir ¢alisma gerceklestirilmedigi,
cocuklarin genel olarak su ve enerji tasarrufuna odaklandiklarini ortaya koymaktadir.
Zamandan ve mekandan tasarrufu konu alan olduk¢a az sayida ¢alismanin gergeklestirilmis
oldugu, ¢aligmadan elde edilebilecek diger bir tespittir.

Tasarruf yapabilme becerisi bakimindan insanlarin yeterince farkindaliga sahip olmadigi
bilinmektedir. Ornegin Bozkurt, Toktas ve Altinek (2019) tarafindan gergeklestirilmis bir
aragtirmada Tiirkiye’de finansal okuryazarlik kavraminin bilinmedigi sonucuna ulasilmistir.
Cocuklarin orgiin egitimlerini desteklemek igin gergeklestirilen yaygin egitim caligsmalari,
onlarin ekonomi anlayislarinin gelistirilmesine katki sunmaktadir (Y1ldirim, 2017). Projeler ile
ogrenme ve Ogretme siirecleri, bu bakimdan kritik 6nem tasimaktadir. Cocuklarin proje
caligmalarinda genel olarak enerji ve su tasarrufuna odaklanmig olmasi, giincel yasamin fen
projelerine nasil yansitilabileceginin ortaya konulmasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Bu
durum, onlarin 6rgiin ve yaygin egitim ile tasarruf bilincini nasil kazanabilecegine yonelik bazi
ip uclarini vermesi bakimindan oldukga degerlidir.

Egitim ile tasarruf bilinci kazanilabilecegine yonelik arastirmalar, egitim siirecinde
gergeklestirilen galigmalarin s6z konusu bilincin kazanilmasina katki sunabilecegini ifade
etmektedir. Kanik ve Temiz Ding (2017) tarafindan Tiirkiye’de egitim-tasarruf iliskisinin
degerlendirilmesine yonelik olarak gergeklestirilmis bir dokiiman arastirmasinda, Tiirkiye’de
uzun donemde egitim ile tasarruf yapabilme arasinda olumlu yonde ve egitimden tasarruf
sekillerine dogru bir iliskinin var oldugu tespit edilmistir. Ayn1 ¢alismada ise kisa donem
bakimindan boyle bir iliskinin varligina iliskin herhangi bir tespit yapilmamistir.

Ogrenciler projeler ile tasarruf kavrami ele alirken, hem sdz konusu uzun dénemli hedefe
odaklanmakta, hem de disiplinlerin biitiinlestirilmesine yonelik cabalar sarfedebilmektedir.
Tasarruf edebilme becerileri duygusal boyutu olan bir beceridir ve kokii oldukca derinlere
dayanmaktadir. Uygulamaya dayal1 beceriler kolay bir sekilde 6grenilebilmekte iken sosyal ve
duygusal becerileri yetigkinlerin yasaminda gelistirmek kiiciik yaslar ile kiyaslandiginda ¢ok
daha gii¢ olmaktadir. Bazi bireylerin sosyal ve duygusal alanda degismesi ve geligsmesi
miimkiin bile olamamaktadir (Tiirniiklii, 2004). Bu nedenle tasarruflu yasam gibi oldukca uzun
bir zaman dilimini igeren becerilerin, farkli disiplinler ile birlikte ve biitlinlestirilmis bir sekilde
ele alinmas1 6nem tagimaktadir.

Tasarruf temal1 156 adet fen projesinin 6nemli bir kisminin fizik ile biitiinlestirilmesi, oldukca
soyut, zor ve sikici olarak kabul edilen fizik biliminin, nasil kullanisli ve etkili 6grenme
stireclerine konu olabilecegine 6rnek olusturmasi bakimindan oldukca degerli bir saptamadir.
Ciinkii arastirma sonuclar1 6grencilerin fizik bilimi ile ilgili igeriklere az ilgi gosterdiklerini
ortaya koymaktadir. Williams, Stanisstreet ve Spall (2003) tarafindan gergeklestirilen bir



arastirmada, ortaokul 6grencilerinin biyoloji ile ilgili igeriklere, fizik kapsamindaki konulara
gore daha c¢ok ilgi gosterdikleri saptanmustir.

Bu caligmanin sonuglari1 ise bu soruna onemli sayilabilecek bir cevap niteligi tagimaktadir.
Clinkii caligmada incelenen tasarruf temali fen projelerinin 6nemli bir kismini 6grenciler, fizik
ile ilgili icerikleri kullanarak projeler gerceklestirilmistir. Bu nedenle fizik ve matematik gibi
derslerin iceriklerinin, dogal ortamda daha ¢ok 6grenme olanagi bulunabilecek, kimya ve
biyoloji gibi derslere gore daha zor olduguna iliskin kabuller, disiplinlerin entegrasyonu ve
disiplinlerarasi iliskilendirmelerin gerceklestirilmesi durumunda daha olumlu bir bakis agist1 ile
degerlendirilebilir hale gelebilmektedir.

6. ONERILER

Gergeklestirilen bu ¢alismada cocuklarin fen projelerinde 6nemli oranda enerji ve su
tasarrufuna odaklandiklar1 goriilmektedir. Gida, maliyet, zaman ve para yoniinden oldukga az
sayida calismalar gerceklestirdikleri, e-israf, kagit ve plastik israfina ise tasarruf temali
projelerinde hi¢ yer vermedikleri anlagilmaktadir. Calismada 6grenciler ve onlara danigsmanlik
yapan Ogretmenler ile diger yetiskinler, sonraki yillarda gergeklestirilebilecek proje
caligmalarinda, israf ve tasarruf kavramlari ile ilgili olarak daha baska hangi konulara
odaklanabileceklerine yonelik 6nemli ip uglari bulabilirler. Onlar, tasarrufun biitiinciil ve
disiplinlerarasi bir anlayisla ele alinmasi siirecinde oldukga zor, sikici ve karmasik olarak kabul
edilen fizik gibi bilim dalina ait igeriklerin, nasil kullanigh birer 6grenme etkinligine
dontistiirtilebilecegine iliskin icerikleri bu c¢alismada ele alinan ogrenci projelerinde
bulabileceklerdir.
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