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Makale Bilgisi

Bu arastirmanin amact altinct stif “Ses ve Ozellikleri” iinitesi kazanimlarini kapsayan bir
akademik basari testi gelistirmektir. Arastirmanin 6rneklemini 2019-2020 egitim 6gretim
yilt bahar doneminde Dogu Anadolu Boélgesinde bulunan bir ilin merkez ilgesindeki iki
devlet okulunda yedinci smifta §grenim géren 188 dgrenci olusturmaktadir. iki fen bilimleri
alan1 uzmani ve bir fen bilimleri 6gretmeninin goriigiine bagvurularak ilk etapta 26 soruluk
basar1 testi olusturulmus ve testin pilot uygulamasi yapilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda teste 17 soruluk son hali verilmistir. Testin son halinin uyum iyi degerleri y2/df:
2.097, RMSEA: 0.0059, GFI: 0.937, AGFI: 0.928 ve CFI: 0.966 olarak tespit edilmistir.
Sorularin faktor yiikleri ise 0.340 ile 0.719 arasinda degismektedir. Testin KR-20 i¢ tutarlik
katsayis1 0.785 ortalama madde giigliik indeksi 0.471 ve ortalama madde ayirt edicilik
indeksi ise 0.562 olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda gelistirilen basari
testinin gegerli ve gilivenilir oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Basari
testi, Fen bilimleri, Fen egitimi,
Ses ve ozellikleri

Makale Ge¢misi:

Gelis: 30 Agustos 2020
Diizeltme: 30 Ekim 2020
Kabul: 8 Kasim 2020

Makale Tiirii: Arastirma
Makalesi

Development of an Instrument for Measuring Sixth Grade Students’ Understanding of Sound

Concept

Abstract

Article Info

This research aims to develop an academic achievement test that includes the sixth-grade
sound and features unit acquisitions. The sampling of the study comprises of 188 7th grade
students who completed their Sound and Features unit, studying in a city center, school
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Extended Summary

Introduction

In terms of understanding the functioning of the universe and nature, there are important roles in science teaching. Since
the early 1900s, many researchers have been researching student concepts related to various phenomena. These
researchers state that student concepts are consistent with scientific knowledge and sometimes inconsistent. As one of
the reasons for these inconsistent situations, it can be shown that some subjects in science have an abstract nature,
especially the primary and secondary school-age children cannot construct the relevant subject concepts in a meaningful
way. Sound and its features have an abstract feature as mentioned. Because although it is a subject that is intertwined
with daily life, how sound is formed, how it spreads, its situation in space and its microscopic scale explanations remain
abstract for students. Therefore, they have difficulties in structuring information. For example, students confuse the
formation and propagation of sound, thinking that it travels in an airless environment and stops when it hits an obstacle.
For the reasons stated, teaching the subject of sound and its features have been the subject of research for many
researchers.

As a result of the literature review, an achievement test for sixth-grade students, which covers only the phoneme
acquisitions and is compatible with the 2018 Science Curriculum, could not be detected. For this reason, this study, it is
aimed to develop a valid and reliable achievement test that can be used to measure the success of sixth-grade students
in the sound and characteristics unit by following the test development process steps.

Within the aim of this purpose, answers to the following questions were sought.

1. What is the construct validity of the achievement test developed?

2. What is the item discrimination and difficulty index value of each multiple-choice problem in the developed

achievement test?

3. What is the reliability coefficient (KR-20) of the data obtained from the developed success test?

Method

In this study, the achievements of the Science Curriculum were taken as a basis and the questions connected to the
related outcomes were determined from the exams conducted by the Ministry of National Education at various times.
The determined questions were presented to expert opinion first and then a pilot application was carried out with 24
students studying in the sixth grade. Then, the actual application was carried out with 188 students and the necessary
validity, reliability, and item analysis were carried out.

The sample of the study consists of 188 seventh grade students studying at two different secondary schools in a city
center in the Eastern Anatolia Region in the 2019-2020 academic year. 89 of these students are male and 99 are female.
Students generally have a medium socioeconomic level.

Findings
The findings obtained while developing the achievement test were discussed in line with the sub-problems. In the first
sub-problem, the construct validity of the test was investigated. In this direction, Tetrachoric Factor Analysis was
performed, and it was determined that the factor loads of the items in the test varied between 0.340 and 0.719.

While developing the test in line with the second sub-problem, the item difficulty and discrimination indexes of
each item were calculated. As a result of the first analysis, it was seen that the item difficulty indexes of the items in the
test took values between 0.18 and 0.70, and the item discrimination indexes varying between -0.03 and 0.69. As a result
of the analyzes performed after the items were removed, it was observed that the item difficulty indexes of the items in
the test took values between 0.30 and 0.69, and the item discrimination indexes varying between 0.36 and 0.72.

As a result of the item analysis performed to reveal the reliability of the test in line with the third sub-problem, it is
seen that the KR-20 value of the final version of the test is .785. Also, the average item discrimination index was .562
and the average item difficulty index was .471.

Discussion and Conclusion

The calculated KR-20 reliability coefficient of the developed test was determined as 0.785. Since this value is between
0.60 and 0.90, it reveals that the results of the test are reliable. When the literature is examined, it is seen that the
reliability coefficients of the measurement tools put forward for the relevant subject are close to each other with the
reliability coefficients revealed in this study. As an example of this situation, the reliability coefficient of the test
developed by Akarsu (2015) to measure the concept level knowledge of eighth-grade students about the sound unit
(0.72) and the reliability coefficient of the successful test in the study conducted by Evrekli, Inel, and Balim (2012) on
the sixth-grade light and sound unit (0.80) can be given. It is recommended to use this developed achievement test both
for evaluation at the end of the unit and for examining the prior knowledge of students at a higher education level. Also,
it is recommended to develop tests that can reveal the conceptual understanding of students based on the strong
distractors revealed by the analysis made for each item in the development process of the test.
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Giris
Evrenin ve doganin isleyisini kavrayabilme hususunda fen bilimleri 6gretimi tizerine 6nemli roller diismektedir. 1900’1
yillarin basindan beridir pek ¢ok arastirmaci gesitli fenomenler ile ilgili 6grenci kavramlarii arastirmaktadir. Bu
arastirmacilar 6grenci kavramlarmin bilimsel bilgi ile tutarli oldugunu bazi durumlarda ise tutarsiz oldugunu
belirtmektedir (Caleon & Subramaniam, 2010). Bu tutarsiz durumlarin sebeplerinden biri olarak fen bilimlerindeki bazi
konularin soyut bir dogaya sahip olmasi nedeniyle 6zellikle ilkokul ve ortaokul ¢agindaki ¢ocuklarin ilgili konu
kavramlarmi anlaml bir sekilde yapilandiramamasi gosterilebilir. Ses ve 6zellikleri konusu da belirtildigi gibi soyut bir
Ozellige sahiptir. Her ne kadar giinliik yasamla i¢ i¢e bir konu olsa da sesin nasil olustugu, nasil yayildigi, bosluktaki
durumu ve mikroskobik dlcekli agiklamalar 6grenciler igin soyut kalmaktadir. Dolayisiyla bilgiyi yapilandirma
hususunda giicliikler ¢ekmektedirler. Ornegin, dgrenciler sesin olusumunu ve yayilmasmi karistirmakta, havasiz
ortamda ilerledigini ve bir engele carptifinda durdugunu diigiinmektedirler (Demirci & Efe, 2007). Belirtilen
nedenlerden dolayi ses ve 6zellikleri konusu dgretimi pek ¢ok arastirmacinin arastirma konusu olmustur.
Arastirmacilar ulusal ve uluslararasi diizeyde ses ve 6zellikleri ile ilgili;
e kavram yamlgilar1 (6rn: Dinger & Ozcan, 2016; Eshach, Lin, & Tsai, 2018; Kistak, 2014; Pejuan, Bohigas,
Jaén, & Periago, 2012; S6zen & Bolat, 2014; Wild, Hilson, & Hobson, 2013),
e cesitli yontem ve tekniklere gore 6gretim (6rn: Aydin & Komiirkaraoglu, 2016; Hrepic, Nettles, & Bonilla,
2013; Iliaki, Velentzas, Michailidi, & Stavrou 2019; Senel-Coruhlu, Er-Nas & Keles, 2016; West & Wallin,
2013),
e Dbireylerin zihinlerinde ses ve sesin 6zelliklerinin modellenmesi (6rn: Hrepic, Zollman, & Rebello, 2010;
Yiizbasioglu, 2015),
e {grencilerin kavramsal anlamalari (6rn: Eshach, 2014; Gunhaart, & Srisawasdi, 2012),
e kavramsal degisimlerin saglanmasi (6rn: Calik, Okur, & Taylor, 2011; Eshach, Lin, & Tsai, 2018),
e ses ve Ozelliklerinin nasil temsil edildikleri (6rn: Calderon-Canales, Gallegos-Cazares, & Flores-Camacho,
2019) ve
e sesileilgili edinilen 6n kavramlar (6rn: Hernandez, Couso, & Pinto, 2012) iizerine arastirmalar yiiriitmiislerdir.

Yapilan bu ¢caligmalarin altinda yatan temel amaglardan birisi 6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglayarak onlarin
basarisini iist noktalara tagiyabilmektir. Bu hususta 6gretmenlere de pek ¢ok gorev diigmektedir. Bu gorevlerden
bazilarinin akademik basaridaki degisimleri gozlemlemek, analiz etmek ve anlamli 6grenme i¢in gerekli tedbirleri almak
oldugu belirtilebilir (Bell & Cowie, 2002; Ozcan, Koca, & S6giit, 2019). Bu siirecin gergeklestirilebilmesi icin dlgme
ve degerlendirmenin énemli bir unsur oldugu ifade edilebilir. Olgme ve degerlendirme siireciyle dgrencilerin kazanmis
olduklar bilgi ve beceriler saptanabilmekte, 6grencilerdeki eksik kazanimlar 6gretmenler tarafindan fark edilebilmekte
(Metin, 2013) ve bireyin akademik gelecegi hakkinda saglikli kararlar verilebilmektedir (Akarsu, 2018). Bu yilizdendir
ki 6gretmenlerin 6grencilerdeki gelisimi takip edebilmek i¢in uygun 6lgme ve degerlendirmenin nasil yapilabilecegini
bilmeleri gerekmektedir (Korkmaz & Kaptan, 2005; Newfields, 2006).

Olgme degerlendirme sistemi igerisinde objektif puanlamaya olanak tanimasi, ok sayida kisiye kisa siirede sinav
yapilabilmesi, farkl bilgi ve beceri tiirlerini 6lgebilmesi, cok sayida soru sorularak kapsam gegerligi ve test puanlarinin
giivenirligini artirabilmesi ve puanlamanin kolay ve kisa siirede yapilabilmesi 6zelliklerinden (Tekindal, 2017) dolay1
giiniimiizde 6gretim ile ilgili kararlar almada ¢oktan segmeli testler siklikla kullanilmaktadir (Katz & Slomka, 1999).
Bu duruma paralel olarak ulusal ve uluslararas1 alanyazinda fen bilimleri egitimine pek ¢ok konuda arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis farkli konu ve kazanimlarina yonelik gelistirilmis bircok goktan segmeli akademik basar1 testi
bulunmaktadir (6rn: Calik & Ayas, 2003; Lin, 2004; Sen & Eryilmaz, 2011; Romine, Schaffer, & Barrow, 2015).
Gelistirilmis olan basar1 testleri incelendiginde ses ve Ozellikleri iinitesine yonelik testlerin de gelistirildigi
gorlilmektedir. Bu ¢aligmalar Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tiim bu ¢aligmalar incelendiginde altinci sinif 6grencilerine yonelik basar testlerinin 11k {initesi ile birlikte ele
alindig1 goriilmektedir. Ulusal alanyazinda bu durumun sebebi olarak gerceklestirilmis olan ¢aligmalarin 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi 6ncesinde yiiriirliikteki Fen Bilimleri Ogretim Programlarma gore hazirlanmis olmalar
gosterilebilir. Ornegin 2013 programinda altinci simif seviyesinde 151k ve ses konusu bir iinite olarak ele alinmis ve sese
yonelik iic kazamim ifade edilmistir. Gliniimiiz 6gretim programinda ise altinci sinif seviyesinde tek bagina dort
boliimden olusan bir iinite olarak sunulmus ve toplam dokuz kazanim belirtilmistir. Tablo 1’deki ¢aligmalar arasinda
her ne kadar Yanar, Saylan-Kirmizigiil ve Kaya (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma 2018 sonrasi olarak goriiliip 2018
Fen Bilimleri Ogretim Programma goére oldugu izlenimi olustursa da arastirmacilar 2013 Fen Bilimleri Ogretim
Programina gore basar testlerini olusturmuslardir. Dolayisiyla gelistirdikleri bagari testi hem 151k hem de ses
kazanimlarini icermektedir. Yapilan alanyazin taramasi neticesinde sadece ses lnitesi kazanimlarini kapsayan ve 2018
Fen Bilimleri Ogretim Programiyla uyumlu altici sinif 6grencilerine yonelik bir basari testi tespit edilememistir.
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Tablo 1. Ses konusu ile ilgili yapilan ¢alismalarda kullanilan bagar testleri

Aragtirmaci(lar) Sinif seviyesi Konu Yil

Demirci & Efe 5. sif Ses 2007
Salgut S.smif Isik ve ses 2007
Tok S.smif Isik ve ses 2008
Yurd & Olgun S.smif Isik ve ses 2008
Caleon & Subramaniam 10. sif Ses, 151k ve su dalgalar1 (Ana odak ses dalgalart) 2009
Biiyiikkara 8.smif Ses 2011
Evrekli, inel, & Balim 6.s1n1f Isik ve ses 2012
Sézen & Bolat [lkdgretim ve ortadgretim dgrencileri Ses 2014
Akarsu 8. sif Ses 2015
Bakirci, Cepni, & Yildiz 6.smif Isik ve ses 2015
Yilmaz 8.smif Ses 2015
Teker S.smif Isik ve ses 2015
Senel-Coruhlu, Er-Nas, & Keles 6.s1n1f Isik ve ses 2016
Aydin & Koémiirkaraoglu 6.smif Isik ve ses 2016
Yilmaz S.smif Isik ve ses 2016
Yazicioglu 6.smif Isik ve ses 2017
Aytekin S.smif Isik ve ses 2018
Volfson, Eshach, & Ben-Abu Universite fizik ve miihendislik ogrencileri ~ Ses 2018
Yanar, Saylan-Kirmizigiil, & Kaya 6. simif Isik ve ses 2019

Bu sebepten dolay1 bu ¢aligmada test gelistirme siireci basamaklar1 takip edilerek altinci sinif 6grencilerinin ses ve
Ozellikleri iinitesindeki basarilarmi 6lgmek icin kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir basar testi gelistirmek
amaglanmustir,

Bu amag kapsaminda asagida belirtilen sorulara yanit aranmistir.

1. Gelistirilen basari testinin yap1 gegerligi durumu nedir?

2. Gelistirilen basari testinin kapsam gegerligi durumu nedir?

3. Gelistirilen basar testindeki ¢oktan segmeli her bir sorunun madde ayirt edicilik ve giicliik indeksi degeri nedir?

4. Gelistirilen basar testinden elde edilen verilerin giivenirlik katsayis1 (KR—20) nedir?

Yontem

Bu caligmada, ortaokul altinci sinif 6grencilerinin ses ve 6zellikleri linitesine yonelik akademik basarilarimi 6lgmek
amactyla bir basari testi gelistirilip gegerlik ve giivenirlik hususlari iizerine incelemeler gergeklestirilmistir. Uniteye ait
kazanimlarda MEB (2018) Fen Bilimleri Ogretim Programi kazanimlar1 esas almmis ve gesitli zamanlarda MEB
tarafindan gergeklestirilmis olan sinavlardan, ilgili kazanimlara yonelik olan sorular tespit edilmistir. Belirlenen sorular
once uzman goriisiine sunulmus sonrasinda altinct sinifta 6grenim goérmekte olan 24 Ggrenci ile pilot uygulamasi
gergeklestirilmigtir. Ardindan 188 6grenci ile asil uygulamasi gergeklestirilerek gerekli gegerlik, giivenirlik ve madde
analizleri gerceklestirilmistir. Bu calismada, veri toplama siirecine gecilmeden Aksaray Universitesi Etik
Komisyonu’ndan 19.04.2019 tarih ve 2019/03-17 say1l1 etik onay alimastir.

Orneklem

Orneklem segilirken amagh ornekleme yontemlerinden biri olan uygun 6rnekleme ydntemi kullamlmistir. Uygun
ormekleme yonteminde aragtirmacilar1 zaman, maliyet, uygulama kolaylig1 gibi unsurlar1 gz oniinde bulundurarak
orneklemlerini se¢mektedirler (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012). Calismanin 6érneklemini 2019-2020 egitim 6gretim
yili igerisinde Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir sehir merkezinin iki farkli ortaokulunda 6grenim gérmekte olan
188 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu dgrencilerin 89°u erkek, 99’u ise kizdir. Ogrenciler genel olarak orta
sosyo-ekonomik diizeye sahiptirler.

Ses ve Ozellikleri Basar1 Testinin Gelistirilme Siireci

Ses ve Ozellikleri Basar1 Testi (SOBT), arastirmacilar tarafindan ortaokul altinci sinif 6grencilerinin ilgili konudaki
akademik basarilarin1 degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Ses ve 6zellikleri iinitesi sesin yayilmasi, sesin farkli
ortamlarda farkli duyulmasi, sesin siirati, sesin maddeyle etkilesmesi béliimlerini icermektedir. SOBT hazirlanirken
belirtilen boliim kazanimlaria yonelik soru havuzu, MEB tarafindan gerceklestirilmis olan Seviye Belirleme Sinavi
(SBS), Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi (PBYS), Merkezi Ortak Sinav (MOS), Ortak Sinav (OS) ve
Bursluluk Sinavi (BS) sorularindan secilerek olusturulmustur. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi dncesindeki
programlarda ses konusu altinci siniflarda g1k ile birlikte bir {inite olarak ele alinmis oldugundan sorularin se¢iminde
sadece ses igeriginin olmasi ve Tablo 2’de belirtilen kazanimlara yonelik olmasi kriter olarak ele alinmistir. Sorularin
belirlenmesinin ardindan iki fen bilgisi alan uzmani ve bir fen bilgisi 6gretmeni tarafindan kapsam gecerligi
dogrultusunda goriisleri alinmistir. Uzmanlarin mesleki deneyimleri 10 yilin tizerinde olup fen egitimi alaninda pek ¢ok
caligmalar1 bulunmaktadir. Ogretmenin ise mesleki deneyimi 11 yildir. Uzmanlarin ve 8gretmenin goriisleri alinirken
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kazanim ilgili soru sunulmus ve sorunun ilgili kazanimi temsil edip etmedigi sorgulanmistir. Uzmanlar ile 6gretmenden
gelen doniitler dogrultusunda altinc1 sinif ses ve 6zellikleri tinitesi kazanimlartyla uyusmayan sorular soru havuzundan
cikartilmigtir. Geriye toplamda 26 soru kalmistir. Belirlenen sorular ve ilgili olduklar1 kazamimlar Tablo 2’de
sunulmustur ayrica Ek-1’de yenilenen Bloom taksonomisine gore belirtke tablosu yer almaktadir.

Tablo 2. 2018 fen bilimleri 6gretim programi ses ve 6zellikleri {inite kazanimlar1 ve iligkili sorular

Kazanim Soru numaralari

1 (PYBS-2010), 3 (PYBS-2013),

14 (MOS-2017), Cikartilan-4* (PYBS-2012)
F.6.5.2.1. Ses kaynagimin degismesiyle seslerin farkl isitildigini deneyerek kesfeder. 5 (PYBS-2014)

F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkl: isitildigini deneyerek kesfeder. 10 (PYBS-2016)

Frekans kavramina girilmez.

2 (SBS-2012), 4 (0S-2014),
6 (MOS-2015), 7 (MOS-2015),
9 (M0OS-2016), 12 (MOS-2017),
Cikartilan-1* (SBS-2009)
Cikartilan-3* (SBS-2010)
Cikartilan-57 (0S-2014-2018)
Cikartilan-7* (MOS-2016)
Cikartilan-8* (BS-2018)
11 (PYBS-2016), 17 (PYBS-2012),
Cikartilan-2* (SBS-2010)

Cikartilan-6* (PYBS-2015)

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.6.5.3.1. Sesin farkl1 ortamlardaki siiratini karsilagtirir.

a. Sesin boslukta neden yayilmadig: belirtilir.

b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek, yildirim ve gok giiriiltiisii olaylar iizerinden
karsilagtirir.

c. Sesin bir enerji tiirii olduguna deginilir.

F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler verir.

F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test

eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar. 8 (PYBS-2015), 13 (PYBS-2017), 15 (PYBS-
Ses yalitimi icin gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir. 2018)

F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir.
Modern ve kiiltiirel mimarideki uygulamalara vurgu yapulir.
Ornegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif yapulir.

16 (PYBS-2014),
Cikartilan-9* (PYBS-2013)

*Testin gelistirilme siirecinde yapilan analizler neticesinde testten ¢ikartilmigs maddeleri temsil etmektedir. Testin son haline gelene kadar her bir
maddedeki degisimin okuyucu tarafindan goriilebilmesi i¢in isimlendirilmistir.

Not: PYBS: Devlet Parasiz Yatili Bursluluk Sinavi, SBS: Seviye belirleme Sinavi, MOS: Merkezi Ortak Smav, OS: Ortak Smav, BS: Bursluluk
Smavi

Soru havuzundaki sorularin tamami goriiniis gecerligi saglanacak sekilde 6grencilere uygulanabilecek bir test haline
getirilmistir. Bu testte yer alan 1, 7, 13, 14 ve ¢ikartilan 9. soru yenilenen Bloom taksonomisine (Anderson et al., 2001)
gore olgusal bilgi-hatirlama tiiriinde 3. soru kavramsal bilgi-hatirlama tiirtinde 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 17.
cikartilan 1-2-4-5-6-7-8. kavramsal bilgi-anlama diizeyinde ve son olarak ¢ikartilan-3. soru kavramsal bilgi-¢oziimle
tiiriindedir (Belirtke tablosu Ek-1’de yer almaktadir). Bu testin dncelikle 24 altine1 sinif 6grencisi ile pilot uygulamasi
gergeklestirilmigtir. Pilot uygulama gergeklestirilirken bir ders saati siiresi kullanilmigtir. Testin sonuglarinin 6grenciler
icin herhangi bir degerlendirme durumunda not verme amaciyla kullanilmayacagi hem pilot uygulamada hem de asil
uygulamada belirtilmistir. Pilot uygulama siirecinde, herhangi bir problemle karsilagilmamas: {izerine yedinci sinifta
Ogrenim gdren toplam 188 6grenci ile asil uygulamasi gerceklestirilerek gerekli gecerlik, giivenirlik ve madde analizleri
gerceklestirilmistir. Analizler gergeklestirilirken yap1 gegerligi i¢in x2/df, RMSEA, GFI, AGFI, CFI degerleri ve her bir
maddenin faktor yiikii Tetrakorik Faktor Analizi ile hesaplanmistir. Ayrica gelistirilen testin ortalama, standart sapma,
basiklik, carpiklik, KR—20, ortalama madde giigliigii ve ortalama madde ayirt ediciligi degerleri TAP (Test Analysis
Program) kullanilarak ortaya konulmustur.

Bulgular

SOBT gelistirilirken elde edilen bulgular alt problemler dogrultusunda ele alinmistir. Birinci alt problemde testin yap1
gecerligi aragtinlmigtir. Bu dogrultuda Tetrakorik Faktor Analizi gergeklestirilmistir. Analiz ger¢eklestirilmeden 6nce
verilerin faktor analizine uygun olup olmadiginmi degerlendirmek igin Bartlett kiiresellik testi sonucu ve Kaiser Meyer
Olkin (KMO) degerine bakilmigtir. Bartlett kiiresellik testi sonucu (p<.05) anlaml farklilik géstermekte olup verilerin
normal dagildigimi ortaya koymaktadir. KMO degeri ise .628 degerinde olup veri biiyiikliigiiniin asgari diizeyde
saglandigini gostermektedir. Bunun nedeni KMO degerinin, verilerin faktor ¢ikartmaya uygunlugunun bir gostergesi
olmasi ve en az 0.60 iizerinde olmasinin beklenmesidir (Biiyiikoztiirk, 2018). Faktor analizi icin gerekli kosullarin
saglandig1 tespit edildikten sonra gerekli analizler gergeklestirilmistir. Analizler neticesinde Tablo 3’te sunulan uyum
iyiligi degerleri elde edilmistir.
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Tablo 3. SOBT nin yap1 gegerligi igin uyum iyiligi degerleri

Uyum iyiligi gostergesi ilk Analiz Degeri Son Analiz Degeri
Ki kare / serbestlik derecesi (y2/df) 662.598/299=2.216 249.642/119=2.097
Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) 0.053 0.059
Goodness of Fit Index (GFI) 0.887 0.937
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) 0.878 0.928
Comparative Fit Index (CFI) 0.950 0.966

SOBT’nin yukarida belirtilen uyum iyiligi degerleri elde edilirken her bir maddenin faktdr yiikii Tablo 4’te
belirtildigi gibi hesaplanmistir. Yap1 gegerliginin saglanmasi stirecinde hem uyum iyiligi degerleri hem faktor yiikleri
hem de madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri g6z oniinde bulundurulmustur. Bundan dolay: testten bazi maddeler
cikartilmistir. Maddeler ¢ikartilirken bazi durumlarda faktor yiikiiniin istenilen aralikta ¢cikmamasi bazi durumlarda ise
madde giicliik ve ayirt edicilik indekslerinin istenilen aralikta ¢ikmamasi etkili olmustur.

Tablo 4. SOBT nin gelistirilme siirecindeki madde faktor yiikleri

Madde i1k Analiz Faktor Yiikii Son Analiz Faktor Yiikii Madde i1k Analiz Faktor Yiikii Son Analiz Faktor Yiikii

1 -0.519 0.562 14 -0.670 0.697
2 -0.472 0.477 15 -0.620 0.605
3 -0.599 0.644 16 -0.540 0.517
4 -0.483 0.472 17 -0.368 0.369
5 -0.512 0.511 Cl 0.283
6 -0.583 0.584 C2 -0.262
7 -0.452 0.453 C3 0.218
8 -0.328 0.340 C4 0.473
9 -0.542 0.541 C5 -0.253
10 -0.732 0.719 (6 -0.259
11 -0.410 0.377 C7 -0.188
12 -0.644 0.647 C8 0.155
13 -0.527 0.471 c9 -0.221

Tablo 4’te goriildiigii gibi C1-2-3-5-6-7-8-9 olarak adlandirilan sorularin faktor yiikleri 0.30’un altindadir. Bu
durum ilgili maddelerin yapiy1 iyi 6lgmediginin bir gostergesi olarak yorumlanmaktadir (Kline, 1994). Ayrica C4
maddesinin faktor yiikii kabul edilebilir bir deger iken Tablo 5’te gosterildigi gibi madde giigliik indeksi 0.18 ve madde
ayirt edicilik indeksi -0.12 olarak tespit edilmistir. Bu sebepten dolay1 C1-9 olarak isimlendirilen maddelerin tamami
Olgekten ¢ikartilmistir. Son durumda testte yer alan maddelerin faktor yiikleri 0.340 ile 0.719 arasinda degismektedir.

Ikinci alt problem dogrultusunda SOBT gelistirilirken biinyesinde bulunan her bir maddenin madde giigliik, ayirt
edicilik indeksleri hesaplanmistir. Tespit edilen indeksler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5 incelendiginde testin son halinin KR-20 degerinin .785 oldugu goriilmektedir. Bunun yamn sira ortalama
madde ayirt edicilik indeksi .562 ortalama madde giicliik indeksi ise .471 olarak tespit edilmistir.

Tablo 5. SOBT nin gelistirme siirecindeki madde giigliik ve madde ayrt edicilik indeksleri

ilk Analiz Son Analiz

5 £ 2 = 2
ey ‘@ =] = - 2.3
.al& < E .al& = E
Grup A B C D PR e Grup A B C D PR e
1 S E < = TE ©°=
o= ® = s .= R =
= s S = s S =2
s z E = t

1 Toplam 24 56 99%* 9 Toplam 24 56 99%* 9
Ust 5 9 46 1 0.53 0.55 Ust 3 6 42 0 053  0.64

Alt 15 25 11 3 Alt 13 31 11 4

2 Toplam 91%* 35 36 22 Toplam 91%* 35 36 22
Ust 45 7 6 2 0.48 0.52 Ust 40 5 4 1 048  0.60

Alt 12 14 14 12 Alt 11 17 17 13

3 Toplam 34 116* 28 10 Toplam 34 116* 28 10
Ust 5 54 1 1 0.62 0.61 Ust 1 48 1 1 0.62  0.67

Alt 21 15 11 7 Alt 20 16 17 6

4 Toplam 38 40 19 89* Toplam 38 40 19 89*
Ust 6 7 4 44 0.47 0.48 Ust 4 6 1 40 047  0.58

Alt 12 18 11 13 Alt 16 19 12 12

5 Toplam 130* 24 17 17 Toplam 130* 24 17 17
Ust 55 4 1 1 0.69 0.49 Ust 47 3 1 0 0.69  0.53
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Alt 22 11 9 12 Alt 16 19 12 12
6 Toplam 59% 60 30 37 Toplam 59% 60 30 37
Ust 37 14 2 7 0.31 0.46 Ust 33 11 0 6 0.31 0.55
Alt 8 20 15 11 Alt 6 24 16 13
7 Toplam 61 58%* 30 39 Toplam 61 58%* 30 39
Ust 19 32 4 6 0.31 0.39 Ust 13 29 3 6 0.31 0.47
Alt 15 7 15 17 Alt 20 6 14 19
] Toplam 22 36 63 65%* Toplam 22 36 63 65%*
Ust 4 3 24 30 0.35 0.27 Ust 4 3 16 28 035 0.36
Alt 12 15 13 12 Alt 11 18 17 11
9 Toplam 39 85%* 25 37 Toplam 39 85%* 25 37
Ust 6 49 2 4 0.45 0.53 Ust 4 44 1 2 045  0.57
Alt 10 15 15 12 Alt 11 17 16 13
10 Toplam 17 26 117* 24 Toplam 17 26 117* 24
Ust 1 1 58 1 0.62 0.69 Ust 1 0 49 1 062 0.71
Alt 10 10 14 17 Alt 13 13 15 15
1 Toplam 63 58%* 28 36 Toplam 63 58%* 28 36
Ust 17 32 5 7 0.31 0.36 Ust 13 29 3 6 0.31 0.40
Alt 21 9 9 13 Alt 22 10 11 13
12 Toplam 27 100* 20 37 Toplam 27 100* 20 37
Ust 3 50 2 6 0.53 0.63 Ust 2 45 1 3 0.53  0.66
Alt 14 10 8 20 Alt 12 13 13 19
13 Toplam 52 87* 25 19 Toplam 52 87* 25 19
Ust 13 44 2 1 0.46 0.46 Ust 9 38 2 1 046  0.52
Alt 18 14 13 7 Alt 21 13 15 8
14 Toplam 22 100* 43 19 Toplam 22 100* 43 19
Ust 2 51 8 0 0.53 0.60 Ust 1 48 2 0 053 072
Alt 13 13 17 9 Alt 11 13 22 10
Toplam 27 36 92% 28 Toplam 27 36 92% 28
15 Ust 7 2 50 2 0.49 0.56 Ust 5 1 44 1 049  0.66
Alt 7 17 14 13 Alt 9 20 12 15
Toplam 102* 19 28 33 Toplam 102* 19 28 33
16  Ust 49 1 7 4 0.54 0.54 Ust 42 1 5 3 054  0.54
Alt 14 9 11 17 Alt 17 9 11 18
Toplam 16 56* 47 54 Toplam 16 56* 47 54
17 Ust 0 30 13 16 0.30 0.36 Ust 0 26 11 12 030 037
Alt 9 7 15 17 Alt 10 8 18 17
Toplam 68%* 47 34 39
Cl  Ust 33 6 10 12 0.36 0.36
Alt 10 18 12 14
Toplam 16 51 34 85%*
¢2  Ust 3 14 6 38 0.45 0.35
Alt 7 16 15 15
Toplam 37* 49 34 64
¢3  Ust 12 17 11 20 020 -0.03
Alt 12 12 11 19
Toplam 27 23 33%* 105
C4  Ust 6 5 3 47 0.18  -0.12
Alt 14 13 9 18
Toplam 27 86* 31 41
¢5  Ust 6 38 5 11 0.46 0.35
Alt 11 15 15 12
Toplam 22 65* 65 33
C6 Ust 4 29 23 4 0.35 0.27
Alt 6 11 17 18
Toplam 16 6 34 131*
C7  Ust 1 0 11 49 070  0.23
Alt 7 2 13 31
Toplam 37 56* 18 74
¢8  Ust 6 19 0 36 0.30 0.11
Alt 17 11 10 14
Toplam 78%* 39 32 32
c9 Ust 38 11 9 3 041 038
Alt 13 18 10 10

* Maddenin dogru yanit se¢enegi.
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Sonuglar, Tartisma ve Oneriler

Bu calisma ile 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan altinci sinif ses ve ozellikleri iinitesine yonelik
ogrencilerin akademik basarilarini 6l¢mek icin gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir. Gelistirilen bu test,
toplamda 17 maddeden olugmaktadir. Yenilenen Bloom taksonomisine (Anderson et al., 2001) gore testin son halinde
yeralan 1., 7., 13. ve 14. soru olgusal bilgi-hatirlama tiiriinde 3. soru kavramsal bilgi-hatirlama tiiriinde 2., 4., 5., 6., 8.,
9., 10, 11, 12., 15., 16. ve 17. soru kavramsal bilgi-anlama diizeyindedir. Bu durum ele alindiginda testte yer alan
sorularin olgusal ve kavramsal bilgiyi 6lgmeye yonelik oldugu ayrica biligsel siire¢ boyutu agisindan hatirlama ve
anlama diizeylerine gore oldugu goriilmektedir. Gerek islemsel ve {istbiligsel bilgiye gerekse uygulama, ¢éziimleme,
degerlendirme ve yaratma biligsel siireclerine yonelik sorular testte bulunmamaktadir.

Gelistirilen Olcegin yap1 gecerligi icin tespit edilen uyum iyiligi degerleri incelendiginde ki-kare/serbestlik
derecesinin (¥2/df) 2.097 oldugu tespit edilmistir. Bu degerin 2 ile 3 arasinda olmasi yapinin kabul edilebilir durumda
oldugunun bir gostergesi olarak yorumlanmaktadir (Simsek, 2007). Ayrica RMSEA, GFI, AGFI ve CFI uyum iyiligi
degerlerinde ise RMSEA nin 0.05-0.08 araliginda olmasi, GFI ve AGFI’nin 0.90-0.95 ve CFI’nin 0.95-0.97 araliginda
olmasi yapiin iyi uyum iyiligi gosterdigini ortaya koymaktadir (Thompson, 2000). Bu c¢alismada testin son halinin
tespit edilen RMSEA (0.0059), GFI (0.937), AGFI (0.928) ve CFI (0.966) degerleri testin iyi uyum iyiligi degerleri
gosterdiginin bir delili olarak yap1 gegerligini ortaya koymaktadir. Ayrica faktor yiiklerinin 0.340-0.719 arasinda olmasi
da maddelerin yapiya uygunlugunu gostermektedir (Kline, 1994).

Olgme arac1 gelistirme siirecinde yapilan madde analizleri neticesinde her bir maddenin giiliik, ayirt edicilik indeksi
hesaplanmis, testin ortalama degerleri de ortaya konulmustur. Maddelerin giigliik indeksleri 0.30 ile 0.69 arasinda
degismekte iken ortalamasi 0.471 olarak hesaplanmistir. O ile 1 arasinda deger alabilen madde giicliik indeksinin 1’e
yaklagmasi testin gilicliigliniin azaldig1 0’a yaklasmasi ise arttigin1 gdstermektedir (Bayrakgeken, 2012; Turgut &
Baykul, 2012). Ayrica basar1 testlerinde ortalama giicliiglin de 0.50’lerde olmas1 beklenmektedir (Baykul, 2000;
Gomleksiz & Erkan, 2010). Bu durum testin ortalama bir giicliige sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Testte yer alan
maddelerin ayirt edicilik indeksleri ise 0.36 ile 0.72 arasinda degismekte olup ortalamasi 0.562°dir. -1 ile +1 arasinda
deger alabilen ayirt edicilik indeksi; testin bagar1 diizeyi yiiksek olan dgrencilerle, diisiik olan 6grencileri birbirinden
ayirip aywramadigini ortaya koymaktadir. Bu indeksin 0’a yaklagmasi diisiik bir ayirt ediciligi gosterirken +1°e
yaklagmasi ise yiiksek ayirt ediciligi gostermektedir (Bayrakceken, 2012). Dolayisiyla testin ortalama ayirt edicilik
indeksi testin, bagar1 diizeyi yiiksek olan dgrencilerle diisiik olan dgrencileri ayirt edebildigini gostermektedir.

SOBT’nin hesaplanan KR-20 giivenirlik katsayis1 0.785 olarak belirlenmistir. Bu deger 0.60 ile 0.90 araliginda
oldugundan dolay1 testin sonuclarmin gilivenilir bir yapida oldugunu ortaya koymaktadir (Altumisik, Coskun,
Bayraktaroglu, & Yildirim, 2007; Atillgan, Kan, & Dogan, 2009). Alanyazin incelendiginde ise ilgili konuya yonelik
ortaya konulmus 6lgme araglarinin giivenirlik katsayilarinin, bu ¢aligma ile ortaya konulan giivenirlik katsayisiyla
birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak Akarsu (2015) tarafindan sekizinci sinif 6grencilerinin
ses iinitesine yonelik kavram diizeyinde bilgilerini 6l¢gmek i¢in gelistirdigi testinin glivenirlik katsayis1 (0.72) ve Evrekli
ve digerlerinin (2012) altinc1 sinif 1g1k ve ses tinitesi ile ilgili yaptigi calismada bagar testinin giivenirlik katsayisi (0.80)
verilebilir.

Son olarak gelistirilen bu basar1 testinin hem {iinite sonu degerlendirmede hem de bir {ist egitim seviyesindeki
Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamada kullanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica testin gelistirme siirecinde her bir madde igin
yapilan analizlerle ortaya konulan giiclii ¢eldiricilerden yola ¢ikilarak 6grencilerin kavramsal anlamalarini ortaya
cikartilabilecek testlerin gelistirilmesi onerilmektedir.

Tesekkiir Notu
Veri toplama siirecindeki énemli katkilar1 i¢in Metin Sardag’a tesekkdir ederiz.
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EK-1: Yenilenen Bloom Taksonomisine Gore Belirtke Tablosu

Biligsel Siire¢ Boyutu Hatirlama Anlama Uygulama oziimleme Degerlendirme Yaratma
Bilgi Boyutu | ¢ 2 | @ 2| @ 2| @ 2| @ 2 | @ e
Kazanimlar O§EDO§~E=DO§E=DO§~E=DO§E=DO§a@
F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve I, |3 C4
tahminlerini test eder. 14
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli 5
isitildigini deneyerek kesfeder
F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli 10
isitildigini deneyerek kesfeder.
Frekans kavramina girilmez.
F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir. 7 Cl1, C3
a. Sesin boslukta neden yayilmadig: belirtilir. 2,
b. Isik ve sesin havadaki stirati; simsek, yildirim ve gok Cs,
guiriiltiisti olaylari iizerinden karsilastirilir. 4,
c. Sesin bir enerji tiirii olduguna deginilir. 6,
9,
12,
C8,
c7
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina érnekler verir. C2,
11,
17
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde C6
bulunur ve tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar. 13 8,
Ses yalitimi igin gelistirilen teknolojik ve mimari 15
uygulamalara deginilir.
F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir. ¢9 16
Modern ve kiiltiirel mimarideki uygulamalara vurgu
yapilir.
Ornegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif
yapulir.

OB: Olgusal Bilgi, KB: Kavramsal Bilgi, iB: Islemsel Bilgi, UB: Ustbiligsel Bilgi
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EK-2

SES VE OZELLIKLERI UNITESI BASARI TESTI

1) Masa iizerindeki dort radyo da aciktir. Buse hangisinin sesini kesinlikle duyamaz?

A)l B)II O D)IV

2) Seda'nin sordugu bir soru iizerine dgretmeni, "Ornegin ayn1 anda meydana gelmelerine
ragmen gok giiriiltiisii, simsegin goriilmesinden belli bir siire sonra duyulur." cevabini
vermistir.

Buna gore, Seda'nin 6gretmenine sordugu soru asagidakilerden hangisidir?
A)Is18in ve sesin havadaki yayilma hizlarini karsilastirabilecegimiz bir 6rnek verir
misiniz?

B) Sesin veya 15181n farkli ortamlardaki hizlarini karsilagtirabilecegimiz bir 6rnek verir
misiniz?

C) Sesin ve 15181n yayildig1 ortamin yogunluguna bagli olarak hizlarinin degistigini
gosteren bir 6rnek verir misiniz?

D) Is1gin ve sesin yansimast ile ilgili bir 6rnek verir misiniz?
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3) Murat, i\(, [1 ve O sembolleriyle ifade ettigi ortamlarda sesin yayilip yayilmayacagini
tespit ederek, asagidaki tabloya kaydetti.

Sesin Durumu

Ortam
Yayild: Yayilmadi
Y v
[l v
O v

Buna gore, sembollerle gosterilen ortamlar asagidakilerden hangisi olabilir?

pAe O O

A) Kati Siv1 Gaz
B) Siv1 Bosluk Gaz
C) Bosluk Kati Siv1

D) Sivi Bosluk Bosluk

4) Ceren, iki tas pargasini ayni kuvvetle, 6nce havada sonra suda, kulagina ayni uzaklikta
tutarak birbirine vuruyor. Cikan seslerin kulagina gelme siirelerinin ayni1 olmadigini fark
ediyor.

Buna gore Ceren yalmzca bu bilgilerden faydalanarak asagidaki sorulardan
hangisine cevap verebilir?

A) Farkli ortamlarda sesin yiiksekligi degisir mi?
B) Farkli ortamlarda sesin yansimasi degisir mi?

C) Farkl1 ortamlarda sesin frekansi degisir mi?
D) Farkli ortamlarda sesin hiz1 degisir mi?

5) Sesler kulagimiza cesitli kaynaklardan ulagir. Bir kusun sesi ile bir kedinin sesi birbirinden
farklidir. Elektrikli siipiirgeden ¢ikan ses ile duvari delmek i¢in kullanilan matkaptan ¢ikan
sesler de birbirinden farklidir.

Yukarida verilen 6rneklere gore bu farkliligin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Ses kaynaklarinin farkli olmast
B) Sesin havada farkli yayilmasi
C) Havanin sesin yayilmasini1 engellemesi

D) Sesin yayilmasi i¢in kat1 ortamin gerekli olmast
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6 Ici bos karton bir borunun her iki ucuna balonlar gegirilerek bir davul yapiliyor. Davulun
sag tarafina vuruldugunda sekildeki gibi mum alevlerinin titrestigi gdzlemleniyor.

Yalmzca bu gozlemlerden yararlanarak;

L. Sesin bir enerji tiirii oldugu,

II. Sesin farkli ortamlardaki hizlarinin farkli oldugu,

III. Ses diizeyinin, ses siddetinden daima az oldugu
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz I B)Ivell C)llvelll D)I,1Ivelll

7) Sesin, 20°C' ta farkli ortamlardaki yayilma hizlar1 tabloda verilmistir.

Madde ortami1 Yayilma hizi (m/s)
K 344

L 1463

M 5130

Buna gore K, L ve M ortamlar1 demir. su ve hava ortamlarindan hangileri olabilir?

K L M
A) Demir Su Hava
B) Hava Su Demir
C) Hava Demir Su
D) Su Hava Demir
8) I. Bina duvarlarini, i¢inde bosluklar bulunan tuglalar ile yapmak

II. Giiriiltiiniin ¢ok oldugu yasam alanlarini agac¢landirmak

II1. Tiyatro ve sinema salonlarinin duvarlarini yumusak bir kumas ile kaplamak

Yukaridakilerden hangileri ses yalitim icin yapilmis olabilir?

A)L vell.

B) L ve IIL

C) II. ve III. D) I, II. ve III.
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9) Kap icerisindeki suya davul yaklastirilarak sekilde gosterildigi gibi tokmakla vuruluyor.
Ortaya ¢ikan sesin etkisiyle suyun titrestigi gézleniyor.

Yalmzca bu gozlemden yola ¢ikilarak;

I. Ses, katilarda sivilara gére daha hizli yayilir.
II. Ses bir enerji tiiridiir.
III. Ses, maddesiz ortamda yayilmaz.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalmz 1. B) YalnizIl. C)Ivelll. D)I, I ve Il

10) Bir 6grenci iki elindeki birer tagla deney yapiyor.
e Taglar1 havada birbirine vuruyor.

¢ Daha sonra su dolu havuza tamamen dalarak taslar1 suyun i¢inde ayn1 sekilde birbirine
Vuruyor.

Ogrenci bu deneyde sesle ilgili hangi konuyu arastirmaktadir?

A)Sesin kat1 ortamlarda nasil yayildigi

B) Farkl1 cisimlerle iiretilen sesin nasil duyuldugu

C) Ayni sesin farkli ortamlarda nasil duyuldugu

D)Farkli ses kaynagindan ¢ikan sesin farkli yonlere nasil yayildigi

11) I Tipta ultrason cihazi kullanilarak i¢ organlarin goriintiilenmesi
II. Sonar cihazi kullanilarak engellerin yerlerinin tespiti
I11. Bina duvarlar1 yapilirken igine strafor (kopiik) gibi ses yalitim malzemelerinin
konulmas1
Yukaridaki uygulamalarin hangilerinde sesin yansimasindan yararlanilmistir?
A) Yalmz III B)Ivell C) O ve Il D) I, II ve III
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12) Nese, bir parca gazete kagidini alip lizerine bir miktar tuz dokiiyor. Bu kdgid1 hoparloriin
tizerine koyarak miizigin sesini arttirtyor. Ses arttik¢a tuz taneciklerinin bu gazete kagidi
tizerinde hareket ettigini gdzlemliyor.

Nese, valmizca bu gozleminden hareketle asagidaki yargilardan hangisine
ulasabilir?

A)Ses boslukta yayilmaz.
B) Ses baska bir enerji tiiriine doniisebilir.
C) Sesin yayilma siirati s1v1 ortamlarda gaz ortamlara gore daha fazladir.

D) Sesin yayilma siirati kat1 ortamlarda sivi ortamlara gore daha fazladir.

13) Miizik calmakta olan bir radyo, sekildeki gibi her tarafi kapali bir ev modeli igine
konuldugunda sesi disaridan duyulabiliyor.

Metal
cati
Tiiiigm Cam

duvar

Bu ev modelinde cati ve duvarda aym sekilde hangi malzemeler kullanilirsa ses
disaridan daha az duyulur?

Cat1 Duvar
A) Cam Metal
B) Cam yiini Stinger
C) Metal Ayna
D) ince kagit Metal

14) Bilim insanlari, Gilines'te olusan patlamalarin 151811 gozleyebilirken patlamalarda
ortaya ¢ikan sesleri duyamamaktadirlar.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Ses biitiin katilarda yayilirken 151k bazi1 katilarda yayilir.
B) Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag¢ vardir.
C) Isik, sesten daha siiratli yayilir.

D) Ses bir enerji tiiriidiir.
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15) Bir sehirde tasitlarin gectigi giirtiltiilii yol kenarlarina camdan duvar yapiliyor.
Bu uygulama ile asagidakilerden hangisi gerceklestirilmistir?

A) Sesin her tarafa daha ¢abuk yayilmasi
B) Sesin daha genis alanlara yayilmasi
C) Sesin sogrulmasi ve yansimast

D) Ses enerjisinin artirilmasi

16) Bos ve biiyiik bir odada bulunan Ali, annesine “Annecigim!” diye bagirdi. Bir siire
sonra kendi sesinin tekrarladigim fark etti.

Buna gore Ali, yalmizca bu olaydan yola ¢ikarak asagidakilerden hangisine ulasir?

A) Engelle karsilasan ses yansir.

B) Ses kaynaktan uzaklastik¢a daha az duyulur.
C) Ses maddesel ortamda sogurulur.

D) Ses farkli ortamlarda farkli sogurulur.

17) Sesin yansimasi ve yanki olaylari, yasamimizda 6nemli bir yer tutar. Bunlara bir¢ok
ornek verilebilir.

I- Doktorlarin ultrason cihazi kullanarak hastalik teshisi yapmalari,

II- Gemilerin sonar cihazi kullanarak yon ve derinlik tespiti yapmalari,

III- Tiyatro salonlarinin duvar ve tavanlarinin yumusak ve piiriizlii yiizey ile kaplanmas.
Yukarida verilen d6rneklerden hangileri, bilim ve teknolojide sesin yansimasindan

yararlanildi@ini gosterir?
A) Yalniz I B)Ivell C) O ve Il D) I, II ve III
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EK-3: Cikartilan Maddeler

Cikartilan 1) Sekildeki gibi bdlmelendirilmis dairesel bir odada farkli ortamlar
bulunmaktadir.

Ortamlarin yogunluk siralamasi demir > su > hava > karbondioksit olduguna gore,
odanin merkezinde calan zilin sesi en ge¢ hangi noktadan duyulur?

A1 B)II C) Il D) IV

Cikartilan 2) Bir 6gretmen, Fen ve Teknoloji dersinde, dgrencilerden sesin yansimasina
ornekler vermelerini istiyor. Ogrenciler agsagidaki 6rnekleri veriyorlar:

Kemal: "Doktorlarin, ultrason cihazi kullanarak i¢ organlarimizi gérmeleri”
Ahmet: "Balik¢ilarin, sonar cihazi kullanarak balik avlamalar1"
Sema: "Kar yagdiginda, sokagimizin diger giinlerden daha sessiz olmasi1"

Ozlem: "Derin bir vadi kenarinda bagirdigimizda, sesimizin yanki1 yapmas1"
Buna gore, hangi 6grencilerin verdigi 6rnekler sesin yansimasi ile ilgili olabilir?

A)  Kemal, Ahmet ve Sema
B)  Ahmet, Sema ve Ozlem
C) Kemal, Sema ve Ozlem
D) Kemal, Ahmet ve Ozlem
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Cikartilan 3) Sesle ilgili bir bilgi i¢in modelleme yapan Emin, 300 adet domino tagindan
100'erli li¢ grup yapiyor. Birinci gruptaki taslar1 1 cm, ikinci gruptaki taslari 1,5 cm ve ii¢lincii
gruptaki taslar1 2 cm arayla sekildeki gibi diziyor.

Ug grupta da bastaki tasa ayn1 itme kuvvetini uygulayan Emin, son tas diisen kadar gecen
stireyi asagidaki tabloya kaydediyor.

Emin'in o6l¢iim sonuclari:

Grup Gegen Siire
1. Grup 2 saniye

2. Grup 2,5 saniye
3. Grup 3 saniye

Buna gore Emin, hangi bilgi icin modelleme yapmstir?

A) Ses en hizli katilarda, sonra sirasiyla sivi ve gazlarda yaydir.
B) Sesin siddeti artsa da yayilma hiz1 degismez.

C) Ses bir enerjidir ve baska bir enerjiye doniisebilir.

D) Ses enerjisi kaynaga yaklastik¢a biiyiir.

Cikartilan 4) Mete, iki tas1 havada ve su i¢inde birbirine vurarak, ¢ikan sesleri dinledi. Daha
sonra evin kapisina kulagini dayadi ve kapiya eliyle vurarak, yine ¢ikan sesi dinledi.
Mete'nin yukarida yaptig1 etkinlikten yola ¢ikarak;

I- Ses, boslukta yayilir m1?

II- Ses, s1v1 ve gaz ortamlarinda yayilir m1?

III- Ses, kat1 ortamlarda yayilir m1?

Sorularindan hangisine cevap bulunabilir?

A) YalnizI'e B) Yalniz IT' ye C)lvell'ye D)Il velIl’ e

Cikartilan 5) Ogretmen sinifta ses enerjisi ile ilgili asagidaki 6rnekleri verdi.
I- Jet ucaklarinin gegisi sirasinda ¢ikardiklari sesin pencere camlarini titrestirmesi
II- Baz1 sanatgilarin ¢ikardiklari ses ile bardagi kirmasi

III- Ellerimizi birbirine vurdugumuzda ses ¢ikmasi

Buna gore, 6gretmenin verdigi 6rneklerin hangilerinde ses enerjisi, baska bir enerjiye
doniismiistiir?

A) Yalniz I B) I vell
C) M velll D) I, II ve III
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Cikartilan 6) Sevim, evinin dniindeki caddeden gecen bir arabanin korna sesinden rahatsiz
olur. Daha sonra kulaklarina pamuk tikayarak biraz rahatlar.

Sevim'in rahatlamasi,

I. Sesin her yerde yayilmasi

II. Sesin farkli ortamda farkli yayilmasi

III. Sesin kaynaginin farklilagmasi sonucu, sesin de farklilagmasi
ifadelerinden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz L. B) Yalniz II. C) Yalniz III. D) L wve
I1I.

Cikartilan 7) Sesin {i¢ farkli ortamda yayilma hizlari grafikte verilmistir.

Sesin yaylima hizi

T

I I 1.
ortam ortam ortam

Buna gore, taneciklerinin biiyiikliikleri aym1 olan bu ortamlarin, birim alandaki
tanecik modelleri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

|.ortam Il. ortam lll. ortam

;.;-1.;.{
A $382

IO
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Cikartilan 8 (21) Sekildeki gibi farkli maddeler bosluk ile birbirinden ayrilmistir. Kiirenin
ortasina bir ¢alar saat konuldugunda, kiire yiizeyi lizerindeki I, II ve III. noktalardan ¢alar
saatin sesi duyulmustur.

Saat ¢calmaya basladiginda I. II ve III. noktalara sesin ulasma siireleri asagidaki
grafiklerin hangisinde dogru gosterilmistir?

A) Sesin ulagsma suresi B) Sesin ulagma sresi
A

Noktalar —‘7 H = Noktalar

C) Sesin ulagma stiresi D) Sesin ulagma siresi
A I

in| [ ﬂ
T Noktalar T Noktalar

Cikartilan 9) Kapah alanda yanki olusumunu 6nlemek i¢cin, bu alanlarin i¢ yiizeyi nasil
bir madde ile kaplanmahdir?

A) Yumusak ve piirtizli
B) Yumusak ve piiriizsiiz
C) Sert ve piiriizli

D) Sert ve piirlizsiiz
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